176,26 mb), 20. Pavel Turek (G Olomouc-
Hejéin, 31,5 b, 183,11 mb), 21. Simon Je-
linek (G Chomutov, 31,5 b, 178,63 mb),
22. Pavel Soucek (G B. Hrabala Nymburk,
31,5 b, 177,19 mb), 23. Marian Poljak
(G J. Skody Pterov, 31 b, 178,29 mb),
24. Ondfej Knopp (G Trtebon, 30,5 b,
197,26 mb), 25. Daniel Hausner (G a
SOS Plasy, 30,5 b, 169,80 mb), 26. Mar-
tin Styks (G J. Keplera Praha, 30,5 b,
166,18 mb), 27. Adam Gres (G Zlin-
Lesni étvrt, 30 b, 159,21 mb), 28. Zuzana
Johanovskd (G Opatov Praha, 29,5 b,
174,67 mb), 29. Vojtéch Lukes (G L. Pika
Plzei, 29,5 b, 170,81 mb), 30. Matéj
Rzehulka (Wichterlovo G Ostrava-Poruba,
27,5 b, 158,02 mb), 31. Daniel Prochazka
(G F. X. Saldy Liberec, 27,5 b, 144,53 mb),
32. David Vokrouhlicky (G J. Keplera
Praha, 26,5 b, 152,34 mb), 33. Jan Kob-
lizek (G J. V. Jirsika Ceské Budgjo-
vice, 24,5 b, 148,98 mb), 34. Adam Sum-
nik (Konzervatof EA Olomouc, 24,5 b,
146,88 mb), 35. Ladislav Stefka (G Jihlava,
24,5 b, 141,35 mb), 36. Vaclav Mikeska

135,34 mb), 37. Piemysl Stastny (G Zam-
berk 24 b, 124,95 mb).

Ucastnici

38. Viktor Rosman (G a OA Pelhfimov
23 b, 112,74 mb), 39. Tereza Hofrichte-
rovd (G Dr. A. Randy Jablonec nad Ni-
sou, 22,5 b, 131,33 mb), 40. Jakub Liska
(G Dr. A. Randy Jablonec nad Nisou,
20,5 b, 117,11 mb), 41. Tomas Kalva
(G Olomouc-Hejéin, 20,5 b, 114,17 mb),
42. Petr Zelina (G Brno, t¥. Kpt. Jarose,
20 b, 111,33 mb), 43. Zuzana Prochdz-
kova (G Praha, Na Vitézné Plani, 19,5 b,
109,93 mb), 44. Jan Dittrich (G Brno, t¥.
Kpt. Jarose, 19 b, 103,19 mb), 45. Voj-
téch Novotny (G Pardubice, Dasicka, 16 b,
98,56 mb), 46. Vit Horacek (G L. Jarose
Holesov, 16 b, 86,11 mb), 47. Pavel Blaha
(Jiraskovo G Nachod, 13 b, 73,62 mb),
48. Jifi Chmel (G F. Palackého Valasské

Luka$ Richterek

238

Radiové spojeni s ISS

Pocatek historicky prvniho vefejného
kontaktu studentti s Mezinarodni vesmir-
nou stanici (ISS) v historii CR se datuje
Ctyfi roky nazpét. Tehdy Handcky radio-
klub OK2KYJ (www.ok2kyj.cz) prostied-
nictvim svého predsedy RNDr. Rudolfa
Bldhy poprvé podal prihlasku do pro-
jektu ARISS (Amateur Radio on the Inter-
national Space Station, www.ariss-eu.org).
Zadost byla akceptovana a bylo ji pFidé-
leno potradové ¢islo EU303. Nasledné vsak,
aby byly splnény vSechny podminky, mu-
sela byt osmkrat korigovana.

[

Obr. 1 Predseda Hanackého radioklubu
RNDr. R. Blaha zahajuje radiové spojeni
s ISS

Trpélivost a vytrvalost nakonec pfi-
nesly své ovoce — v utery 8. brezna 2016,
kratce po ¢tvrt na deset dopoledne, se
v naplnéné poslucharné Prirodovédecké
fakulty UP v Olomouci ozval z radia
hlas britského astronauta Timothy Pe-
aka: ,Hello Oscar Kilo 2 Kilo Yankee Ju-
liet, this is Oscar Romeo 4 India Sierra
Sierra. I hear you weak, but readable.“
(,Zdravim Oscar Kilo 2 Kilo Yankee Juliet
(OK2KY]J), zde je Oscar Romeo 4 India
Sierra Sierra (OR4ISS). Slysim vas slabé,
ale zfetelné.“) ISS se v tu chvili nachazela
nad Britskymi ostrovy, ve vzdéalenosti vice
nez 1400 km od Olomouce. Jak se stanice
postupné dostavala vys$ nad obzor, slysi-
telnost se zlepSila na vynikajici.

Matematika — fyzika — informatika 25 2016


http://www.ok2kyj.cz
http://www.ariss-eu.org

ISS obleti nasi planetu 16krat denné
rychlosti okolo 7,7 km/s ve vySce kolem
400 km nad jejim povrchem. Je vysled-
kem Siroké mezindrodni spoluprace nejen
dvou velmoci USA a Ruska (pfedevs§im or-
ganizaci NASA a Roskosmos), ale také Ev-
ropské kosmické agentury (ESA), Japon-
ské kosmické agentury (JAXA) a Kanad-
ské kosmické agentury (CSA). V listopadu
2015 jsme si pripomnéli 15. vyroci jejiho
trvalého obydleni lidskou posddkou. Po-
skytuje unikatni prostfedi pro fadu fyzi-
kalnich, chemickych a biologickych experi-
ment spojenych zejména se stavem bez-
tize; konkrétné o tukolech mise Principia
Tima Peaka se lze docist vice napf. inter-
netovych strankach principia.org.uk.

W .

Obr. 2 Britsky astronaut Timothy Peak na
palubé ISS (© ESA/NASA)

V roce 1996 pti planovani vystavby ISS
se organizace sdruzujici radioamatéry ze
zucastnénych zemi dohodly s NASA o za-
lozeni organizace ARISS. Ta dodnes spra-
vuje amatérské radiové vysilani na a z ISS
pro populariza¢ni ucely, rozhoduje o udeé-
leni terminu zadateltim a o vyhrazeni casu
astronautt v jejich pomérné nabitém pro-
gramu. Funkéni amatérské radio (HAM)
muze poslouzit jako dalsi komunikacni ka-
nal ISS se Zemi a predstavuje i vyraznou
psychologickou podporu pro samotné kos-
monauty v jejich odlou¢eném pobytu na
obézné draze; mohou tak kdykoliv ve vol-
ném Case zafizeni pouzivat k neplanova-
nym spojenim s radioamatéry na Zemi, coz
se jiz parkrat povedlo pfedanim pozdravu
i pfimo z Olomouce.
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Detaily technického feseni spojeni byly
na strankidch MFI popsany v samostatném
élanku [1]. Technickou stranku spojeni za-
jistoval Cesky radioklub — RK OK2KYJ za
finanéni podpory Magistratu meésta Olo-
mouce. Pro spojeni byla jako primarni sta-
nice vyuzita radiostanice japonské firmy
ICOM s typovym oznacenim IC-910, ktera
umoznuje pracovat az na trech radioama-
térskych pasmech (o vlnovych délkach 2 m,
70 cm a 32 cm). Komunikace s ISS probi-
halo v pdsmu 2 m, tedy s frekvenci v okoli
145 MHz, kde tato stanice poskytuje vy-
stupni vykon 100 W a diky kmitoctové
syntéze dokaze naladit pozadovanou frek-
venci s presnosti 1 Hz. Obsahuje také ob-
vod pro automatické doladovani pfijimané
frekvence, coz je vyhodné v situaci, kdy se
vysila¢ na ISS pohybuje pomeérné velkou
rychlosti a vlivem Dopplerova jevu dochézi
pii preletu k postupné zméné frekvence na
strané pfijimace. Z divodu nezavislosti na
externich zdrojich byla stanice napdjeny
z NiCd baterii s napétim 12 V a kapacitou
160 Ah, které i pfi plném vykonu (radi-
ostanice odebira ze zdroje az 25 A) doké-
zaly zajistit bezproblémovy provoz.

Vzhledem k dobré pripraveé, schopnos-
tem operatort, zejména Leo Hucdina a
Ivo Dostdla, i pfiznivym podminkdm Si-
feni signalu nebylo nakonec potfeba pouzit
pripravenou zalozni stanici. Firma ONYX
engeneering (www.onyx.cz) poskytla pro
akci telefonni konektivitu, ktera byla vyu-
zita na propojeni se zalozni stanici v Italii
a mimo jiné zajiStovala pfenos audiosig-
nalu do mezinarodni radioamatérské sité
Echolink. Spojeni se vyhnuly i mozné ri-
zikové faktory, jako napf. bourkovy mrak
nebo mimoradna aktivita Slunce, kterad
by mohla ovlivnit vrchni vrstvy ionosféry
a znemoznit spojeni (den pied spojenim
byla zaznamenana magneticka boufe, kla-
sifikovana NOAA jako G3, nastésti se ale
Slunce uklidnilo).

Jako pozemni zdkladna pro komuni-
kaci byla vybrana Pfirodovédecka fakulta
UP. Lokalita a technické vybaveni budovy
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umoznily instalaci vSech potfebnych zafi-
zeni a ucast mnozstvi studentu a hostu
v pfenosové mistnosti. V neposledni fadé
UP také zajistila streamovani celé akce
na internet. Anténa pro prijem VKV byla
umisténa na stiese fakulty umoznujici ne-
zakryty vyhled na obzor. Spojeni s ISS
na VKV totiz vyzaduje pfimou viditelnost
vesmirné stanice, které trva zhruba 10 mi-
nut. Hlavni koordinadtorka studentd Ewva
Farmackovd z Gymnazia Cajkovského
v diskuzich s mentorem ARISS Armandem
Budzianowskim vybrala 18 otazek. Do
spojeni se po peclivém vybéru na skolach
zapojilo celkem devét studentu ze tii gym-
nazii: Monika Vecerkovd, Linda Vildovd,
Frantisek Bendik (G Cajkovského), Ro-
bin Curtis, Tomas Kunickij, Vojtéch Ne-
vrela (G Olomouc-Hejéin), Karolina Kii-
Zovd (zastoupila nemocnou Barboru Si-
meckovou), Alzbéta Malendkovd a Anna-
Marie Miillerovd (Slovanské G Olomouc).
Po vice nez sedmi minutach plynulého
rozhovoru, kdy byly polozeny a Timem
Peakem zodpovézeny vSechny pripravené
otazky, zbyl jesté cas na rozlouceni a po-
dékovani. Jelikoz NASA vyzaduje také na-
lezitou medializaci projektu, do projektu
se zapojil i studentsky spolek UP Crowd
(www.facebook.com/UPCrowdOL) P¥F,
zaméfeny na popularizaci védy. Diky tomu
se podatrilo ziskat pozornost celostatnich
médii, véetné Ceské televize, ktera odvy-
silala reportaz se vstupem i v prubéhu sa-
motného prenosu. Za olomoucky magistrat
se do propagace zapojil i naiméstek priméa-
tora Pavel Urbdsek. Soucasti prihlasky do
projektu ARISS bylo taktéz zaclenéni té-
matiky lett do kosmu a kosmického vy-
zkumu do vyuky na zapojenych skolach.
Jsme potéSeni, Ze nas prostfednictvim
on-line streamu zajistovaného Audiovizu-
alni produkci UP (avp.upol.cz) sledovalo
nejen asi 100 pozvanych hostd v prenosové
mistnosti a dalsich 100 v aule PfF, ale pfi-
pojili se k nim dalsi stovky az tisice pri pre-
nosu na internetu, mezi nimi zaci mnohych
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stfednich i zakladnich skol; radost mame
i ze zahrani¢nich radioamatérskych ohlast.
Véfime, ze se mozna podafilo inspirovat
radioamatéry a nadSené ucitele v jinych
mistech CR a uréité mizeme dosvédéit, ze
krasny pocit z Gspésného spojeni stoji za
fetéz predchazejicich piiprav a plnéni ad-
ministrativnich nélezitosti. Pokud se navic
podafrilo pfiblizit skupiné mladych lidi taje
a puvaby radioamatérské ¢innosti nebo je
dokonce vyhledové ziskat do fad radioa-
matéri, pak akce nepochybné splnila své
poslani v plné mife.

IDrzice: Mezinaiodt wesmima staniGe (1SS)

S Heayens-Above GmbH

Obr. 3 Prelet ISS nad Evropou 8. 3. 2016
dopoledne. Kruznice vymezuje oblast, nad
niz by ISS byla z Olomouce vidét vys nez
10° nad obzorem. Zdroj: www.heavens-
above.com

Vice informaci véetné prepisu otazek
studenttt a odpovédi Tima Peaka, foto-
dokumentace, videozdznamu i zvukového
zaznamu najdou Ctenafi na internetovych
strankach exfyz.upol.cz/didaktika/iss/.
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