ZPRAVY

10. ro¢nik CPSJ

Po dvou letech improvizaci, zpt-
sobenych pandemii covidu-19, se ve
dnech 15. az 18. kvétna 2022 v Kar-
lové pod Pradédem konal jiz 10. ro¢-
nik Cesko-polsko—slovenské matema-
tické soutéze juniora (CPSJ).") Vznik
této soutéZe iniciovali polsti kolegové,
ktefi chtéli vitéze své Olimpiady Mate-
matycznej Gimnazjalistow (OMG) ne-
chat nasat atmosféru mezinarodni sou-
téZe a motivovat je tak k ucasti na
mezinarodnich soutézich v dalsich le-
tech.?

éesky reprezenta¢ni vybér byl se-
staven na zékladé vysledkd krajskych
kol kategorii A a C 71. ro¢éniku Mate-
matické olympiddy a nasledného vybé-
rového soustiedéni z zaki, kteri navsté-
vuji nejvyse prvni roénik stf¥edni skoly
(kvintu osmiletych gymnézii). Ucast
v reprezentaci si vybojovali: Anastasia
Bredikhina (5/8), Gymnazium Jana
Keplera v Praze 6, Dominik DolezZel
(5/8), Gymnazium Brno, tf. Kapitana
Jarose, Viktor Gola (1/4), Masarykovo
gymnazium, SZS a VOS Vsetin, Erik

Jezek (9), Zakladni skola Praha 10,
Svehlova, Pavla Simovd (5/8), Gymna-
zium Sumperk a Patrik Stencel (1/4),
Mendelovo gymnazium v Opaveé.

Vedoucim  ¢eské delegace byli
RNDr. Jaroslav Svrcek, CSc., z PiF
UP v Olomouci, doc. RNDr. Tomds
Bdarta, Ph.D., z MFF UK v Praze a
RNDr. Pavel Caldbek, Ph.D., z PTF
UP v Olomouci.

VSichni ucastnici se sesli v nedéli
15. kvétna v hotelu Karlov v Karlové
pod Pradédem. V pondéli na né ¢ekala
soutéz jednotliveli, v niz po dobu 3,5
hodiny fesili pét aloh. Zadani piiklada
obdrzeli soutézici jak v matefském ja-
zyce, tak i v angli¢ting, feSeni mohli
odevzdavat ve svém matefském jazyce.
Po odpocinkovém programu a prezen-
taci svych feSeni byli navefer soutézici
rozlosovani do Sesti t¥iclennych druz-
stev; v kazdém z nich bylo po jednom
ceském, polském a slovenském tucastni-
kovi. Druhy den pak tyto tymy v sou-
t&Zi druzstev resily po dobu péti hodin
Sest uloh — po dvou v &estiné, polsting

a slovenstiné. Soutézici si tak vyzkou-

Dy roce 2020 byla soutéz zrusena, v roce 2021 se konala online.

2)V Ceské republice a na Slovensku Fesi zaci MO v péti raznych vékovych kategori-
ich na zakladnich skolach (a v odpovidajicich ro¢nicich viceletych gymnéazii) a dale ve
tfech vékovych kategoriich na stfednich Skolach. Celostatnim kolem vsak soutéz konéi
pouze v kategorii A. V Polsku dlouhodobég existovala matematicka olympiada (OM),
kterou fesili zaci vSech ro¢nikt stfednich skol. Pro zaky druhého stupné zékladnich
gkol (v Polsku d¥ive ¢ty¥leta gymnazia) vznikla pozdgji matematickd olympiada OMG
(ukonéené tietim (celostatnim) kolem) — po posledni Skolské reform& v Polsku pied
5 lety, kdy byla gymnazia spojena se zakladnimi Skolami, byla OMG pfejmenovina
(nyni nese nazev Olimpiada Matematyczna Junioréw).
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geli tymovou spolupréci, pfi niz musel
kazdy svym spolusoutéZzicim objasnit
zadani ulohy i své feSeni.

Ze soutéze jednotlivea (10. CPSJ),
Karlov pod Pradédem, 16. 5. 2022

Jako obvykle uspéli v soutézi jed-
notlivet nejlépe polsti soutézici. Na
prvnim misté se umistil polsky sou-
tézici Michat Jacek, ktery ziskal 24
z 25 moznych bodi. Z ¢eskych soutézi-
cich byl nejlepsi Patrik Stencel, ktery
obsadil délené ¢tvrté a paté misto,
v prvni poloviné ucastnikd se jesté
umistil FErik JeZek, a to na déleném
patém az osmém misté. Podrobné vy-
sledky jak soutéze jednotliveu, tak i
soutéze druzstev muzete najit na stran-
kach Matematické olympiady. Vzorova
FeSeni (v polsting) soutézi jednotlivei i
druzstev na strankach polskych kolegu.

Na zavér uvddime zadani soutéznich
dloh, pfitom tlohy soutéZe druzstev
uvadime tak, jak je obdrzeli soutézici.

SoutéZ jednotlivci
(16. 5. 2022)
1. Necht n > 3 je pFirozené &islo. Pied-
pokladejme, Ze ai,az,...,an je n na-
vzajem ruznych redlnych ¢isel. V zavis-
losti na n urcete nejmensi mozny pocet
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riznych hodnot mezi n ¢&isly

ay +az, a2 +as, ...,
an—1 + Qn, Qn + ai.
(Josef Tkadlec, CZE)

2. V oboru celych ¢&isel feste nasledujici
soustavu rovnic

z2 = yz+1,
2= zx + 1,
22 =zxy+ 1.

(Jaroslav Svréek, CZE)

3. V konvexnim pétithelniku ABCDFE
plati

|X EAB| = 60°,
| ABC| = 100°,
| BCD| = 140°.

Dokazte, ze tento pétithelnik je mozno
umistit do kruhu o poloméru 2|AD].
(Michat Kieza, POL)

4. Necht a, b jsou pfirozena Cdcisla

s vlastnosti 7 > V2. Dokazte, 7e plati

a 1
42 e
TR

(Lukasz Bozyk &

Arkadiusz Mecel, POL)

5. Rekneme, 7e prirozené ¢islo n na-
zveme dobré, pravé kdyz splhuje nasle-
dujici podminku:
Jestlize je nékteré prirozené ¢islo dé-
litelné kazdym z deviti ¢isel n + 1,
n+2,...,n+9, potom je také dé-
litelné ¢islem n + 10.
Kolik pfirozenych ¢isel n je dobrych?
(Josef Tkadlec, CZE)
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http://www.matematickaolympiada.cz/media/6793481/results_i.pdf
http://www.matematickaolympiada.cz/media/6793482/results_t.pdf
http://www.matematickaolympiada.cz/
https://omj.edu.pl/uploads/attachments/10cpsj_ind_plr.pdf
https://omj.edu.pl/uploads/attachments/10cpsj_team_plr.pdf

Soutéz druzstev
(17. 5. 2022)

1. Uréete nejvétsi moznou hodnotu vy-

razu ab+ bc+ 2ac pro nezaporné realna

¢isla a, b, ¢, jejichz soucet je 1.
(Patrik Bak, SVK)

2. Na tabuli je napisané ¢islo 2022.
V kazdom kroku nahradime niektoru
z Cislic 2 ¢islom 2022. Napriklad

2022 = 2020222 = 2020220222 = ...

Po kolkych krokoch méze byt na ta-
buli napisané ¢islo delitelné 22?7 Urcte
v8etky moznosti.

(Pavel Calabek, CZE)

3. Punkty D, E, F leza odpowied-
nio na bokach BC, CA, AB trojkata
ABC w taki sposob, ze 'B = BD,
DC = CEFE oraz proste EF i BC sa
rownolegle. Styczna do okregu opisa-
nego na trojkacie DEF w punkcie F'
przecina odcinek AD w punkcie P. Sy-
metralna odcinka FF' przecina odcinek
AC w punkcie Q. Wykaz, ze proste PQ
i BC sa rownolegte.

(Michal Janik, CZE)

4. Najdéte vSechny trojice (a,b,c) ce-
lych ¢isel, které vyhovuji rovnicim
a+b=caa®+0b=c%

(Lukasz Bozyk, POL)

5. Je dany pravidelny devatuhol-
nik A1A2A3A4A5A6A7A8A9 S dfikou
strany 1. Uhlopriecky AsA7 a A4As sa
pretntt v bode P. Zistite dlzku usecky
PA;.

(Lukasz Bozyk, POL)
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6. Wyznacz wszystkie liczby caltkowite
n > 4 o nastepujacej wlasnosci:
Kazde pole tabeli n X n mozna po-
malowaé¢ na biato albo na czarno
w taki sposob, aby kazde pole tej
tabeli mialo ten sam kolor, co do-
ktadnie dwa sgsiadujace z nim pola.
(Pola sa sgsiaduggce, jesli maja do-
kladnie jeden wspolny bok.)
Ile jest roznych kolorowan pol tabeli
6 x 6 spelniajacych powyzsze warunki?
(Jaroslav Svréek, CZE)

Pristi, jedenacty ro¢nik soutéze se
uskute¢ni v kvétnu 2023 na Slovensku.
Pavel Caldbek

63. ro¢nik Mezinarodni
matematické olympiady

OSLO202

Letosni 63. ro¢nik Mezinidrodni ma-
tematickd olympiady probéhl v cer-
venci 2022 po dvouleté prestavce zpi-
sobené koronavirovou pandemii opét
prezencné, a to v norském hlavnim
mésté Oslu. Aktualniho rocéniku sou-
téze se zucCastnilo 589 soutézicich ze
104 zemi celého svéta.

Jako prvni do Norska pficesto-
vali vedouci nérodnich delegaci, jejichz
hlavnim tkolem bylo vybrat Sestici
uloh pro soutéz z 33 predem pfiprave-

233



	10. ročník CPSJ
	63. ročník Mezinárodní matematické olympiády

