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Jezdcova prochéazka po Sachovnici je zajimavym kombinatorickym pro-
blémem a lze ji povazovat i za vhodny néstroj pro napliovani cili vzdéla-
vaci oblasti Matematika a jeji aplikace. Zaci (zakladnich a st¥ednich skol)
nebo i studenti (vysokych gkol) pfitom nemusi znat kompletni Sachova
pravidla, ale staci, kdyz si osvoji tah jezdcem. P¥ipomenme, Ze pohyb Sa-
chového jezdce po Sachovnici se realizuje tak, Ze se pfemisti o dvé pole
rovné a potom jedno pole do strany. Je tak mozné Fict, ze Sachovy jezdec
se pri svém tahu pohybuje podle pismene L. Na Sachovnici na obr. 1 by se
Sachovy jezdec z pole f4 mohl svym tahem premistit na libovolné z poli,
na kterych stoji ¢erni pésci.
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Obr. 1 Tah Sachového jezdce

Jezdcovou prochdzkou rozumime tlohu navstivit Sachovym jezdcem vse-
chna pole Sachovnice pravé jednou v souladu s jeho pohybem podle Sacho-
vych pravidel. Pokud se Sachovy jezdec ze svého posledniho navstiveného
pole miZe svym tahem dostat na pole za¢atku své prochazky, hovoiime
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0 uzaviené jezdcové prochdzce. V opa¢ném pripadé pak mluvime o oteviené
jezdcové prochdzce. Sachové partie se hravaji na Sachovnici 8 x 8, nicméné
o jezdcovu prochazku se je mozné pokusit na libovolné Ssachovnici obdél-
nikového tvaru. Obr. 2 ukazuje jednu z moZnych otevienych jezdcovych
prochéazek na Sachovnici 5 x 5.
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Obr. 2 Oteviena jezdcova prochazka 5 x 5

Realizovat otevienou jezdcovu prochazku je samoziejmé jednoduSsi nez
uzavienou jezdcovu prochazku. Pro zaky a studenty miize byt alternativni
(snazsi) tlohou k jezdcové prochézce po celé Sachovnici tloha zaplnit tahy
gachového jezdce co nejvice poli zvolené Sachovnice.
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Obr. 3 Uzaviena jezdcova prochazka 8 x 8

V nasem ¢lanku se budeme dale vénovat uzavienym jezdcovym prochéz-
kdm. Ukazme nejprve piiklad jezdcovy prochézky na klasické Ssachovnici
8% 8 podle Leonharda Eulera z roku 1759 (obr. 3). Postup je mozné odvodit
na zakladé vybarvenych poli a Zaci jej mohou snadno modifikovat. Eule-
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rova prochézka miize byt vzhledem ke svému snadno zapamatovatelnému
algoritmu zajimava i pro mladsi zaky [1].

Na Sachovnici 8 x 8 existuje 13267 364 410 532 neorientovanych uzavie-
nych jezdcovych prochéazek, viz [2]. Neorientovana znamena, ze u uvazo-
vané jezdcovy prochéazky nezalezi ani na pocateénim poli prochazky, ani
na jejim sméru.

Uzavienou jezdcovu prochazku lze provést i na dalsich Sachovnicich ob-
délnikového tvaru. Schwenkova véta, viz [3], podava jejich kompletni vycet.

Véta (Schwenkova)

Pro vSechna pfirozend m < n existuje na Sachovnici m X n uzaviena
jezdcova prochézka pravé tehdy, kdyz neni splnéna zadné z nasledujicich
podminek:

(i) m a n jsou obé licha ¢isla,

(ii) m =1, 2 nebo 4,

(iii) m =3 an =4, 6 nebo 8.

Ze Schwenkovy véty plyne, Ze napf. na Sachovnici 11 x 11 uzaviené
jezdcova prochéazka neexistuje, ale na Sachovnici 12 x 12 ano. Pokud bu-
deme zakum piredkladat tlohu provést uzavienou jezdcovu prochézku na
Sachovnici obdélnikového tvaru, je dobré védét nejen o jeji existenci, ale
i 0 mozné realizaci. Cilem naSeho ¢lanku je na zakladé dikazu Schwen-
kovy véty [3] podat prislusny navod. ZaméFime se v8ak jen na Sachovnice
3 X n, kde 3 < n. Pro tyto pfipady je mozné zminény konstrukéni dikaz
[3] vyrazné zjednodusit. Uzavienym jezdcovym prochazkidm na Sachovni-
cich téchto rozméra budeme Fikat pasové uzaviené prochézky jezdce po
Sachovnici.

Podle Schwenkovy véty jsou mozné dva typy péasové uzavienych pro-
chazek jezdce po Sachovnici. Jednak ve tvaru 3 x (4k + 2), kde k > 2, a
jednak ve tvaru 3 x 4k, kde k > 3.

Jako zékladni stavebni kameny pasové uzavienych prochazek jezdce po
Sachovnici je mozné zvolit libovolné uzaviené jezdcovy prochézky na Sa-
chovnicich 3 x 10 a 3 x 12, zvolme [4] napf. prochazky z obr. 4 a 5.
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Obr. 4 Uzaviena jezdcova prochézka 3 x 10
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Obr. 5 Uzaviena jezdcova prochézka 3 x 12

Nastrojem pro prodlouzeni uzaviené jezdcovy prochazky ze Sachovnice
3 x n, kde 3 < n, na Sachovnici 3 x (n 4 4) pro zvolené prochazky 3 x 10 a
3 X 12 z obr. 4 a 5 bude oteviena jezdcova prochézka na Sachovnici 3 x 4
zndzornéna na obr. 6.
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Obr. 6 OtevFena jezdcova prochazka 3 x 4 (varianta 1)

Pro vytvoreni uzaviené jezdcovy prochazky na Sachovnici 3x 14 za¢neme
uzavienou jezdcovou prochézkou na Sachovnici 3 x 10 z obr. 4, dostaneme
se do pravého horniho rohu této Sachovnice (pole oznaené ¢islem 10),
poté se premistime do levého dolniho bodu pfipojené Sachovnice 3 x 4
(pole oznacené ¢islem 1), pokradujeme otevienou jezdcovou prochazkou az
do pole oznacéené Cislem 12, nasledné se vratime na Sachovnici 3 x 10 na
pole oznadené ¢islem 11 a prochazku dokonéime. Adekvatnim zptasobem
prochazena pole obou pfipojenych Sachovnic pfecislujeme. Cely postup je
ukazan postupné na obr. 7a, 7b a 7c, pfi¢emz propojeni Sachovnic 3 x 10
a 3 x 4 je naznaceno pomoci oranzové vyznacenych ¢&isel 10, 1 a zelené
vyznacenych ¢isel 12, 11.
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Obr. 7a Konstrukce uzaviené jezdcovy prochazky 3 x 14 — pripojeni Sachovnic
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Obr. 7b Konstrukce uzaviené jezdcovy prochézky 3 x 14 — propojeni S8achovnic
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Obr. 7c Konstrukce uzaviené jezdcovy prochazky 3 x 14 — precislovani Sachovnic

Pro vytvoreni uzaviené jezdcovy prochézky na Sachovnici 3 x 16 mu-
zeme postupovat obdobné jako pfi vytvareni uzaviené jezdcovy prochazky
na Sachovnici 3 x 14. Za¢neme uzavienou jezdcovou prochazkou na Sachov-
nici 3 X 12 z obr. 6, dostaneme se do pravého horniho rohu této Sachovnice
(pole oznafené ¢islem 28), poté se premistime do levého dolniho bodu pfi-
pojené Sachovnici 3 x 4 (pole oznadené ¢islem 1), pokrac¢ujeme otevienou
jezdcovou prochéazkou az do pole oznacené ¢islem 12, nésledné se vratime
na Sachovnici 3 x 12 na pole oznacené &islem 29 a prochazku dokoncéime.
Adekvatnim zptsobem prochazena pole obou pfipojenych Sachovnic pie-
¢islujeme. Cely postup je ukdzén na obr. 8a, 8b a 8c, pfifemz propojeni
Sachovnic 3 x 12 a 3 x 4 je naznaceno pomoci oranzové vyznacenych ¢isel
28, 1 a zelené vyznacenych ¢&isel 12, 29.
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Obr. 8a Konstrukce uzaviené jezdcovy prochazky 3 x 16 — pfipojeni S8achovnic
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Obr. 8b Konstrukce uzaviené jezdcovy prochézky 3 x 16 — propojeni Sachovnic

188 Matematika — fyzika — informatika 34 (3) 2025



1|4 147116(19| 6 |43 8 | 112225 |28 (31(34|39]36
46 | 17| 2 | 5 |44 9 |14 |21 |42 |27 | 12|23 |40 |37 |30 |33
3|48 |45 (18 15|20 | 7 |10 (13|24 |41|26|29|32|35]38

Obr. 8c Konstrukce uzaviené jezdcovy prochézky 3 x 16 — pfecislovani

Pokud bychom chtéli vytvorit uzavienou prochazku 3x 18, mohli bychom
pouzit jiz vytvofené prochazky 3 x 14, kterd je na obrazku 7c a jako na-
stroj prodlouzeni vyuzit otevienou jezdcovu prochazku na Sachovnici 3 x 4
zndzornénou na obr. 9.
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Obr. 9 OtevFena jezdcova prochazka 3 x 4 (varianta 2)

Prodlouzeni lze provést analogicky jako v predchozich piipadech: postup
je znazornén na obr. 10a, 10b a 10c. Rozdil je pouze v tom, Ze k propo-
jeni obou prochéazek dochazi tentokrat z levého dolniho rohu Sachovnice
3 x 14, a nikoliv z jejtho pravého horniho rohu. Proto jsme jako néstroj
prodlouzeni zvolili otevienou jezdcovu prochazku 3 x 4 na obr. 9, ktera
za¢ina v levém hornim rohu.
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Obr. 10a Konstrukce uzaviené jezdcovy prochézky 3 x 18 — pfipojeni Sachovnic
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Obr. 10b Konstrukce uzaviené jezdcovy prochazky 3 x 18 — propojeni Sachovnic
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Obr. 10c Konstrukce uzaviené jezdcovy prochazky 3 x 18 — piecislovani
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Vsimnéme si nyni poslednich dvou sloupci na obrazku 8c. Pokud bychom
chtéli vyuzit uzaviené jezdcovy prochazky 3 x 16 znazornéné na obr. 8c
k vytvoreni uzaviené jezdcovy prochazky 3 x 20 obdobnym prodlouzenim
jako v predchozich p¥ipadech, zvolili bychom jako néastroj prodlouzeni vari-
antu 2 oteviené jezdcovy prochazky 3 x 4 prezentovanou na obr. 9. Postup
ilustruji obrazky 11a, 11b, 11c.
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Obr. 11a Konstrukce uzaviené jezdcovy prochézky 3 x 20 — pfipojeni Sachovnic
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Obr. 11b Konstrukce uzaviené jezdcovy prochéazky 3 x 20 — propojeni Sachovnic
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Obr. 11c Konstrukce uzaviené jezdcovy prochazky 3 x 20 — piecislovani

S ohledem na predchozi piiklady konstrukei pasové uzavienych procha-
zek jezdce po Sachovnici 3 X (n 4 4) pomoci znalosti realizace uzaviené
jezdcovy prochazky na Sachovnici 3 x (n + 4), kde n je bud ve tvaru
3 x (4k + 2), kde k > 2, nebo ve tvaru 3 x 4k, kde k > 3, podame nyni
obecny navod na prislusné prodlouzeni prochézky.

Mgjme tedy k dispozici uzavienou jezdcovu prochazku na Sachovnici
3 x n. Podivame se na pole 8achovnice v pravém hornim rohu. Bez ztraty
na obecnosti mizeme predpokladat, ze na tomto poli uzaviené jezdcova
prochazky nekoné¢i a Ze nekoné¢i ani v dalsich dvou nasledujicich tazich.
Jsou nyni dv& moznosti:

1. Pokud z tohoto pole uzaviena jezdcova prochézka pokrac¢uje na pied-
posledni pole Sachovnice dolni fady (jako tomu bylo na obr. 4 a 5 a jak je
schematicky naznaceno na obr. 12 tahem A — A + 1), pak jako nastroj
prodlouZeni vyuZijeme otevienou jezdcovu prochézku (varianty 1) na Sa-
chovnici 3 xn uvedenou na obr. 6. Z pole v pravém hornim rohu Sachovnice
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3 X n nechame jezdcovu prochazku pokra¢ovat otevienou jezdcovou pro-
chazkou (varianty 1) na pfipojené Sachovnici 3 x 4 a po jejim absolvovani
se vratime na Sachovnici 3 x n na pfedposledni pole Sachovnice 3 x n dolni
fady a prochazku na Sachovnici 3 x (n+4) dokoné¢ime pivodni prochazkou
na Sachovnici 3 x n. Postup byl ilustrovan na obrézcich 7a—7c a 8a—8c.

2. Pokud z pole sachovnice 3 X n v pravém hornim rohu uzaviené jezd-
cova prochazka nepokrac¢uje na predposledni pole Ssachovnice dolni rady,
pak musi pokracovat na pole prostfedni fady ve tfetim sloupci zprava.
Vzhledem k tomu, Ze je potfeba vyplnit tahy Sachového jezdce vSechna
pole Sachovnice, tak dalsi tah Sachového jezdce musi byt proveden do
pravého dolniho rohu Sachovnice a nasledné jezdec pokracuje na pole Sa-
chovnice, které je v horni fadé pfedposledniho sloupce. K takové situ-
aci doslo na obr. 7c a 8c, a je schematicky vyznacena na obr. 13 tahy
A— A+1— A+4+2— A+ 3. Nastrojem prodlouZeni bude v tomto pii-
padé varianta 2 oteviené jezdcovy prochézky 3 x 4, postup byl ukizan na
obrazcich 10a—10c a 11a—11c.

A

A+1

Obr. 12 Pravy horni roh (moZnost 1)

A+3| A

- |A+1

A+2

Obr. 13 Pravy horni roh (moZnost 2)

Pfedchozi rozvaha potvrzuje, Ze jako zadkladni stavebni kameny pro péa-
sové uzaviené prochazky jezdce po Sachovnici je skuteéné mozné zvolit
libovolné uzaviené jezdcovy prochéazky na Sachovnicich 3 x 10 a 3 x 12.
U moZnosti 1 prodluzujeme pomoci varianty 1 oteviené jezdcové prochazky
3 X 4 a u moznosti 2 prodluzujeme pomoci varianty 2 oteviené jezdcové
prochazky 3 x 4.

Dale si také v&imnéme, ze pokud prodlouzime uzavienou jezdcovou pro-
chazku 3 x n variantou 1 oteviené jezdcovy prochazky 3 x 4 na uzavienou
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jezdcovou prochazku 3 x (n+4), tak dalsi prodlouZeni na uzavienou jezd-
covou prochézku 3 x (n + 8) miZeme provést pomoci varianty 2 oteviené
jezdcovy prochazky 3 x 4, avSak ne pomoci varianty 1.

A naopak, pokud prodlouZzime uzavienou jezdcovou prochazku 3 x n
variantou 2 oteviené jezdcovy prochézky 3 X 4 na uzavienou jezdcovou
prochazku 3 x (n 4 4), tak dalsf prodlouzeni na uzavienou jezdcovou pro-
chazku 3 x (n + 8) miZeme provést pomoci varianty 1 oteviené jezdcovy
prochéazky 3 x 4, avSak ne pomoci varianty 2.

Priklad
Jestlize bychom tedy napiiklad méli za tkol provést uzavienou jezdco-
vou prochézku na Sachovnici 3 x 2026, uvédomime si nejprve, ze

2026 =10+ 2-4-252.

Poté si zvolime libovolnou uzavienou jezdcovu prochazku 3x 10 a podivame
se, o kterou ze dvou predchozich moznosti se jedna, a podle toho zvolime,
kterou variantou oteviené jezdcovy prochazky 3 x 4 budeme prodluzovat
nejdiive.

V pripadé 1. moznosti prodlouzime nejprve variantou 1 a dalsi prodlou-
zeni provedeme variantou 2. Toto dvoji prodlouzeni provedeme 252kréat.

V piipadé 2. moznosti prodlouzime nejprve variantou 2 a dalsi pro-
dlouZeni provedeme variantou 1. Toto dvoji prodlouzeni provedeme opét
252krét.
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