ZPRAVY

66. mezinarodni matematicka
olympiada

Jiz 66. ro¢nik Mezindrodni mate-
matické olympiady (IMO) se konal
ve dnech 10.—20. &ervence v Austra-
lii v letovisku Sunshine Coast neda-
leko Brisbane. SoutéZe se zuéastnilo re-
kordnich 630 soutézicich ze 110 stata.
éesky tym ptivezli jednu st¥ibrnou me-
daili a t¥i bronzové.

Jako prvni do Australie priletéli ve-
douci narodnich delegaci. Jejich hlav-
nim tkolem bylo vybrat Sest soutéznich
uloh z takzvaného shortlistu, ktery na
zékladé 235 tloh navrzenych jednot-
livymi staty pfipravila Problem Se-
lection Committee. Mezi 31 tlohami
v tomto shortlistu, které byly tradi¢né
rozdéleny do &tyf kategorii (algebra,
kombinatorika, geometrie, teorie ¢isel),
byly i dva Ceské navrhy od Patrika
Baka a Michala Janika, ale ani jeden
z nich se nakonec pro soutéz nepouzil.
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Zadani Sesti soutéznich uloh najdete na
konci této zpravy. Kromé vybéru tloh
a schvalovani bodovacich schémat le-
tos vedouci stravili notnou dobu i de-
batovanim o dlouhodobém sméfovani
IMO. Mimo jiné bylo odhlasovano, ze
od pristiho ro¢niku se mohou v short-
listu objevovat i tlohy o komplexnich
¢islech — nepredpokladéa se ovSem, Ze
by vedouci takové ulohy hned pristi rok
vybrali pro ostrou soutéz.

Soutézici a pedagogicti vedouci do-
razili do Austrélie o tf¥i dny pozdéji.
Po kratké prohlidce Brisbane se pre-
sunuli na ubytovani, které bylo zajis-
téno v piijemném resortu Novotel. Re-
sort kromé kajakovani na laguné a ko-
péni tunelu do Evropy na prilehlé plazi
nabizel i interakci s volné se pohybu-
jicimi klokany. Vlastni soutéZ probé&hla
15. a 16. ¢ervence. Soutézici méli kazdy
den 4,5 hodiny na TeSeni tii obtiznych
dloh. Za kazdou z nich mohli ziskat az
7 bodu. Pfipomenme, ze zhruba po-
lovina soutézicich si z olympiady pfi-
veze medaili, prfi¢emz pocet udélenych
zlatych (G), st¥ibrnych (S) a bronzo-
vych (B) medaili je v pfiblizném po-
méru 1 : 2 : 3. Soutézici, ktefi zcela
spravné vytesi alespon jednu ulohu, ob-
drzi ¢estna uznani (HM).

Ceskou republiku reprezentoval Ses-
ticlenny tym ve slozeni: Erik JeZek
(Smichovska SPS a G, Praha), Jakub
Tréka (G J. Keplera, Praha), David
Hromddka (G Nad Aleji, Praha), Pa-
vel Hydnek (G Brno, tfida Kapitana
Jarose), Mikulds Jandik (G Christiana
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Dopplera, Praha) a Veronika Mensi-
kovd (Arcibiskupské G, Praha). Vedou-
cim tymu byl Josef Tkadlec z Informa-
tického ustavu MFF UK v Praze a pe-
dagogickym vedoucim byl Pavel Cald-
bek z PIF UP v Olomouci.

Ceské reprezentaéni druzstvo, zleva:
Josef Tkadlec (vedouci), Pavel Hya-
nek (bronz), Mikulas Jandik (Gestné
uznani), Erik Jezek (st¥ibro), David
Hromadka (bronz), Pavel Calébek (pe-
dagogicky vedouci), Veronika Mensi-
kova (Cestné uznani), Jakub Trcka
(bronz)

Vysledky naSich soutézicich v jed-
notlivych tlohéch:

Umisténi Uloha 123456
81.-87. Erik Jezek 775770
187.-202. Jakub Trcka 670760
272.-290. David Hromadka 770700
272.-290. Pavel Hyanek 710670
334.-345. Mikulas Jandik 701540

346.-365. Veronika Mensikova 710710

Zlato se letos udélovalo za zisk ale-
spoii 35 bodt, stiibro za 28 bodu a
bronz za 19 boda. Tyto hranice byly
nezvykle vysoké — v 9 z pfedchozich 10
roénika by Erik za 33 bodu bral zlato
a Kuba by za 26 bodu bral stiibro.
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V neoficialnim poradi tymi obsadila
Ceska republika se ziskem 134 bodu
41. pri¢ku hned za Slovenskem, které
se s spolu s Jihoafrickou republikou
a Novym Zélandem podélilo o 38.-40.
misto. Zvitézila jako obvykle Cina, je-
jiz reprezentanti v8ichni bezchybné vy-
fesili kazdou z prvnich péti tloh (to-
téZ se mimo jiné podafilo i n&kterym
jazykovym modeliim). Sesta tloha se
vyfesilo jen 6 soutézicich, z toho 5
vyfesilo vSechny ulohy a dosahlo tak
maximalnfho mozného poc¢tu 42 bodu.
Jedinym dalsim tdspésnym feSitelem
Sesté ulohy byl Slovik Matej Bachni-
¢ek. Kompletni vysledky jsou dostupné
na adrese imo-official.org.

Organizatofi soutéze si dali zalezet
na tom, aby byl tento ro¢nik opravdu
australsky. V anglickych zadéanich se
tak hra s nerovnostmi v paté soutézni
tloze jmenovala ,inekoalaty game® a
funkcim ze tteti alohy se fikalo ,,bonza“
(australsky slang pro ,,prvot¥idni“). Ve
volnoc¢asovém programu po soutéZi se
pak vyskytovaly polozky jako exkurze
do zébavniho parku ,,Aussie World*,
navstéva zoo s klokany, koalami a kro-
kodyly nebo vyslechnuti prednasek Te-
rence Taa (rodaka z Adelaide a drzitele
Fieldsovy medaile) a Burckharda Pol-
stera (profesora na univerzité v Mel-
bourne a YouTubera z kanalu Matho-
loger).

Nésledujici roéniky Mezinarodni
matematické olympiaddy se uskutecni
v Cing (2026), v Madarsku (2027) a
v Saudské Arabii (2028).

Na zavér uvadime texrty soutézZnich
tloh (v zévorce je uvedena zemé, ktera
alohu navrhla).
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1. Rekneme, ze primka v roviné je
slunecnd, pokud neni rovnobézna ani
s osou x, ani s osou ¥y, ani s pfimkou
z 4+ y = 0. Je dano celé ¢islo n > 3.
Urcete vSechna nezaporna cela cisla k,
pro néz existuje n navzajem ruznych
pfimek v roviné takovych, ze:

e pro kazdéa dvé kladna cela ¢isla a a
b splnujici a+b < n+1 plati, ze bod
(a,b) lezi na asponi jedné z téchto n
piimek; a

e piesné k z téchto n primek je slu-
neénych. (USA)

2. Jsou dany kruznice Q a I' se stfedy
po radé M a N takové, ze polomér
kruznice €2 je mensi nez polomér kruz-
nice I'. Pfedpokladejme, Ze kruznice €2
a I' se protinaji ve dvou bodech A a
B. Pfimka M N protinad kruznici Q v
bodé C' a kruZnici I' v bodé D tak,
ze body C, M, N, D lezi na pfimce
v tomto poradi. Ozna¢me P stied kruz-
nice opsané trojuhelniku ACD. Pfimka
AP protiné kruznici 2 podruhé v bodé
E # A a kruznici I' podruhé v bodé
F # A. Ozna¢me H prusecik vysek
trojihelniku PM N. Dokazte, Ze rovno-
bézka s AP vedena bodem H se dotyka
kruznice opsané trojuhelniku BEF'.
(Vietnam)

3. Oznac¢me N mnozinu kladnych ce-
lych &isel. Rekneme, 7e funkce f: N —
— N je senza, jestlize pro vSechna
kladna cela ¢isla a a b plati, ze

f(a) je délitelem b* — f(b)f(a).

Urcéete nejmensi redlnou konstantu c
takovou, ze pro kazdou senza funkci f
a kazdé kladné celé ¢islo n plati f(n) <
< en. (Kolumbie)
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4. Rekneme, 7e kladny délitel klad-
ného celého ¢&isla m je ostry, pokud je
ruzny od m. UvaZzujme nekone¢nou po-
sloupnost (a1, az,...) kladnych celych
Cisel, z nichz kazdé ma alespon tfi os-
tré délitele. Pro kazdé n > 1 plati, ze
¢islo an+1 je souctem ti{ nejvétsich os-
trych délitela ¢isla a,. Urcete v8echny
moZné hodnoty a;. (Litva)

5. Alice a Bob hraji hru, jejiz pravi-
dla zavisi na kladném realném disle A,
znamém obéma hrac¢im. V n-tém koale
hry (poc¢inaje n = 1) se stane toto:

e Je-li n liché, Alice vybere nezédporné
realné ¢islo x,, takové, ze
1+ T2+ ...+ xn < AN

e Je-li n sudé, Bob vybere nezaporné
realné ¢islo x,, takoveé, ze
2424+ ...+ 22 <n

Pokud hra¢ nemiize vybrat takové ¢islo
ZTn, hra konéi a vyhrava jeho soupef.
Pokud hra pokracuje donekoneéna, ne-
vyhrava zadny z hrac¢ia. VsSechna vy-
brand ¢isla jsou znama obéma hra-
¢im. UrCete v8echny hodnoty A, pro
které ma Alice vitéznou strategii, a
také v8echny hodnoty A, pro které ma
vitéznou strategii Bob. (Itdlie)

6. Matylda chce do ¢tvercové tabulky
2025 x 2025 rozmistit nékolik dlaz-
dic tak, ze kazda dlazdice je obdélnik
nebo Etverec, kazda dlazdice presné za-
kryva nékolik policek tabulky a dlaz-
dice se navzijem nepiekryvaji. Urcete
nejmensi pocet dlazdic, které Matylda
musi rozmistit, aby v kazdém Fadku
a kazdém sloupci ztistalo presné jedno
policko nezakryté. (Singapur)

Josef Tkadlec
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