13. ro¢nik CPSJ

Ve dnech 18. az 21. kvétna 2025 se
v polském Szczyrku konal jiz 13. roé-
nik éesko—polsko—slovenské matema-
tické soutéze juniora (CPSJ). V ném
se utkali na Ceské a slovenské strané
vybrani Zzaci nejvySe prvnich ro¢niku
stfednich S$kol, polskou stranu pak
reprezentovali vitézové findle soutéze
Olimpiada Matematyczna Junioréw.

éesky reprezentacni vybér byl se-
staven na zakladé vysledkt nasich zaku
pfedev8im v krajskych kolech kate-
gorii A a C v T74. roéniku MO a
dale néasledného vybérového soustie-
déni z zakl, ktefi navstévuji nejvyse
prvni ro¢nik stfednich kol (kvinty os-
miletych gymnazii). Uast v reprezen-
taci si vybojovali: Miriam BareSovd
(5/8), G Dobruska, Jan Braddc (5/8),
G Boskovice, Stépdn Sikora (4/8), G
Nad Stolou, Praha 7, Dan Skolar 9),
SOS a ZS Bfezova, Michal Tollar (5/8)
a Petr Vokiinek (5/8), oba G Brno,
t¥. Kpt. Jarose. Vedoucim ceské dele-
gace byli RNDr. Pavel Caldbek, Ph.D.
a Mgr. Patrik Bak.

éesky reprezentacni vybér

Vsichni ucastnici se sesli v nedéli
18. kvétna v penzionu Gronik v Szczyr-
ku. V pondéli na né ¢ekala soutéz jed-
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notlivet, kdy ftesili po dobu 3,5 ho-
diny pét piikladi. Jejich zadani obdr-
zeli soutézici v materském jazyce, Te-
Seni mohli odevzdavat ve svém matei-
ském jazyce nebo anglicky. Po odpo-
¢inkovém programu a prezentaci svych
feSeni byli navecer soutézici rozlosovani
do Sesti tfi¢lennych druzstev, v kaz-
dém z nich bylo po jednom ¢eském, pol-
ském a slovenském ucastnikovi. Druhy
den tyto tymy fesily po dobu péti ho-
din soutéz druzstev, kdy dostaly sadu
Sesti prikladi, po dvou v &esting, pol-
5ting a slovensting. Reenf téchto tdloh
druzstva odevzdévala vzdy v jiném ja-
zyce, pricemz vznikly vSechny kombi-
nace riznych jazyka. Soutézici si tak
vyzkouseli tymovou komunikaci, kdy
svym koleglim museli objasnit zadéni
a poté i feSeni uloh.

P1i soutézi jednotlived

Absolutnimi vitézi soutéze jednot-
lived se stali se ziskem 21 bodu (z 25
moznych) Marek Konieczny z Polska
a Alex Markus ze Slovenska. Po nich
se sefadilo pét ceskych zaku v poradi
gtépa’n Sikora, Miriam Baresovd, Dan
gkolm‘, Jan Braddc¢ a Petr Vokrinek.
Michal Tollar pak obsadil délené de-
vaté misto.

éesky tym tak zvitézil v neoficialni
soutézi druzstev pfed druhym Sloven-
skem a t¥etim Polskem. Tyto vysledky
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ovSem nelze brat za smérodatné, nebot
polsti soutézici byli o dva roky mladsi.
Podrobnéjsi vysledky soutéze jed-
notlivet najdete na strankach Matema-
tické olympiady. Vzorova feseni (v pol-
8ting) sout&znich tloh na strankach
polskych kolegti. Na zévér uvadime
zadani vSech soutéznich tloh, pritom
ulohy soutéZe druzstev uvadime tak,
jak ji obdrzeli soutézici. Za textem
tlohy je uvedena navrhujici zemé.

Soutéz jednotlived (19. 5.)

1. Urcete vSechna prvodisla p, pro
ktera lze &slo p® + p? + p + 1 zapsat
jako sou€in dvou riznych prvodcisel.

(Slovensko)

2. Urcete vSechny trojahelniky,
které lze rozirezat na shodné pravo-
ihlé rovnoramenné trojuhelniky s od-
vésnami délek 1. (Cesko)

3. V daném trojihelniku ABC' je
[XACB| = 60°. Body D a E jsou
po fadé body stran BC a AC. Uva-
Zujme vrcholy K, L rovnostrannych
trojuhelnikit ADK, BEL takovych, ze
body A a L lezi v opa¢nych polorovi-
nach s hrani¢éni pfimkou BFE a body
B a K lezi v opa¢nych polorovinach
s hrani¢ni pfimkou AD. Dokazte, Ze
|AE|+ |BD| = |KL|. (Polsko)

4. Na tabuli jsou na pocatku na-
pséna t¥i nezidporna celd ¢isla. V kaz-
dém kroku ¢isla a, b, ¢ napsana na ta-
buli nahradime hodnotami sou¢ti a+b,
b+ ¢, ¢+ a. UrCete nejvétsi mozny po-
¢et krokt, po kterych se na tabuli mize
objevit ¢islo 111. (Cesko)

5. Dokazte, ze pro vSechna pfiro-
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zené Cisla n > 1 je &islo

1 2 3
A, = _ _
n+1 n+2 n+3
B 4 _ +2n71
n+4 7 3n-1

Vvetsi nez .
Pozndmka. Slabsi odhady (napiiklad
Ay > 0 pro kazdé n) mohou byt ohod-

noceny ¢asteénymi body. (Polsko)

Soutéz druzstev (20. 5.)

1. Uvazujme nasledujici operaci
s dvojmistnym ¢&islem: Nejprve vynaso-
bime jeho ¢islice, poté vypocéteme dru-
hou mocninu jeho posledni ¢islice a
tyto dva vysledky zapiSeme za sebou
v tomto pofadi (napf. pro ¢&islo 27 spoé-
teme 14 a 49, odkud ziskdme 1449).
étyfmistné ¢islo nazveme okdzalé, po-
kud je jeho druha odmocnina dvojmist-
nym ¢&islem a operaci z ni vznikne pu-
vodni ¢tyFmistné ¢islo. Urcete vSechna
okazala ¢isla. (Slovensko)

2. Pro obdélnikovy
ABCD plati

list papiru

|AB|:|BC|=3:1.

Na jeho stranach AB a C'D lezi po fadé
takové body M a N, ze

|AM]|: |AD| = |CN|: |CB| =1:2.

List prelozime tak, ze bod D splyne
s bodem M. Poté jej opét prelozime bo-
dem B na bod N. Vznikne Sestithelnik
APRCQ@S jako na obrazku. Dokazte,
Ze tento Sestitthelnik lze Sesti prfimkami
rozdélit na pravouhlé trojuhelniky.
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https://www.matematickaolympiada.cz/media/3844155/13cpsj_ind_results.pdf
https://www.matematickaolympiada.cz/media/3844155/13cpsj_ind_results.pdf
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https://omj.edu.pl/cpsj

A M P B
(Slovensko)

3. Niech n > 3 bedzie liczba cal-
kowita. Na ptlaszczyznie zaznaczono 2n
punktéw, z ktérych zadne trzy nie leza
na jednej prostej. Wsrod tych punktow
n punktéow pomalowano na czerwono,
a pozostale n pomalowano na niebiesko
(kazdy punkt ma dokladnie jeden ko-
lor). Wyznacz, w zaleznosci od n, naj-
wieksza dodatnig liczbe catkowita k
o nastepujacej wlasnosci: zawsze (nie-
zaleznie od tego, ktore punkty wy-
brano i jak je pomalowano) mozna na-
rysowacé k-kat o czerwonych wierzchol-
kach oraz k-kat o niebieskich wierzchol-
kach w taki spos6b, aby nie miaty one
zadnych punktow wspolnych.

(Slovensko)

4. Wykaz, ze posréd kazdych 21 pa-
rami roéznych liczb nieujemnych rze-
czywistych mozna wskazaé¢ dwie rézne
liczby z, y o tej wlasnosci, ze

20|z —y| < (z 4+ 1)(y +1).
(Cesko)

5. Nech (an)nZ1 je postupnost klad-
nych realnych ¢isel taka, ze pre vSetky
kladné celé ¢isla n plati

An+1 = Gn + —.
an
Najdite najvacsie celé &islo N také, Zze
presne N ¢&lenov postupnosti je celo-
Ciselnych pre nejaké realne a;.
(Slovensko)
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6. Nech n > 1 je celé ¢islo. Postup-
nost n §ipok, z ktorych kazda ukazuje
dolava (+) alebo doprava (—) sa vola
zaujimavd, ak ziadne dve Sipky neuka-
zuju na ten isty pocet sipok. Urcéte po-
Cet vSetkych zaujimavych postupnosti
n Sipok.

Priklad: Pre n = 5 v postupnosti
—¢—<¢——— sU pocCty Sipok na ktoré
ukazuju jednotlivé Sipky postupne
4,1,2,1,0. Preto tato postupnost nie
je zaujimava (kedZe pocet 1 sa objavil
dvakrat). (Polsko)

Autorsky se na tvorbé a piipravé
uloh podileli Pavel Caldbek, Jaroslav
Svrcek, Patrik Bak, Arkadiusz Mecel a
Lukasz Bozyk. Pristi, 14. roénik soutéze
se uskuteni v kvétnu 2026 na Sloven-

sku.
Pavel Caldbek

Turnaj mladych fyziki 2025

Od 29. 6. do 6. 7. 2025 se ve §védském
Lundu uskuteénil 38. ro¢nik Mezina-
rodniho turnaje mladych fyziki (In-
ternational Young Physicists’ Tourna-
ment, [YPT). Ceska republika se muze
pochlubit tspéchem — nasi reprezen-
tanti ziskali bronzovou medaili.

Pokud Turnaj mladych fyzika
(TMF) jiz znate, muzete nekteré casti
¢lanku preskodit

e O Turnaji mladych fyzika

e Zmény v TMF v CR

e Priprava na IYPT 2025

e Pribéh mezinarodniho kola

e Zavér, vyzva a pozvanka

O Turnaji mladych fyzika
Turnaj mladych fyzika je jedna
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