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Kompetencni ramec absolventt
ucitelstvi a realna vyuka fyziky
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V roce 2023 vydalo Ministerstvo skolstvi, mladeZe a t&lovychovy CR
(dale: MSMT) dokument, ktery ma nazev Kompetencni ramec absolventa
a absolventky ucitelstvi (dale: KRAAU) [1]. Ten by mél na narodni arovni
popsat kompetence, jimiz by méli byt vybaveni absolventi a absolventky
studijnich programu vedoucich k uéitelské kvalifikaci.

Vzhledem k tomu, ze KRAAU za¢ina vzdélavani budoucich uéiteli a udi-
telek v Cesku jiz ovliviiovat a v odborné literature zabyvajicf se fyzikalnfm
vzdélavanim dosud v podstaté nebyl reflektovan (na rozdil od jiného vliv-
ného dokumentu — Strategie 2030+, ktera jiz ¢asteéné reflektovana byla,
napf. ve [2]), velmi stru¢né ho v tomto ¢lanku predstavime. Zejména ale
podrobné uvedeme dvé aktivity s KRAAU souvisejici, které podle naseho
nézoru mohou pomoci pii vyuce fyziky na zékladnich a stfednich skoléch.

Struktura KRAAU

KRAAU je rozdélen do 6 oblasti, v jejichZz ramci je formulovano 18
kompetenci. Jednotlivé oblasti jsou v ném pojmenovany takto:

1. Vyucované obory a jejich zprostiedkovani zakim a zakynim
Planovani, vedeni a reflexe vyuky
Prostiedi pro uceni
Zpétna vazba a hodnoceni
Profesni spoluprace
. Profesni sebepojeti, rozvoj, etika a duSevni zdravi

Jednothve kompetence jsou uvedeny v [1, s. 17] a dale jsou podrobné
rozepsany [1, s. 22-71] (vCetné rozliSeni t¥i trovni: absolvent/ka, zacinajict
ucitel/ka, zkuseny/d ucitel/ka).
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Komentar jednotlivych oblasti KRAAU

Oblast 1: Vyucované obory a jejich zprostiedkovdni Zakim a Zdkynim —
co

Jadrem KRAAU je z hlediska oborové didaktiky (v nasem ptipadé di-
daktiky fyziky) oblast 1, kam jsou zafazeny dvé kompetence: rozumim
vyucovanym oborim a ddle se v mich rozvijim a didakticky zprostredkuji
obsah vyucovanijch obori Zdkim a Zdkynim v souladu s jejich vzdéldva-
cimi pottebami. Potiebnost fyzikalnich znalosti a dovednosti ucitela fyziky
a jejich didakticky um ur¢ité nemusime pred Ctenafi obhajovat. Oba dva
tyto body (a neni podstatné, zda je budeme oznaovat jako kompetence)
jsou natolik dulezité, ze byly dale rozpracovany v kompetencénim ramci pro
fyziku [3]. Oblast 1 je moZné heslovité oznadit zdjmenem CO.

Oblast 2: Pldnovdni, vedent a reflexze vjuky — PRED, BEHEM A PO
Tato oblast pfekracuje z Casového hlediska samotnou vyuku, typicky
organizovanou do vyucovacich hodin, a zabyva se mimo jiné tim, co by
mélo vyuce predchazet (napf. nastavovdni cili, pldnovdni vguky) a co by
po ni mélo nésledovat (reflexze vguky). Oblast 2 je tedy mozné vystihnout
slovy PRED, BEHEM A PO, a vyjadiuje tedy ,¢asové soufadnice.

Oblast 3: Prostiedi pro uceni — KDFE

Dalsi oblast se v pfeneseném slova smyslu zabyvéa ,,prostorovymi sourad-
nicemi* a fesi, kde uceni zakt probiha. Tematizuje nejen vhodné uspordddni
fyzického a digitdlniho prostiedi, ale také psychologicky a socialné bezpecné
prostiedi pro uceni. Strucné je tedy mozné oblast 3 zastoupit slovem KDE.

Oblast 4: Zpétnd vazba a hodnoceni — ZPET

Dalsi oblast kompetenci se do jisté miry vraci k tomu, co jiz probéhlo.
Tyka se hodnoceni, zpétné vazby a reflexe uceni zakia. Tematizovano je
také sebehodnoceni a vzajemné hodnoceni zakiu. K reflexi dodejme, Ze
ji mazeme chapat jako ,zrcadleni toho, co se stalo“, a tudiz nemusi byt
zakon¢ena hodnoticim vyrokem, at uz kladnym, nebo zapornym (4, —).
Tuto oblast mtzeme vystihnout kratce jako ZPET.

Oblast 5: Profesni spoluprice — S KYM

Pata oblast se zaméfuje na spolupraci s dalsimi moznymi aktéry vzdéla-
vani — kolegy, rodici, $irsi komunitou. Upozoriiuje tedy na spolupraci s témi,
ktefi stoji pivodné mimo danou vyuku (v dané t¥idé), ktera ale muzZe vy-
znamné pozitivné tuto vyuku ovlivnit. Oblast 5 lze tudiz vystihnout slovy
S KYM.
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Oblast 6: Profesni sebepojeti, rozvoj, etika a dusevni zdravi — JA

Tato oblast je pomérné Siroka. Zahrnuje jednak napt. pozadavek na
odpovédnou prdci s informacemi, respekt k védeckym faktim, jednak se
vyrazné obraci k uditeli jako bytosti a zdturazihuje péci o duSevni zdravi a
utvdrent sebepojeti ucitele. Pro vyrazny obrat k nitru ucitele ji muzeme
zjednodugené zastoupit zajmenem JA.

Aktivity do vyuky fyziky navazujici na kompetenéni ramec

V dalsim textu uvadime dvé aktivity, které se tizce vztahuji ke KRAAU
a které je mozné zaradit do vyuky fyziky. U kazdé z nich je uvedena jeji
navaznost na kompetenéni ramec, jeji struény popis, dale podrobny popis
a zkuSenosti s danou aktivitou ve vyuce fyziky. Uvedené aktivity je mozné
uzpusobit i pro vyuku jinych pfedméti.

Mapovdni fyzikdlnich znalosti pomoci Excalidraw
Ndvaznost aktivity na kompetenéni ramec

Tato aktivita spada do oblasti 2: Pldnovdni, vedeni a reflexe vyuky,
konkrétnéji se tykd kompetence 2.3: Podporuji u Zdki a Zdkyn zvidavost
a motivaci k uceni a v ramci ni arovné 1, bodu 1: Zjistuji, co uz Zdci a
Zdkyné umi a védi, a nové vyucovany obsah a kompetence s tim propojuji.
Cilené navazuji na predchozi vijuku.
Strucny popis aktivity

Aktivita vyuziva digitalni platformu Excalidraw [4] ke zjistovani pre-
koncepci a nazoru zaku vztahujicich se k fyzikdlnimu tématu, které bude
do vyuky zafazeno. Cilem aktivity je pFizpusobit dalsi vyuku tak, aby zaci
mohli vyuzit své dosavadni znalosti a zkuSenosti, na které se navaze, a
doslo k potlaceni jejich pFipadnych miskoncepci. Pro vyuziti této digitalni
platformy je zapotiebi, aby Zaci méli elektronické zafizeni, napt. pocitac,
tablet nebo mobilni telefon s internetovym pfipojenim.

Podrobny popis zatazent aktivity do vjuky

Vzhledem k povaze aktivity je vhodné ji zarfadit na zacatek daného
fyzikalniho tématu. Okamzita prace s nézory zéki je narocna z hlediska
oborového i didaktického. Z tohoto dtivodu doporu¢ujeme aktivitu zaradit
na konec vyucovaci hodiny, kterd novému tématu predchazi. Uéitel tim
ziska ¢as na zpracovani informaci. Nasledné muze nazory zékua rozebrat na
aktivitu na zac¢atku nebo v pribéhu hodiny a rovnou ji vyhodnotit. Pri-
padné je mozné zadat zakim samostatnou praci a mezitim si promyslet,
jak pracovat s jejich konkrétnimi nazory.
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Doporucujeme, aby Zzéci pouzivali sva vlastni zafizeni, ¢imz si osvoji
praci pravé s nimi. V pripadé potieby jim v8ak poskytneme pocita¢ nebo
tablet. Zakim je vhodné nabidnout internetové pfipojeni, nicméné z nasi
zkuSenosti vyplyva, ze vétsSina zakd tuto potifebu TeSi prostfednictvim
svého datového pripojeni. Pouziti vlastniho mobilniho telefonu a inter-
netového pripojeni je pro né dnes bézné.

Pro zajisténi bezpecného a otevieného prostiedi pro vyjadfovani nazoru
zaka a jejich vzajemnou komunikaci je vhodné dodrzovat nékolik dulezi-
tych pravidel. Zakladnim pravidlem je, Ze se zak samostatné zamysli. Svoje
nazory a predstavy nasledné sdéluje ostatnim v elektronické formé, kterou
si pfiblizime dale. V této fazi na nézory zéka pokud mozno nikdo nere-
aguje, ani ostatni zaci, ani vyucujici. Dilezité je upozornit predevsim na
nevhodné projevy chovani, jako je smich nebo pokfikovani, které mohou
nazory zaku snadno shodit a snizit tak jejich sebedtvéru.

Nyni pfejdeme k samotné platformé Fxcalidraw. Ta predstavuje interak-
tivni online tabuli, ktera integruje nastroje pro kresleni a psani a umoziuje
sdileni obsahu s vétsim poc¢tem uzivateli. Existuje v riznych jazykovych
verzich, nize se odkazujeme k anglické (bohuZel v dobé pfipravy ¢lanku
nebyla k dispozici ¢eska verze). Toto sdileni miZe byt realizovano ve dvou
rezimech: pasivnim, uréeném pouze pro prohliZeni obsahu, nebo aktivnim,
umoziujicim piipojenym uzivatelim kolaborativni Gpravy sdilené tabule.
Identifikace pripojenych uzivateli je usnadnéna moZnosti zmény jména
bez nutnosti predchozi registrace nebo prihlaseni. Prestoze kazdy uziva-
tel v realném case sleduje pohyb kurzoru ostatnich, zpétné zjisténi autora
konkrétniho objektu vytvoreného na tabuli nenf mozné.

Nevyhodou je, ze kazdy pfipojeny uzivatel ma moznost odstranit jaky-
koli objekt na sdilené tabuli, a to bez ohledu na jeho autorstvi. Z tohoto
divodu je pfi vyuziti této platformy kli¢ova disciplina zéka a jasné defino-
vané pravidla pro spolupraci, aby nedochazelo k mazani cizi prace. Préace
s touto aplikaci je podobna jako s fyzickou tabuli, je ale rychlejsi. Na rozdil
od fyzické tabule, na kterou typicky nemohou vsichni Zaci najednou pséat
a kreslit, mohou v tomto pfipadé vSichni vyjadfit svij nazor ve stejnou
dobu. Aplikaci lze spustit v internetovém prohlizedi, takZe je dostupné na
v8ech béznych pocitacich, tabletech a telefonech s internetem. Prostiedi
Ezcalidraw je snadno pochopitelné a intuitivni (obr. 1), proto popis ovla-
déni jednotlivych prvki, jako je kresleni, psani, nahréavani obrazki, vybér
barev, mazani, uzamykani objektd a posun po tabuli, ponechavidme na
samostatném prozkoumani ¢tenéfem.
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Obr. 1 Tabule platformy Ezcalidraw (se zvétsenymi polozkami, v anglické verzi)

Pro sdileni tabule dalsimi uzivateli klikneme na tlac¢itko ,Share“ v pra-
vém hornim rohu (obr. 1). Poté se zobrazi nabidka s moZnostmi sdileni.
Kliknutim na ,Start session“ vytvoiime odkaz, ktery Zaci potiebuji, aby
se mohli pfipojit k nasi tabuli a spolu s nami na ni pracovat. Zaroven se
zaktm nabidne moznost zménit si své jméno. Druhé tlacitko, ,,Export to
link“, vytvori odkaz, diky kterému se zaci mohou k tabuli p¥ipojit pouze
pro zobrazeni, nemohou ji ale nijak upravovat. Doporuc¢ujeme tento odkaz
vytvorit jesté pred zac¢atkem vyuky a umfistit ho zadktim na webové stranky
predmétu nebo ukazat prislusny QR koéd pomoci projektoru, piip. poslat
zékam nékolik papirt s vytisténym QR kddem.

Pro navrat k upravam tabule sta¢i kliknout mimo zobrazenou nabidku.
Po pfipojeni zaki k relaci spolupréce je vhodné je vyzvat k nastaveni vlast-
nich jmen. U¢itel tak ziskd zakladni prehled o pfitomnych aéastnicich. Sdi-
leni s moznosti uprav lze kdykoliv ukonéit kliknutim na tlac¢itko ,,Share* a
nésledné na ,,Stop session*. Ukonéeni relace pro ucitele znamena, ze se jeho
zobrazeni tabule prestane aktualizovat podle zmén provadénych ostatnimi
uzivateli. Ostatni Zaci v8ak budou moct na sdilené tabuli nadale spolu-
pracovat. Z tohoto divodu je nutné zaky diirazné upozornit, ze aktivitu
ukonc¢ujeme. Po ukonéeni relace je mozné vytvoreny obsah ulozit. V le-
vém hornim rohu (obr. 1) klikneme na ikonu nabidky a zvolime moZnost
noave to ... ¢ (obr. 2), nasledné ,Save to file* pro uloZeni v editovatelném
forméatu, nebo ,,Export image ...* pro uloZeni v podobé statického ob-
razku. Tento obréazek 1ze nasledné zdktim promitnout. Vyhodou uloZzeného
souboru je, Ze ho mizeme dat zakiim po vyucovaci hodiné k dispozici.
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Obr. 2 Hlavni nabidka platformy Ezcalidraw (v anglické verzi)

Je ziejmé, jak snadno lze ziskat data z platformy Fzcalidraw v podobé
obrazku. Ten muze pomoct analyzovat a vyhodnotit vSechny napady zaka
a propojit je s fyzikalnimi souvislostmi. MuZeme je rozti¥idit, napf¥. do
skupin: uZ zndme; budeme se zabyvat; nebudeme se zabyvat; sloZité; bude
mozné se dozvédét navic. Uréity napad muze byt samoziejmé zafazen i
do vice skupin (ty nejsou disjunktni). Konkrétni vyhodnoceni mimo jiné
zavisi na odpovédich vyucujictho na nasledujici otédzky: Budu s napady
(daty) pracovat hned po jejich ziskani ve stejné hoding? Budu se zaky
sdilet samotné zpracovani dat, nebo jim piedstavim pouze zavéry?

Jak jiz bylo zminéno, rozhodnuti, zda ziskat a zpracovat data ve stejné
vyucovaci hodiné, ovliviiuji zkuSenosti a jistota vyucujictho. Doporu¢ujeme
vSak komentovat jednotlivé napady ve vyuce, at uz ve stejné vyucovaci ho-
diné, nebo v hodiné nasledujici, kdy bude mit vyucujici komentéafe k jed-
notlivym napadtm jiz pfipravené. Zaci totiz nemust vzdy porozumét viem
myslenkam a predstavam spoluzaki, proto je vhodné je nejprve okomen-
tovat. Béhem komentoviani muzeme také zminit souvislosti s probiranou
latkou, coz miize zédky motivovat k hlubsimu zamySleni. Napady dopo-
ruc¢ujeme reflektovat zejména z vécného a fyzikalniho hlediska, nikoli na
zékladé znalosti autora napadu. Ziskané napady tak implicitné rozdélime
na smysluplnéjsi a méné smysluplné, aniz bychom je takto explicitné ka-
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tegorizovali. Zadny z navrha automaticky nevyfazujeme, zésadni je, aby
zaci pochopili, Ze pracujeme, aspon na zacatku, s kazdym jejich ndpadem.

Doporuc¢ujeme seznam napadii vytisknout (pfipadné vyfotit a vytisk-
nout) a bé&hem probirani jednotlivych témat v dalsi vyuce fyziky mtizeme
jiz probrané napady odskrtavat sami, nebo to provadét spoleéné se zaky.
Na zavér daného tematického celku je vhodné se k pivodnimu seznamu
napadu vratit a pripomenout, ktera fyzikalni témata byla skuteéné zara-
zena a které nikoliv. V pfipadé€ nezafazenych témat je vhodné uvést divod
jejich vynechéni a pfipadné nabidnout zdkum relevantni zdroje informaci
pro jejich samostatné studium.

7 hlediska zakt muze vyhodnoceni probihat napfiklad takto: Se zaky
spole¢né diskutujeme jednotlivé napady a roztiidime je podle domluvenych
pravidel. U¢itel zakim elektronickou tabuli nahraje jako zépis z hodiny,
napifklad na webové stranky nebo do jiného digitalniho prosttedi, které
skola pouziva. Nasledné maji za tkol vybrat a oznacit napf. t¥i z komento-
vanych napadi: ten, na ktery se nejvice tési; ten, na ktery se t&si nejméné;
ten, o ktery maji zajem i mimo 8kolni vyuku. Na konci tématu se pak mo-
hou k tomuto roztfidéni vratit a zreflektovat, zda jejich ocekavani a zajem
o jednotlivé napady odpovidaly skutec¢nosti.

Zkusenosti s aktivitou ve vijuce fyziky

Aktivitu jsme zaradili napf¥. do vyuky jaderné fyziky. Tato oblast je ty-
picky vyucovina v 9. roéniku zakladni Skoly. Divodem pro zafazeni této
aktivity je fakt, ze Zaci nepfichazeji s jadernou fyzikou védomé do kaz-
dodenniho kontaktu, ale spiSe maji o této oblasti informace z médii nebo
z jinych vyucovacich pfedméti (chemie, d&jepisu, pfirodopisy, ... ).

Zaci s platformou FEzcalidraw pracovali poprvé, proto jsme touto akti-
vitou vyucovaci hodinu zahajili. P¥i prvnim zafazeni v dané tiidé je ob-
tiZzné odhadnout, kolik ¢asu aktivita zabere. V nasem piipadé zaci vyuzi-
vali 8kolni tablety a platformu si otevieli pomoci promitnutého QR kodu
béhem nékolika minut. Na za¢atku vyucujici ukazal jen néastroje pro kres-
leni, psani a mazani. Nasledné méli Zzaci ¢as prozkoumat platformu sami,
protoZe s ni pracovali poprvé (tuto ¢ast pii opakovaném zafazeni uz vyne-
chavame). Zaktm 9. roéniku stacil ¢as do 10 minut, coZ napf. v 6. roéniku
povazujeme na zakladé nagich zkuSenosti za minimum. Teprve potom bylo
zaktm sdéleno zadani.

Doba uréené na praci se odviji od tématu, zkuSenosti zaku a jejich véku.
Osvédcilo se nam pozorovat tabuli a v okamziku, kdy se neobjevuje uz nic
nového, aktivitu ukoncit. Kromé oc¢ekévanych pojmu se objevuji i kresby,
které byvaji ¢asto docela vystizné. Pro jadernou fyziku se napf. jedna
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o vybuch, elektrarnu, nemocného ¢lovéka nebo ,,zmutované zviratko*.

Ze zpétné vazby zaki vyplyva, ze na aktivité ocenuji predevsim vyuziti
digitalnich technologii a seznameni s kooperativnim néastrojem, ktery mo-
hou vyuzit i jinde, napf. pfi feSeni skupinovych praci a projekti. Dale
ocenuji, ze mohou vyjadfit svij nézor a napsat cokoli. Naopak zminuji i
negativni stranku, kdy se néktefi spoluzéci pfi komentovani jednotlivych
napadu vyjadiuji nevhodné. To napliuje obavu z jednoho z nami pted-
pokladanych rizik.

Pokud se aktivita zafazuje opakované, ukazuje se, ze pro zéky prestava
byt atraktivni kreslit nebo psat na tabuli véci mimo téma, ¢imz dospéjeme
k efektivnéjsi praci. Aktivitu je vhodné vyuzivat i u témat, s nimiz maji
zaci jiz néjakou zkuSenost z kazdodenniho zivota. Takovych témat mtuzeme
najit mnoho uz v 6. roéniku (napf¥. magnety, gravitace, délka, ¢as, hmot-
nost, teplota). Také na st¥edni 8kolu Zaci pfichézeji s mnoha miskoncep-
cemi, a proto vidime velké mozZnosti vyuziti platformy Fzcalidraw i na
stfednich Skolach.

Rozdélovani Zaki do skupin podle spoleénich zdjmaii
Ndvaznost aktivity na kompetencni ramec

Tato aktivita spadé do oblasti 3: Prostiedi pro ucent, konkrétnéji se
tyka kompetence 3.1: Vytvdiim bezpecné prostredi pro uceni a v ramci ni
arovné 2, bodu 7: Vedu Zdky a Zdkyné k tomu, aby si uvédomouvali spolecné
zdgmy a hodnoty skupiny a vhodné reagovali na projevy ohroZujici pozitivni
vztahy ve tFidée a respekt k odlisSnostem.

Strucny popis aktivity

Aktivita se zaméfuje na vytvoreni skupin zéka s podobnymi zajmy a je-
jich naslednou spolupraci. Nabidneme t¥i zptisoby rozdéleni zaki, pricemz
jeden z nich popiSeme podrobnéji. Diky této aktivité muze zak zjistit, ze
spoluzak, s nimz doposud pfili§ nekomunikoval, sdili podobné zajmy. To
miize vést k lepSimu vzédjemnému porozuméni a posileni socialnich vazeb
mezi zéky.
Podrobny popis zatazent aktivity do vyjuky

Aktivitu je vhodné zafadit do vyuky, ve které chceme vyuzit skupinovou
praci nebo prvky kooperace. Nemusi pfitom nutné jit o spoleéné feSeni
ikolt, ale i o néslednou diskuzi nad nimi. Pokud si Zéci budou vybirat
témata, kterd je skutefné zajimaji, otevira se moznost volby kognitivné
naro¢néjsich dkold nebo rozsifujictho udiva. Predpoklddame totiz jejich
vySSi vnitini motivaci.
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Jako prvni pfiklad rozdéleni zaki podle néjakého zdjmu muze byt uve-
deno déleni podle fyzikdlnich obori, které je vhodné napftiklad pro za-
vérecné opakovani na zakladni Skole. P¥i tomto zptsobu doporucujeme
upfednostnit skupinovou préaci v podobé projektu nebo vyuku s prvky
mohou byt napi.: fascinujici svételna kouzla (optika); tajemstvi neviditel-
nych sil (gravitace, elektfina, magnetismus); energie kolem nés (termody-
namika, zakon zachovéani energie); pfibshy pohybu (kinematika); cesta ke
hvézdam (astrofyzika); sily pfirody v akci (meteorologie); pfemény kolem
nas (skupenstvi a jejich zmény); zvukové viny.

Druhym moZnym zpusobem rozdéleni zaki je déleni podle typu tloh,
které chtéji fesit. Tento pristup je vhodny napiiklad pro zadavani kogni-
daji zékladni feSeni souvisejicich tloh, nebo pro praci s rozsifujicim uci-
vem. Dostacujici je jedna vyucovaci hodina nebo jeji ¢ast, aby ¢innost pro
zéky nebyla piilis stereotypni. Pokud chceme aktivité vyclenit vice ¢asu, je
vhodnéjsi vénovat se ji ve vice tématech nez delsi dobu v jednom tématu.
Typy tloh pro rozdéleni zakta mohou byt: grafické dlohy; vypoctové tlohy;
kvalitativni tlohy; experimentélni tlohy; tlohy feSené pomoci simulaci;
problémové tlohy.

Tteti zpusob, ktery uvedeme, je rozdéleni zaku podle vyuZiti fyziky v
bezném Zivoté. Takové déleni muze byt nejvhodnéjsi, protoze nejvice sou-
visi s bé&Znou zkuSenosti zakt. Aktivita je vhodna pro skupinovy projekt
s naslednou prezentaci. Aplikacemi pro rozdéleni mohou byt: fyzika v ku-
chyni; fyzika ve sportu; fyzikalni hry; fyzikalni paradoxy; fyzika v estetice;
fyzika v medicing; fyzika v architekture a stavitelstvi; fyzika v dopravé;
fyzika v zdbavnim parku; fyzika v kriminalistice. Mtze byt obtizné trefit
se zrovna do téch aplikaci, o které se zaci zajimaji nejvic. Proto je vhodné,
abychom nechali vybér tématu otevieny i jejich vlastnim navrhim. Zéky
s navrhy témat seznamime diive nez v dané vyucovaci hodiné, aby se mohli
zamyslet nad vlastnim tématem, které by je bavilo fesit. Protoze typicky
nelze vSechna témata zaradit do jednoho tematického celku, je vhodné
aktivitu zafadit do obdobi mezi nimi.

Abychom zaktm zajistili dostateény ¢as pro promysleni zvoleného té-
matu, doporucujeme zahajit kratkou pripravu minimélné dvé vyucovaci
hodiny pred samotnou realizaci. V prvni fazi pfipravy zaky informujeme,
ze se v nasledujici vyucovaci hodiné, pripadné v nékolika nasledujicich ho-
dinach, budou vénovat fyzikalnimu tématu dle vlastniho vybéru. Zaroven
jim nabidneme pfedem pfipraveny seznam témat. Pokud jsme otevieni i
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navrhim samotnych zakw, vyzveme je, aby v pfipadé zajmu prisli s vlast-
nim tématem. Pro p¥ipad, Ze by jejich navrh nebyl vhodny, doporuc¢ime
jim, aby si zaroven vybrali i téma z nabizeného seznamu. Kazdy zak si
tedy sam zvoli jedno téma, piipadné k tomu jeden vlastni navrh tématu.
Pro usnadnéni pristupu k seznamu témat doporuc¢ujeme jeho vyvéseni ve
t¥idé, zvefejnéni na webovych strankich Skoly nebo umoznéni zaktm si
seznam vyfotografovat. Vzhledem k tomu, Ze ne vSichni Zaci si téma vy-
berou okamzité, je vhodné jim poskytnout potfebny ¢as na rozmysleni.
Timto krokem piiprava v dané vyucéovaci hodiné konéi.

Ve druhé fazi pripravy, ktera prob&hne v nasledujici vyucovaci hoding,
zékam rozdame cisté papiry mensiho formatu. Na tento papir zak napiSe
své jméno, piijmeni a zvolené téma, pfipadné i svij navrh vlastniho té-
matu. Nasledné Zaci tyto papiry odevzdéavaji vyucujicimu. Timto krokem
piiprava v dané vyucovaci hodiné kondi.

Po skonéeni této vyucovaci hodiny si vyucujici pfecte navrhy témat a
provede jejich kategorizaci podle zvolenych témat. Na zakladé této katego-
rizace se vytvori pracovni skupiny zaka. V pripadé vzniku mnohoé¢lennych
skupin provedeme jejich dalsi déleni na mensi. Pokud jsou nékteré skupiny
méné pocetné, nebo si dané téma zvolil pouze jeden zak, budou na ném
pracovat v tomto poc¢tu; témata mezi zdky nepiefazujeme. Je samoziejmé,
Ze narocnost a rozsah prace musi byt pfizptisoben poc¢tu zaktu v dané sku-
piné a také jejich kognitivnim schopnostem. Z tohoto divodu pii prvnim
zalazeni této aktivity doporucujeme nabizet spiSe omezeny pocet témat,
aby se vytvorily skupiny s podobnym poc¢tem ¢lenti. Nyni mtizeme zahajit
vyucovaci hodinu, béhem niz se Zaci budou vénovat zadanému tématu.

V ramci vyhodnoceni doporu¢ujeme zaméfit se na dvé kli€ové oblasti:
vysledky skupinové prace a kvalitu spoluprace zaka. Monitorovani spo-
luprace zakl je pritom nezbytné provadét prubézné. Skutecnost, Zze jsou
zaci seskupeni podle svych zajmi, automaticky nezarucuje bezproblémo-
vou spolupréci.

Forma prezentace skupinové prace se odviji od jejiho konkrétniho typu
a zadani. V pripadé praci tvofivého charakteru s fyzickym vystupem miize
byt vhodnou formou vystava. Pokud jsou pracovni skupiny mensi a cha-
rakter prace umoznuje rovnomérné rozdéleni uistni prezentace mezi zéky ve
skupiné, muize byt prezentace realizovana tstné pied celou tfidou. Tuto va-
riantu je samoziejmé mozné kombinovat s vystavou vysledného produktu.
V situaci, kdy se jedna napiiklad o téma z niz§itho roéniku nebo téma,
které sice pfimo nespada do stavajicich vzdélavacich programi, ale mohlo
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by byt pro zaky zajimavé, predstavuje velmi cennou zkuSenost, pokud zaci
prezentuji dané téma v ramci vyuky fyziky v nizsich roc¢nicich. Podobné
je mozné skupinovou praci vyuzit v ramci vrstevnického uceni tak, ze jeji
soucasti bude i vytvoreni pracovniho listu s aktivni ¢innosti pro spoluzéky,
jejimz prostfednictvim se seznami s danym tématem. Zminéné metody a
formy slouzi pouze jako inspirace, vzdy je vhodné pfizptisobit je konkrét-
nim cilim a podminkam.

ZkuSenosti s aktivitou ve vijuce fyziky

V ramci skupinové prace méli zaci na vybér témata: vedeni elektric-
kého proudu v kovech, vedeni elektrického proudu v kapalindch a vedeni
elektrického proudu v plynech.

V naSem piipadé si téma vedeni elektrického proudu v plynech nezvolil
zadny ze zak1l, a proto se tiida rozdélila do dvou velkych skupin. Domni-
vame se, Ze zaci toto téma pokladali za naro¢néjsi nez ostatni, i kdyz mira
detailu zpracovani zavisela pouze na jejich volbé. V ramci téchto dvou
skupin se zaci déle sami rozdélili do menSich skupin po ¢tyfech. Kazda
skupina dostala titulni stranu (obr. 3) a seznam polozek, které mély byt
splnény (obr. 4). Na zakladé ngj mize byt vytvoieno bodové hodnoceni.

TEMA: VEDENI ELEKTRICKEHO PROUDU V KOVECH NAZEV SPOLECNOSTI:
VEDENI ELEKTRICKEHO PROUDU V KAPALINACH
VEDEN( ELEKTRICKEHO PROUDU V PLYNECH
ROLE:
(0) REDITEL ODBORNOSTI:
= koordinuje a zodpovida za odborné zpracovani, konzultuje s vyucujicim informace odborného charakteru
(U) UMELECKY REDITEL:
= koordinuje a zodpovida za vizudlni styl a estetickou stranku, konzultuje s vyugujicim tisk materiald

(K) KREATIVNI REDITEL:
= koordinuje a zodpovida za kreativitu a ndpady, konzultuje s vyutujicim nestandardni navrhy

(E) REDITEL EFEKTIVITY:
= koordinuje a zodpovida za fungovani skupiny a rovnomérné rozdéleni aktivit, konzultuje s vyuéujicim

aktivitu skupiny

AKTIVITA:
O:

U
K:
E

I

Obr. 3 Mozna titulni strana zadani skupinové prace — rozdéleni roli (uvedeno
pro inspiraci)
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= ROZDELTE SI VE CTYRCLENNE SKUPINE ROLE REDITELU

= YMYSLETE NAZEV VAST SPOLECNOSTI

= NA KONCI KAZDE VYUCOVACT HODINY KAZDY REDITEL ZHODNOTI SVOU UCAST A PRACI
= SPLNTE KRITERIA PRO OBSAH PROJEKTU:

OBSAHUJE TROJROZMERNY MODEL PRG DANE TEMA

OBSAHUIE ALESPON JEDNU ZAJIMAVOST, KTEROU NEZNATE ZE SKOLNI VWUKY
OBSAHUIE ALESPON JEDNU OTAZKU SE ZAKRYTOU ODPOVEDI

OBSAHUIE ALESPON JEDNU OTAZKU NA PREMYSLENI BEZ ODPOVEDI
OBSAHUJE PRVEK, KTERY S| CTENAR NEBO KOLEMIDOUCT MUZE V PRIPADNE ZAJIMU VZIT
OBSAHUJE ALESPORN TRI PRVKY, S KTERYMI JDE POHYBOVAT

OBSAHUIE ALESPON TRI BARVY

OBSAHUJE JEDEN QR KGD JAKO ODKAZ NA VZDELAVACI VIDEO K TEMATU
OBSAHUIE ALESPON JEDNO DOPORUCENI NA ZDROJ K ROZSIRENT TEMATU
OBSAHUJE SEZNAM ZDROJU

OBSAHUJE REALNA JMENA AUTORU

Obr. 4 Mozna druhé strana zadani skupinové préace — seznam polozek, které maji
byt splnény (uvedeno pro inspiraci)

Tato konkrétni skupinova préce se zaméiuje piedevsim na vytvoreni
interaktivnich prvka a rozdéleni roli jednotlivych zaka ve skupiné. Do-
drZovéani roli neni povinné, ale doporucené. Prezentace skupinové préce
neni v tomto pfipadé soucasti aktivity, podstatou je vytvofeni zajimavého
artefaktu na vystavu (obr. 5).

Obr. 5 Jeden z artefaktii vzeslych ze skupinové prace na téma vedeni elektrického
proudu v kovech
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Aktivita byla zorganizovana jako odpocinkova série vyucovacich hodin
pro zaky 9. ro¢niku pifed pfijimacim fizenim. Zaci méli k dispozici rtzné
materialy (napfiklad lepici kaminky, samolepky, drobné kusy kovu, ko-
ralky, houbic¢ky na myti, plastové krabi¢ky a podobné) poskytnuté vyucu-
jicim, které mohli vyuzit. Na zadost skupiny vyucujici pfipravil pozado-
vany materidl na dalsi vyucovaci hodinu. Pro spojovani materiala mohli
7éci s asistenci vyucujiciho pouzit tavnou pistoli nebo mohli pajet.

Vzhledem k tomu, ze zaci po kazdé vyucovaci hodinég, kdy tato vyuka
probfhala, hodnotili své zapojeni do prace, tak po ukonéeni aktivity jako
celku uz zadné dalsi vyhodnocovéani neprobihalo. Skupiny, které nedoka-
zaly splnit vSechny tkoly ze zadéni, nebyly nijak penalizovany. Vétsina
skupin dokazala témér vSe splnit. Vysledné hodnoceni zéka probéhlo po-
zitivni znamkou udélenou za celkové aktivni p¥istup k praci. Nékteri zaci
se do roli vzili vice, nékterf méné. ProtozZe cilem nebylo dostat zaky do ne-
komfortni situace, bylo vyuZzivani roli dobrovolné, ale presto doporucené.

Aktivita byla mimo jiné také zafazena do vyuky fyziky v 6. ro¢niku
Zé, kdy zaci ve skupinach vyrabéli rizna méfidla, napft. sluneéni hodiny,
presypaci hodiny, rovnoramenné vahy. Vyucujici nejprve zdkam nabidla
nékolik moznosti, které méridlo by mohli ve skupiné vyrabét. Kazdy zak
se rozmyslel, které méfidlo bude vyrabét, a tak vznikla u daného méfidla
skupina. Rozdéleni do skupin zabralo asi 15 minut, pak Zaci zac¢ali praco-
vat na zadané praci. V tomto pifipadé bylo jejich tkolem zjistit fyzikalni
podstatu méridla a vymyslet, jakym zptusobem a z jakého materialu je
zkonstruovat. Zéaci na rozdéleni, které se odvijelo od méridel, reagovali
nejprve negativné, a ani béhem zac¢atku prace atmosféra ve tiidé nebyla
dobré. Zaci na vyrobé méFidel pracovali celkem t¥i vyucovaci hodiny a
uz druhou hodinu se atmosféra viditelné zlepsila. Nakonec po zbylou ¢ast
prace byla atmosféra pozitivni, a to i podle zadka. Vyhodnoceni aktivity
ve smyslu, jak se zakim ve skupinach pracovalo, co se zaktim na skupi-
nové préci libilo a nelibilo, probihalo v ramci jednotlivych skupin a to jak
v pribéhu prace, tak i na jejim zavéru.

Zavér

V tomto ¢lanku jsme velmi stru¢né uvedli Kompetencéni ramec absol-
venta a absolventky ucitelstvi (KRAAU), ktery bude pravdépodobné v pFis-
tich letech at uZ primo, nebo nepiimo ovliviiovat vzdélavani budoucich
ucitelti na Ceskych vysokych skolach, a zprostfedkované tak mize mit vliv
na kvalitu vyuky na zékladnich a stfednich skolach, véetné vyuky fyziky.
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KRAAU na jednu stranu pfiléhavé upozoriiuje, v jak slozitém kontextu
se vzdélavani (vCetné oborového a specialné i fyzikalniho) odehrava, na
druhou stranu je rizikem, ze bude odvadét pozornost budoucich uciteli
(fyziky) od jadra jejich oboru (fyzikalnich znalosti a dovednosti, postoju
k fyzice a hodnot spojenych s fyzikou).

Pomérné podrobné jsme piedstavili dvé aktivity do vyuky fyziky: (i)
mapovani fyzikalnich znalosti pomoci Ezcalidraw a (ii) rozdélovani zakt do
skupin podle spole¢nych zajmi. Ackoliv néktefi ucitelé obdobné aktivity
do vyuku jiz zafazuji (i bez znalosti KRAAU), chtéli jsme tyto aktivity
podrobngji pfiblizit a na zakladé nich ukazat, Ze nékteré ¢asti KRAAU
mohou ve vyuce fyziky dostat smysluplnou napli.

Tento ¢lanek vznikl na zékladé nedavno obhajené diplomové prace Ak-
tivity do vijuky fyziky souvisejici s kompetenénim rdmcem absolventi uci-
telstvi (fesitel: T. Fisar). Dalsi informace a naméty spojené s KRAAU
v souvislosti s vyukou fyziky se objevuji a budou objevovat na [5].
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