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1. Uvod

Klasické pocitace jsou v souc¢asnosti neodmyslitelnou soucasti védy, pru-
myslu i naseho bézného zivota. Vypocetni naro¢nost nékterych uloh ale
neroste linearné a k jejich feSeni v ,rozumném® Case nepostacuji ani ty
nejvétsi a nejvykonnéjsi superpocitace. Prikladem tloh, jejichz naro¢nost
roste az exponencialné, jsou napf. slozité optimalizaéni problémy, mode-
lovani fyzikalnich systémi, nebo rozklad velkych &isel na souéin prvoéisel.
Efektivni feSeni téchto uloh by pfispélo k rychlejsimu rozvoji védy a tech-
niky, ale nase vypocetni kapacity na né nestac¢i a to ani dnes, ani v blizké
budoucnosti pfistich desetileti.

Nadéji je nastupujici technologie kvantovych pocitact, které nabizeji
a7 exponencialni zrychleni nékterych vypoéti. Nékolik spolecnosti (napf.
IBM, Google, Microsoft, ...) vyviji nejen kvantové pocitace, tedy hard-
ware, ale i vhodny software. Spole¢nost IBM nabizi momentélné vefejnosti
moznost pripojit se k jejich kvantovym pocitaéim a spustit na nich vypo-
¢ty o souhrnné délce 10 minut kazdy mésic. Tento ¢lanek obsahuje kratky
navod, jak se prihlasit na platformu IBM a pfipojit se ke kvantovym poci-
ta¢tm, naprogramovat na nich jednoduchy kvantovy obvod, a jak na nich
spustit kratky vypocet. Je tfeba upozornit, ze kvantové pociténi je oborem
na pomezi kvantové fyziky, matematiky a informatiky a tento text nema
ambici byt ani tivodem do celé slozité problematiky.

2. Od bita klasickych ke kvantovym

Zakladni jednotkou informace je u klasickych pocita¢ta tzv. bit, ktery
miiZe nabyvat pravé jedné ze dvou navzajem se vyluc¢ujicich hodnot, které
typicky oznacujeme 0 a 1. Kvantové pocitace pracuji s tzv. kvantovymi
bity, zkracené qubity (Gteno ,kjibity“). Qubity jsou uzaviené kvantové
systémy, které se 7idi zdkony kvantové mechaniky a kvili tomu ndm mize
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jejich chovani pripadat zna¢né neintuitivni. Stav jednoho qubitu lze po-
psat pomoci abstraktniho vektorového prostoru, jehoz bazové vektory se
oznaduji jako |0) a |1) a jedna se o zkraceny zapis (tzv. Diracovu notaci)

sloupcovych vektori:
1 0
0) = , )= , 1
0) [J 1) L] (1)

které jsou z matematického hlediska ortogonalni (jejich skalarni soucin je
roven nule). Qubity se mohou nachézet v téchto dvou stavech, ale také
ve stavu tzv. superpozice [2]. Jedna se o kvantovy stav, ktery je linearni
kombinaci bazovych vektori:

) = a]0) + 5[1),

kde a a 3 jsou komplexni é&isla, kterym se fika amplitudy. V jazyce kla-
sickych pocitact bychom mohli (nepFesné) Fici, Ze bazové vektory |0), |1)
z (1) jsou vzajemné ,opatné“ podobné jako jsou hodnoty 0 a 1 opac¢né
v binarni soustavé u klasickych bitta. V kvantovych systémech se u qubiti
ale tyto dva stavy nevylucuji a qubit v superpozici znamena, ze kvantovy
bit nabyva hodnoty 0 i 1 zaroven, coz u klasickych bitt neni mozné.
Zasadni odlisnosti kvantovych pocitacit od klasickych je to, Ze qubit
je v superpozici pouze dokud se vyviji v ¢ase neruSeny okolim — dokud
nedojde ke zméfeni jeho stavu. P¥i zméfeni stavu dojde k tzv. kolapsu
vlnové funkee, viz nap¥. kniha [3], a qubit ze stavu superpozice ,,zkolabuje*
do jednoho z bazovych stavi s pravdépodobnosti, kterou udavaji druhé
mocniny absolutnich hodnot amplitud — komplexnich ¢isel « a 3, tedy

e |a|? udava pravdépodobnost, s jakou je |1)) nalezen /naméren ve stavu |0)

e |3]? udava pravdépodobnost, s jakou je |t) nalezen /naméren ve stavu | 1).

Zjednodusené bychom mohli fict, Ze se zméfenim stane z kvantového
qubitu efektivné klasicky bit. Toto chovani je jednim z postulétt kvantové
mechaniky, jak uvadi napf. Zettili [3]. Vysledek méfeni stavu qubitu je
pravdépodobnostni (nevime, jakou hodnotu ze dvou moZnosti naméfime,
vime pouze s jakou pravdé-podobnosti bude néjakd hodnota naméfena).

Soucet pravdépodobnosti obou moznych hodnot je roven jedné:
o> + 187 = 1.
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Protoze jsou amplitudy a a [ komplexni &isla a plati vySe uvedené
o souctu kvadrata jejich velikosti, lze rtizné stavy qubitu zviditelnit jako
body na povrchu jednotkové koule, které se iika Blochova sféra.

Vyse uvedené je pouze velmi zjednoduseny a zakladni popis qubitt. Pro
hlubsi pochopeni problematiky doporuc¢ujeme napt. nésledujici zdroje:

e knihu (v angli¢ting) autort Nielsena and Chuanga [2],

e stranky (v angli¢ting) IBM Quantum Learning, které obsahuji kom-
pletni kurzy a dalsi vyukové navody pro praci s kvantovymi poéitadi,

e Cesky na youtube napft. pfednasku z Mezinarodniho dne kvantové fyziky
2025 na Hvézdarné a planetariu v Brné. Dvé prednasky o tom, jak
kvantové pocitace funguji, a co se s nimi da pocitat.

3. Jednoduchy kvantovy obvod

Podobné jako klasické obvody sestavaji z hradel pusobicich na klasické
bity v obvodu klasického pocitace, kvantové obvody se skladaji z kvanto-
vych hradel ¢ bran (tento vyraz je pfimym prekladem anglického terminu
»gate), které ptsobi na jeden ¢i vice qubiti. Pisobeni klasickych i kvanto-
vych hradel/bran na bity ¢i qubity lze matematicky popsat pomoci linearni
algebry, coz si u kvantovych obvodt nyni ukdzeme.

Pro ilustraci kvantového pocitani vybereme jednoduchy kvantovy ob-
vod, obr. 1, ktery se sklada ze dvou qubitii, které jsou oznaceny qg a qi.
Kvantovy obvod obsahuje informaci o ¢asovém vyvoji stavu qubiti s tim,
ze Casovy vyvoj probihé z levé strany obr. 1 do prava. Casto jsou vSechny
qubity na zacatku vypoctu ve stavu 0, coz bude i nas pripad.

90 (@

q1 w m—
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Obr. 1 Jednoduchy kvantovy obvod dvou qubitd go a g1, které jsou oba na
podatku (na levé strang obrazku) ve stavu 0. Na prvni z qubitd go je nasledné
aplikovana tzv. Hadamardova bréana, ktera jej pievede do superpozice stavi |0)
a |1). Qubity jsou pak provazany pomoci brany CNOT a nésledné zméfeny a
hodnoty jsou odeéteny (oznadeno zkracens ,meas” z anglického measurements).

meas
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Na qubit qq je aplikovana tzv. Hadamardova brana, ktera prevede tento
qubit z pocateniho stavu |0) do superpozice. Pokud by byl zmé&fen, bude
nalezen ve stavu ve stavu |0) s pravdépodobnosti 50 % a ve stavu |1)
rovnéZz s pravdépodobnosti 50 %. Nasledné je na oba qubity aplikovana
CNOT bréana, ktera stav obou qubiti tzv. provaze. CNOT brana preklopi
stav qubitu ¢; z |0) na |1) pokud je qubit gy ve stavu |1). Pokud je qubit
qo ve stavu |0), stav qubitu ¢; zlistane nezménény (v tomto p¥ipadé |0)).
Nakonec jsou aplikovdna méfeni na oba dva qubity a zméfeny stav je
prenesen na nosi¢ klasické informace s nazvem meas z anglieckého slova
measurements.

Vysledny stav obvodu na obr. 1 je mozné dopocitat analyticky. Pro
vypodet je tfeba znét nékolik informaci. Pfedné stav vice (zde dvou) qubitii
je na pocatku dan tenzorovym souc¢inem [5] stavii |0) jednotlivych qubiti:

1-

1
1
S o O =

0-

Pusobeni Hadamardovy brany na qubit popsany 2-slozkovym vektorem
lze matematicky popsat pomoci nasledujici 2 x 2 matice [4]:

g L[
V2|1 -1
Pusobeni CNOT bréany, ktera pisobi na dva qubity popsané 4-slozkovym
vektorem (napf. v rovnici (2) vySe), lze zapsat pomoci matice 4 x 4:

1000
0100
0001
0010

CNOT =

Analyticky lze vyfesit stav kvantového obvodu na obr. 1 tak, Ze popisu-
jeme jednotlivé prvky obvodu z levé strany smérem doprava, coZ je smér
¢asového vyvoje: Na qubit qp aplikujeme Hadamardovu bréanu, s qubitem
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q1 se v tento okamzik nic nedéje, a proto na néj aplikujeme matici iden-
tity I, aby doslo k zachovéani jeho stavu. Spole¢nou akci Hadamardovy
brany spolu s matic{ identity, kterou ozna¢ime jako operator U, vyjadiime
pomoci jejich tenzorového soucinu:

10 10
1- 1- 101 0
01 01
1 - 1 /1010 1 )
V2 - A V2 0110-10
10 10
1. —1- 01 0 —1
01 01

Stav obvodu po spolecné akci Hadamardovi brany na qubit ¢y a identity
na qubit g; 1ze ziskat vynasobenim stavu |00) matici U z rovnice (3):

101 0 1] 1
1 010 1 0 1 |0
1) 100) V2 010-10 o] V2|1
01 0 —1] |0 0
1] 0
1 0 0 1
= + = — (]00) + |10
7| o ) ﬁ(\ ) +(10))
0] 0

Konecny stav kvantového registru |13) ziskdme aplikaci CNOT brany
na stav obvodu |11 ) takto:
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1000 1 1
0100 1 |0 110
= CNOT|4,) = — — -
|1h2) l1)1) 0001l 3 I3 72 1o
0010 0 1
1 0
1 0+0_L1®1+0®0_|00>+|”>
V21 10 0 v2 \ o 0 1 1 V2
0 1 (4)

Ze stavu obvodu [1¢2) ve vztahu (4) je zfejmé, Ze oba stavy |00) i |11)
jsou stejné pravdépodobné. Pravdépodobnost obou stavi lze vypocitat:
(%)2, a je tedy rovna % Nyni naprogramujeme a spustime stejny obvod
nejprve na simulatoru idedlniho kvantového pocitate a poté na realném
kvantovém pocitaci, u kterého uz pfedpokladame vliv Sumu a tedy vy-
sledky zatiZené chybou. Z méfeni stavu jednoho qubitu miZzeme dostat
vysledek pouze |0) nebo |1), spustime tedy obvod nékolikrat a budeme
sledovat pravdépodobnosti a to, zda ziskané vysledky odpovidaji analytic-
kému feSeni.

4. Softwarovy zaklad pro programovani

Pro programovani kvantovych pocitac¢i je nejprve nutné zvolit si a stah-
nout vhodny editor kédu. P#i programovéni kvantovych pocitact budeme
vyuzivat programovaci jazyk Python a knihovnu funkei Qiskit. Je tedy
nutné zvolit takovy editor kédu, ktery umoziuje pracovat s programova-
cim jazykem Python. Autor ¢lanku vyuzival Visual Studio Code, kvuli
vestavéné podpofe jazyka Python, Siroké uzivatelské komunité a obsahlé
dokumentaci. Dale je nutné nainstalovat si programovaci jazyk Python.
Pro spravu staZzenych knihoven funkci autor doporuc¢uje dodatecné stah-
nout software Anaconda, ktery v naSem piipadé poslouzi pro instalaci a
néslednou spravu potfebnych knihoven.

Nyni uzivatel provede vytvoreni prostiedi a instalaci potfebnych kniho-
ven. Nejprve oteviete Anaconda Prompt a zadejte pr¥ikaz conda create env
--name a za tento piikaz zadejte jméno vaSeho prostiedi. Pro dalsi pfi-
kazy je vhodné conda cheat sheet. Po vytvoreni prostfedi zadejte piikaz
conda activate a opét zadejte jméno vaseho prostiedi. Nyni jste v prostiedi,
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které budete vyuzivat pro vypoc¢ty na kvantovych pocitacich, a muazete za-
¢it instalovat potfebné knihovny funkci. Tyto knihovny budete instalovat
pomoci piikazii:

e conda install ipykernel

e conda install pip

e pip install qiskit

e pip install giskit ibm runtime

e pip install matplotlib

e pip install giskit aer

e pip install pylatexenc

5. Priklad spusténi vypoctu na simultatoru idealniho kvantového
pocitace

Nejprve je nutné vytvofit samotny program v softwaru Visual Studio,
pro vyukové tcely je vhodné zvolit Jupyter Notebook. To uzivatel provede
tak, Ze pojmenuje soubor s koncovkou .ipynb.

Na zacatku je nutné naimportovat jednotlivé knihovny funkei:

from giskit import QuantumCircuit
from qgiskit.primitives import StatevectorSampler

from giskit.visualization import plot_histogram

Nyni vytvorime obvod se dvéma qubity, aplikujeme Hadamardovu branu
na qubit ¢o a CNOT brany na qubity ¢o a g1. Na zavér aplikujeme méfeni
na vSechny qubity v obvodu:

qc = QuantumCircuit(2)
qc.h(0)
gc.cx(0,1)

gc.measure_all()
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Obvod si muze uzivatel i jednodusSe vykreslit, vysledek bude obr. 1.

qc.draw("mpl")

Nyni spustime kod, ktery obvod vzdy spusti a nakonec zméii stav obou
qubiti a nasledné vykresli histogram éetnosti. Pocet téchto cykla lze na-
stavit zménou parametru shots=.

sampler = StatevectorSampler ()

job = sampler.run([qc],shots=1024)
pub_result = job.result() [0]

counts = pub_result.data.meas.get_counts()
plot_histogram(counts)

7 vysledkii zobrazenych na obr. 2 je patrna statisticka povaha vysledkt
z kvantovych pocita¢i. Pfi méfeni byly zméfeny stavy |00) a |11) ale do
vysledkt byla zanesena ur¢ita statisticka chyba, a tak nejsou zmérené stavy
presné v poméru 50/50.

509

8

o~
P

Obr. 2 Vysledky ze simulatoru béhu idedlniho kvantového pocitace.

Nyni spustime vypocet na kvantovém hardwaru firmy IBM. Zfizeni pii-

stupu a dalsi potiebné formalni kroky jsou v dodatku na konci tohoto
¢lanku.
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6. Priklad spusténi vypoétu na redlném kvantovém pocéitaci

Pro spusténi na realném kvantovém pocitadi je nejprve nutné identifi-
kovat se svym unikatnim API kli¢em a nazvem instance, viz dodatek na
konci tohoto ¢lanku, kde je vysvétlen postup zfizeni i¢tu na serveru IBM
Quantum Platform a nésledné i tzv. Instanci a API klice. Misto nazvu
instance lze vlozit CRN, které uzivatel najde v sekci Instances na IBM
Quantum Platform podle obr. 3.

Instances

uantum computers,
jon, including plan,

Open (1)

3s 9m 57s 10m Aug 7,2025 - Sep 4, 2025
cu

Total used Remaining to use Total available to plan rrent cycle (UTC)

Q Create instance +

Instance |, cRN Resource group Region QPUS Cycle usage Usage remaining Tags

Obr. 3 Ilustrace moznosti, kdy je misto nazvu instance vlozeno CRN, které
uzivatel najde v sekci Instances na IBM Quantum Platform.

Opét za¢neme naimportovanim nezbytnych funkei.

from qiskit import QuantumCircuit

from giskit_ibm_runtime import QiskitRuntimeService
from qiskit_ibm_runtime import SamplerV2

from giskit.primitives import StatevectorSampler
from qgiskit.visualization import plot_histogram
from qiskit.transpiler.preset_passmanagers import \

generate_preset_pass_manager

Nyni je nutné vlozit API kli¢ a CRN do nésledujiciho kodu, nasledné
se jimi identifikovat a zvolit konkrétni kvantovy pocitac. Kvantové poci-
tace, které jsou dostupné uzivateli v rdmci jeho open plénu, se zobrazi
na strance Compute Resources. Pro ucel publikace byl vybran kvantovy
pocitac ibm_ brisbane s procesorem Fagle r3 se 127 qubity.
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token = 'API_key'

instance = 'CRN'

service = \
QiskitRuntimeService(channel='ibm_cloud',instance=instance, \
token=token)

backend = service.backend('ibm_brisbane')

Timto vytvofime stejny kvantovy obvod, ktery byl pouzit v sekci 5.

gc = QuantumCircuit(2)
qc.h(0)
qc.cx(0,1)

gc.measure_all()

Vytvoreny kvantovy obvod je nutné ,ptelozit” tak, aby byl spustitelny
na konkrétnim kvantovém pocitaci. Napf. kvantovy pocitac ibm_ brisbane
je schopen manipulovat qubity pouze s branami ecr, id, rz, sz,  [1] niko-
liv s Hadamardovou branou, ktera je sou¢éasti obvodu, s nim# pracujeme,
obr. 1. Proto pouZijeme funkci, ktera rozlozi brany v naSem obvodu na
brany, které jsou fyzicky realizovatelné na konkrétnim kvantovém pocitaci.
Detailni informace, jako jsou napf¥. poCty qubitt, aktualni trovné Sumu i
kvantové brany, které maji pfimou hardwarovou realizaci, jsou uvedené
v zalozce Compute Resources na platformé IBM.

pm =\
generate_preset_pass_manager (backend=backend,optimization_level=1)

isa_circuit = pm.run(qc)

Dalsim krokem je volba poc¢tu spusténi obvodu a samotné spusténi pro-
gramu.

sampler = SamplerV2(mode=backend)

job = sampler.run([isa_circuit],shots=1024)
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Poslednim krokem je ziskani a vykresleni vysledkii.

pub_result = job.result() [0]
counts = pub_result.data.meas.get_counts()

plot_histogram(counts)

Vysledky z realného kvantového pocitace, obr. 4, jsou negativné ovliv-
nény Sumem, ktery je v sou¢asnosti jednim z nejvétsich problému pii praci
s kvantovymi pocitaci. Nejen, Ze stavy |00) a |11) nejsou stejné pravdépo-
dobné, ale dokonce Sum zptisobil i vyskyt stavia |01) nebo [10).

481

450
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Obr. 4 Vysledky z redlného kvantového pocitace.

Dalsi piiklady lze najit v bakalaiské praci [6] autora tohoto ¢lanku,
nebo v nagich dalsich ¢lancich, konkrétné pro molekulu vodiku [9, 10],
nebo krystalické materialy [7, 8.

Podékovani

Tento ¢lanek vznikl diky finanéni podpoie poskytované Akademii véd
Ceské republiky, konkrétné prostfednictvim ceny Premium Academice a
iniciativé Strategie AV21, zejména programu ,,Al: Uméla inteligence pro
védu a spole¢nost®, a dale také financni podpopie poskytované Minister-
stvem skolstvi, mladeze a télovychovy Ceské republiky, konkrétné pro-
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jektu No. LUC25028 v ramci programu INTER-EXCELLENCE II, pod-
programu INTER-COST — LUC25. Vypocetni zdroje byly céstecné po-
skytnuty Ministerstvem Skolstvi, mladeze a télovychovy Ceské republiky
v rameci projekti e-INFRA CZ (ID:90254) v Narodnim superpodéitaco-
vém centru IT4Innovations v Ostravé a e-Infrastruktura CZ (e-INFRA,
ID:90254) v ramci MetaCentra a védeckého cloudu CERIT v Brné a ¢as-
te¢né také spole¢nosti IBM prostifednictvim infrastruktury IBM Quantum
Platform a Kvantového inova¢niho centra (QIC-Czech).
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Dodatek — zfizeni G¢tu na platformé IBM cloud

Pted pripojenim ke kvantovému pocitaci je nejprve nutné si vytvorit
ucet na platformé IBM Cloud. Pfi registraci do platformy bude nutné
zadat udaje z platebni karty které poslouzi pouze pro ovéreni identity a
nebudou z ni odeéitany penize. Po zfizeni tctu bude mozné se piihlasit
to platformy uréené pro kvantové pocitani IBM Quantum Platform. Po
prihléseni se uzivateli zobrazi domovska obrazovka se zakladni nabidkou.

‘ = 1BMQuantum Platform

T
Martin Friak —y

oy
IBM Quantum Platform

IBM Quantum Platform

2% Help us improve Qiskit and 1BM Quantum Platform! Share your thoughts in our

Home
Instances

API key

Account Instances

Workloads
Compute resources

Documentation

Learning

Featured resources

Preview tools

Functions

Obr. 5 Webova stranka IBM Quantum Platform.

Na domovské strance jsou tyto zéakladni moZnosti.

1. Menu s dal§imi moznostmi.

2. Vytvorené instance.

3. Moznost vytvoreni API kli¢e pro pristup ke kvantovym pocita¢im.
Pifimo po zfizeni G¢tu je oddil s vytvofenymi instancemi prazdny a je
nejprve nutné si instanci vytvorit pfes menu s dal$imi moZnostmi pod
¢islem 1. na obr. 5.

7 dalsich moznosti na obr. 5 jsou dilezité zejména moznosti Documen-
tation kde se jedna o kompletni dokumentaci ke knihovné funkci Qiskit,
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které se pouziva pro programovani kvantovych pocitact a dale moZnost
Learning, kterd miize zac¢inajicim i pokrocilym uzivatelim poslouzit jako
vyukova platforma pro dalsi vzdélavani v oblasti kvantovych vypodcti.

Nyni je nutné, aby si uzivatel zfidil novou instanci kliknutim na Create
new instance podle obr. 6.

1BM Quantum Platform

Instances

Usage

Instance CRN  Resource group Region PUs g

Tags

You don't have any instances yet!

Obr. 6 Obrazovka uzivatelského webového rozhrani tykajici se tzv. ,,Instance®.

Pfi zfizovani nové instance je pii volbé plant dilezité zvolit moznost
Open, viz obr. 7, ktera je zdarma, ale vypocetni ¢as je omezen na 10 minut
mésicné.

Dalsi moznost je volba vypocetnich zdroja, viz obr. 8, kterou je nejlepsi
ponechat v zékladnim nastaveni. Uzivatel tak bude mit pfistup ke vSem
vypocetnim zdrojim, které IBM nabizi pro neplaceny Open plan.

Posledni moznosti pii zfizovani instance je moZnost vytvoreni jedné
instance pro vice uzivateld, viz obr. 9. Této moznosti doporucuje autor
pro vyuku nevyuzivat, vSichni uzivatelé by pak sdileli spole¢ny vypocetni
¢as (omezeny na 10 minut mési¢né).

Dalsi nezbytny krok je vytvoreni API kli¢e, ktery poslouZi k identifikaci
uzivatele. API kli¢ uzivatel vytvori kliknutim na ikonu Create API key
v domovském menu dle obr. 10.

Nyni si uzivatel pojmenuje a nasledné vytvoii sviij unikatni APT kli¢.
Pozor, po vytvoreni se API kli¢ zobrazi pouze jednou, v tento moment je
dilezité si ho uloZit na bezpecné misto!
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I x

Create a new instance

(€ 1. Details {3 2. Compute resources 3 3. Access group
Instance name Resource group @

open_plan Default
Allowed characters: letters, numbers, spaces, dots (.), underscores

(L), colons (:), and hyphens (-). Max 256 characters.
Region @ Tags (Optional)

Washington DC (us-east) r

Select pricing plan View full details 2
Open ] Pay-as-you-go
Free $1.60 / second
10 minutes free time per month on select IBM Pay-as-you-go for time used on select IBM QPUs.
QPUs. After that limit is met, workloads will be Maximum cost limits can be set per pay period.
blocked and no additional charges will occur.

T have read and agree to the following license agreements: Terms 7

Obr. 7 Obrazovka uzivatelského webového rozhrani tykajici se vytvofeni tzv.
LInstance®.

| x

Create a new instance

© 1. Details ¢ 2. Compute resources <} 3. Access group
Plan inheritance Allocated QPUs
This instance automatically inherits all current or future ibm_brisbane
compute resources assigned to the selected plan, unless . .
. ibm_torino
you choose to customize below.
C’ Customize allocated QPUs
When enabled, this instance will not inherit any account-level
resource changes.
Back Next

Obr. 8 Obrazovka uzivatelského webového rozhrani tykajici se volby vypocetnich
zdroju pfi vytvoreni tzv. ,Instance“. Zde je nejlépe ponechat nastaveni v tom
puvodnim.
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I x
Create a new instance

© 1. Details © 2. Compute resources € 3. Access group

The following access group will be generated for "open_plan":
Users must be added to this access group to run workloads on the instance. You can manage access group members from
the users page.

open_plan Collaborators

Collaborators can send workloads to QPUs using the time allocated to this instance.

@ Please note: You can manage access groups for this account in IBM Cloud.

Back Create instance

Obr. 9 Obrazovka uZivatelského webového rozhrani tykajici se vytvoreni tzv.
»Instance pro vice uzivateli.

18M Quantum Platform Q. search _ ueast v Q@

Vojtéch Vagina

IBM Quantum Platform

2 Help us improve Qiskit and 18M Quantum Platform! Share your thoughts in our annual feedback survey 7

APIkey Viewall 2 My recent workloads View all
o) status Instance Created |, QP Usage

Instances Viewall

open_plan CRN T

Open | 10m remain l

You don't have any workloads yet!

Create and run a quantum workload by following the instructions below.

Getstarted A

Obr. 10 Obrazovka uzivatelského webového rozhrani tykajici se vytvorfeného
API klice.
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