Na realizaciu fazy vypoctov a dedukcie v predlozenom probléme ziaci
nemaju potrebny matematicky aparat. Preto sme na jeho riesenie navrhli
metédu Monte Carlo. Hoci predlozeny problém vyzaduje len mélo vypoc-
tov, v skutoc¢nosti je hlboko matematicky a rozvija doélezité stochastické
kompetencie ([4, s. 248-249, 252], [2, s. 510]) akymi st schopnost prekladat
mimomatematicky problém do jazyka matematiky, navrhovat simulécie,
zbierat a organizovaf Statistické tdaje a v neposlednom rade formulovat
usudky typické pre stochastiku.
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Zajimavé matematické tilohy

Pokracujeme v uvefejnovani tloh tradi¢ni rubriky Zajimavé matema-
tické tlohy. V tomto cisle uvadime zadéani dalsi dvojice zacinajici tfeti
stovku. Jejich feSeni muzete zaslat nejpozdéji do 1. 4. 2014 na adresu:
Redakce ¢asopisu MFI, 17. listopadu 12, 771 46 Olomouc nebo také elek-
tronickou cestou (pouze vSak v TgXovskych verzich, pfip. v MS Wordu)
na emailovou adresu: mfiQupol.cz. Zajimava a originalni feSeni tloh radi
uvefejnime.
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Uloha 201

V nerovnoramenném pravothlém trojihelniku ABC protne osa vniti-
niho thlu a osa vnéjsiho thlu pfi vrcholu C pfeponu po fadé v bodech F
a F'. Dokazte, ze plati

|AE| - |AF| + |BE| - |BF| > |ABJ?.
Jaroslav Zhouf

Uloha 202
V aritmetické posloupnosti (a,)%2; plati pro jista pfirozend ¢isla k a [

ar=2l+k a aq =2k+1.

Najdéte vsechny takové posloupnosti.
Stanislav Trdavnicek

Déle uvadime feseni tloh 195 a 196, jejichz zadani byla zvefejnéna
ve tretim ¢isle 22. rocniku naseho ¢asopisu.
Uloha 195
Necht «, 8, v jsou velikosti vnitinich Ghla trojuhelniku, kde v > 90°.
Dokazte nerovnost
tgatgf < 1.
Jozef Kalinowski

Resent. Ze zadani plyne 0° < a < 90°, 0° < 8 < 90° a 0° < a + B < 90°.
Tedy tga, tg 8, tg(a + 8) jsou kladnd redlnd ¢isla. V souctovém vzorci
tga+tgf

1—tgatgs

jsou tg(a + B) i tga + tg B kladné realna ¢isla, proto mé tuto vlastnost
i jmenovatel 1 — tg atg 8 zlomku na pravé strané, tj.

tg(a + ) =

tgatgf <1,

coz jsme chtéli dokazat.

Jind tesent vyzivala skute¢nosti, ze funkce tgx je pro 0° < z < 90° ros-
touci. Protoze v > 90°, je o + 8 < 90°, a plati tedy 8 < 90° — a. Odtud

1=tga cotga =tga tg(90° — a) > tga tg 5.
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Spravné feSeni zaslali Karol Gajdos z Trnavy, Anton Hndth z Mora-
van, Frantisek Jachim z Volyné, Jozef Mészdros z Jelky, Filip Bialas z G
v Praze 4, Konstantinova, Markéta Caldbkovd a Petr Vincena, oba z GJS
v Pierové, Antonin Cesik ze SPSE v Pardubicich, Martin Hora z G v Plzni,
Mikulagské nam., Lukds Knob z G v Kojeting, Matéj Konecng z G v Ces-
kych Budéjovicich, Jirovcova 8, Karolina Kuchynovd z GML v Brné, To-
mas Lysoneék z G v Uherském Hradisti, Viktor Némecek z G v Jihlavé,
J. Masaryka, Tomds Novotny z G v Ceské Lipé, Martin Raszyk z G v Kar-
viné, Jan Sarman z GMK v Bilovci, Jan Sorm z G v Brné, ti. Kpt. Jarose
a Martin Zahradnicek z G v Slapanicich.

Netiplné feseni zaslali Jan Krejéi z GMK v Bilovci, Marian Poljak z GJS
v Prerové, Jakub Svovoda z G V Havifové, Komenského a Pavel Turek z G
v Olomouci-Hejé¢iné.

Uloha 196
Dveé poloroviny se spole¢nou hraniéni pfimkou sviraji tthel 60° a vytva-
feji klin. Do néj jsou umistény dvé koule k1 (S1;7) a ko(S2;7), které maji
vnéjsi dotyk a souCasné se obé dotykaji i stén klinu. Vypoctéte polomér
p tieti koule k3, ktera se dotyka soucasné obou kouli k; a ko a také stén
tohoto klinu.
Stanislav Trdvnicek

Reseni. Nejprve uvazujme kouli k(S; R) s polomérem R. Tato koule se
dotyka dotyka stén klinu, pravé kdyz S lezi v roviné soumeérnosti x daného
klinu obsahujici hrani¢ni pfimku a vzdéalenost v bodu S od hrani¢ni pfimky
je rovna

R
= = 2R. 1
Y~ sin30° M)
Na obr. 1 je zndzornén fez kolmy k obéma hrani¢nim polorovindm klinu
obsahujici bod S.

30°

Obr. 1
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Nyni sta¢i uvazovat situaci v fezu klinu jeho rovinou soumérnosti s
obsahujici hrani¢ni pfimku. Ozna¢me S7, S} a I’ kolmé priméty stiedt
kouli po fadé k1, ko a hledané koule I(I, p) na hrani¢ni pfimku. Je zfejmé,
ze uloze vyhovuji 2 koule, jejichZz stfedy jsou na obr. 2 oznaceny I; a
I>. 7 divodu stejnych vypocéti necht je dale I libovolny z bodt I; a Is.
V roviné k lezi stfedy vSech uvazovanych kouli a jejich body dotyku a ze
shodnosti kouli k1 a ks plyne soumérnost situace podle piimky I'I. Proto
na této primece lezi i bod dotyku M kouli k1 a ko (obr. 2).

Obr. 2

Podle Pythagorovy véty v pravouhlém trojahelniku IM.S; plati
1181 = [IM? + |M S, 2.
Podle (1) odtud dostéavame
(r+p)? = (2r —2p)% + 12,
coZ po upraveé dava
3p° — 10pr + 4r% = 0.
Proto

5+13
—

Existuji dvé koule (viz obr. 2) dotykajici se danych kouli i stén klinu,
majici (kladné) poloméry

5—+v13 5+ 13
:Tr a pngr.

P12 =

P1
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Spravné feseni zaslal Frantisek Jdchim z Volyné, Antonin Cesik ze
SPSE v Pardubicich, Martin Hora z G v Plzni, Mikulasské nam., Jan
Krejéi a Jan Sarman, oba z GMK v Bilovci, Tomds Lysonék z G v Uher-
ském Hradisti, Marian Poljak z GJS v Pierové, Martin Raszyk z G v Kar-
viné, Pavel Turek z G v Olomouci-Hej¢iné a Martin Zahradnicek z G

v Slapanicich.

Pavel Calabek

Dokoncent ze str. 80.

Prvni z laureatti Francois Englert je
belgicky obcan. Narodil se v roce 1932
v Etterbeeku v Belgii. Doktorat PhD zis-
kal na univerzité v Bruselu. Je emeritnim
profesorem na univerzité v Bruselu.

Druhym laureatem je Peter W. Higgs.
Narodil se v roce 1929 v Newcastlu upon
Tyne ve Velké Britanii. Titul PhD. zis-
kal na Londynské univerzité v roce 1954.
Je emeritnim profesorem na Univerzité
v Edingburghu.

Céstici teoreticky piedpovédél Higgs
spolu s dalsimi spolupracovniky v roce
1964 a experimentalné byla jeji existence
CasteCné ovérena v roce 2012.

Odivodnéni nobelovské komise k udé-
leni Nobelovy ceny za fyziku je v ces-
kém prekladu nasledujici: ,,Cena se udeé-
luje za teoreticky objev mechanismu, ktery
prispiva k porozuméni vzniku hmotnosti
subatoméarnich c¢astic, které byly v sou-
Casnosti potvrzené i experimentalné na
urychlova¢i LHC experimenty ATLAS a
CMS v Evropském experimentalnim cen-
tru CERN.“

Existence Higgova bozonu je podmi-
néna slabou interakci, ktera je zodpovédna
za radioaktivitu ¢i jiné jaderné rozpady.
Pomoci Higgsova bosonu lze vylozit exis-
tenci klidové hmotnosti dalsich ¢astic a
v navaznosti na to postupné i vyvoj vsech
prvku a zivota. Proto je Higgstuv bozon

oznacovan také symbolicky jako bozska
Castice, kterd po velkém tresku umoznila
vznik dalSich ¢astic az po atomy, molekuly
a jejich agregaty.

Higgstv bozon jakozto subnukleirni
Castice ma schopnost kondenzovat ener-
gii nehmotnych ¢astic ve hmotné castice,
které jsou v dalsim vyvoji zdkladem vsech
nost vytvaret ze ,zareni“ klidovou hmot-
nost. V kosmu existuji elementarni castice
jednak hmotné a jednak silovych poli. Ta-
kovou castici silového pole je pravé Hig-
gsuv boson. Experimentalné bylo mozné
Castecné potvrdit jeho existenci az po uve-
deni urychlovace LHC do provozu.

Higgsovou cCastici se uzavird soustava
elementarnich castic. Objev Higgsova bo-
sonu jak teoreticky tak i experimentalné
patfi mezi nejvétsi objevy fyziky, ktera po-
tvrzuje timto objevem svoji existenci jako
fundamentéalni véda.
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Lubomir Sodomka
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