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V préaci [1] jsme zkoumali trojice netranzitivnich ruletek s n sektory a
ukézali, jak z takové trojice vytvorit trojici netranzitivnich ruletek s (n + 2)
sektory. Vzhledem k tomu, Ze bylo mozné uvedeny postup libovolné opa-
kovat, odvodili jsme metodu, jak ziskat trojice netranzitivnich ruletek s li-
bovolné mnoha sektory.

V tomto pfispévku zobecnime vychozi trojici netranzitivnich ruletek
jinym zptisobem. Zaméfime pozornost na pocet ruletek. UkdZeme si, jak
1ze ke skupiné netranzitivnich ruletek pridat dalsi ruletku tak, aby i nové
vznikl4 skupina pfedstavovala skupinu netranzitivnich ruletek.

Pripomenme, Ze ruletka je pomiicka uréena k losovani ¢isel. Zatim uva-
7ujeme jen ruletky se stejné velkymi sektory (vylosovani kazdého z ¢isel na
ruletce je stejné pravdépodobné). P¥iklad ruletky se 3 sektory je na obr. 1.
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Obr. 1

Takovou 3-sektorovou ruletku lze ztotoZnit s mnozinou R = {1,7,8}.

Definice 1
Soubor k navzajem disjunktnich mnozin (Ry, R, Rs, ..., Ry), kde

|Ri| = |Re| = |R3| = ... = |Rx| =n

RiUR,UR3U...UR, ={1,2,3,...,k-n}

nazveme skupinou k ruletek s n sektory.
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Vyberme dvé ruletky R;, a Rj,, kde j1,j2 € {1,2,3, ..., k} ze skupiny k
ruletek. Symbolem {R;, > R,,} oznalime jev, ze ¢islo vylosované pomoci
ruletky R2;, bude vétsi nez ¢islo vylosované pomoci ruletky R;,.

Definice 2
Skupinu k ruletek (Ry, Rs, Rs, ..., Ry), nazveme netranzitivng, pokud
existuje takova permutace (Rj,, Rj,, Rj,, ..., R;,), pro kterou plati:
1 1 1
P(le > Rjz) > 3’ P(Rj2 > Rjg) > RRERE P(Rjk > le) > 3
Je-li navic
1
P(le >>Rj2) :P(Rj2 > Rj3) == P(Rjk > Rj1) =p> 9’

tikdme, ze skupina ruletek je vyvdZend.

Priklad 1
Na obrazku 2 je skupina t¥i ¢tyfsektorovych ruletek Ry = {4,5,7,10},
Ro ={2,3,9,12}, Ry = {1,6,8, 11}.
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Obr. 2
Losujme nejprve dvojici ¢isel pomoci ruletek Ry a R,. Na obr. 3 jsou
znazornény vsechny mozné vysledky takového losovani. Cervené jsou vy-
znafeny vysledky priznivé {R; > R}, zelené vysledky pfiznivé jevu
{R2y > R}
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Obr. 3
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Jevu {Ry > R»} je pfiznivych 9 vysledkii. Vzhledem k tomu, Ze vSechny
vysledky jsou stejné pravdépodobné, dostavame, ze

9

S 1

5
V souladu s [1] fekneme, Ze ruletka R; je lepsi nez ruletka Ry. Analogicky
lze ukazat, ze

9 9

P(RQ > Rg) = TG a P(R; > Rl) = TG

Tedy ruletka Rs je lepsi nez ruletka Rs3 a ruletka Rj3 je lepsi nez ruletka
R1. Vzhledem k tomu, Ze

P(Rl > RQ) = P(Rz > R;z) = P(Rg > Rl) = %
je trojice (R1, Ra, R3) skupinou vyvazenych netranzitivnich ruletek.

Nyni ukdZeme, jak ze skupiny k netranzitivnich n-sektorovych ruletek
ziskdme skupinu (k + 1) netranzitivnich n-sektorovych ruletek. Pouzijeme
metodu vloZeni a roztaZent.

Uvazujme skupinu (R, Ro, R3) netranzitivnich ruletek z piikladu 1 a
vytvofme z ni skupinu ¢ty¥ netranzitivnich ruletek (Ri, Ro, I3, R4).

V prvnim kroku (,,vloZeni*) pfecislujeme ruletky tak, Ze z R3 se stane
ruletka Ry (viz obr. 4) a vlozime novou ruletku /75 (zatim bez o¢islovanych
sektorti).
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Obr. 4
Sektory ruletky odislujeme (na chvili) desetinnymi &isly, z nichz
kazdeé je o 0,5 vétsi nez ¢isla na sektorech ruletky Ry, tj. Ri= {4,5,7,10},
Ro={2,3,9,12}, , Ry={1,6,8,11}.

Nyni je zfejmé, ze R, je lepsi nez Ro, Rs je lepsi nez
R4 a Ry je lepsi nez R;.

Ve druhém kroku (,roztazeni“) musime pfifadit jednotlivym sektoriim
ruletky celo¢iselné hodnoty, ale tak, abychom zachovali ,,vztahy“ mezi

, je lepsi nez

190 Matematika — fyzika — informatika 35 (3) 2026



ruletkami. K tomu sta¢i preznacit sektory na vSech ruletkdch linearné:
usporddame vSechna ¢&isla ze sektort vzestupné a nasledné je nahradime
¢islem rovnym potradi, na kterém se dané &islo nachézi. Schématicky je

postup znézornén na obr. 5.

PRED 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
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Obr. 5

Timto zptusobem vzniknou ruletky z obr. 6, ktery predstavuje pozado-
vanou skupinu ¢tyT netrazitivnich ruletek.
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Obr. 6

Vime, Ze

9
P(Ry > Ry) = P(Ry > i) = P(Ry > ) = 1.,

ale N

tj. tato skupina ¢tyT ruletek neni vyvizena.

Ctenar si snadno ovéri, ze pokud vzédjemné vyménime ¢&isla 7 a 8 na
ruletkach /73 a R4, dostaneme skupinu netranzitivnich vyvazenych ruletek
z obr. 7.
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Obr. 7



Vlozeni nové ruletky do piivodniho souboru netranzitivnich ruletek miazeme
provést i na jiném misté, tak jako na obr. 8

Ob

r. 8

Vychozi ruletky R, a 3 z obr. 2 se stanou ruletkami R3 a R4 a pro novou
ruletku /75> najdeme oé¢islovani sektori. Po kroku ,,vlozeni“ méme posloup-
nost ruletek: Ry={4,5,7,10}, Ro= {2.5,3.5,9.5,12.5}, Ry3={2,3,9,12},
Ry= {1,6,8,11}. Krok ,roztazeni“ je znazornén na obr. 9.
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Obr. 9

Tak dostaneme netranzitivni ruletky z obr. 10.
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Obr. 10

g

Podobné jako v predchozim piikladu neni tato skupina ruletek po etapé
,roztazeni“ vyvazené, protoze

P(R; > Ry) =P(Rs> Ry) = P(Ry> Ry) = e

ale
10

P(Ry > Rs) = 6
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K ziskani vyvazené skupiny netranzitivnich ruletek sta¢i jen zaménit
sektory s €isly 2 a 3. Tak vznikne skupina (viz obr. 11), kterd jiz méa
pozadované vlastnosti.
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Obr. 11
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Samoziejmé, Ze lze tuto metodu pouzivat opakované a ziskat libovolny
pocet netranzitivnich ruletek se stejnym poctem sektori, jako maji vychozi
ruletky. Spojeni metod z ¢lanku [1] a z této prace umoziuje vygenerovat
libovolné velkou skupinu vyvazenych netranzitivnich ruletek s libovolnym
poc¢tem sektori.
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