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Uvod
Motivaény popud, ktory vychadza z konsStatovania, Ze ,fyzika u Zzia-
kov nepatri prave medzi obltbené predmety“, je snad taky stary, ako
vyucovanie fyziky samo. Spolo¢nou snahou ucitelov fyziky a vyskumni-
kov v oblasti didaktiky fyziky je neustale hl'adanie ciest, ako mozno tento
stav zvratit, urobit vyucovanie fyziky pre Ziakov atraktivnejsim a moct tak
poukazat na jeho neodmyslitelné miesto vo vieobecnom vzdelani a prak-
tickom Zivote. Je pochopitelné, Ze v 21. storo¢i hfadame tieto cesty najméa
v informaénych technolégiach a, najmé posledné roky, v zacleneni umelej
inteligencie do vyucovania. Z nasho pohladu je vSak zaujimavé aj ,,obzriet
sa spat®. Fyzikalne poznatky, objavy a metody ich ziskavania maja svoj
pribeh, histériu. Prave historia poznatkov a metéd poznavania by mohla
byt t¢innou cestou, ktora by dokéizala Ziakov viac motivovat a priblizit im
fyziku. Tematikou dejin fyziky sa uz zaoberalo viacero autorov z réznych
uhlov pohl'adu, menujme napr. [1]. Ako sme uZ aj spomenuli, oproti inym
metoédam a technikdim ma jednu velku vyhodu — je medzipredmetova, jej
vyuzitim tak moZno motivaéne posobit aj na velku c¢ast Ziakov s inym
ako prirodovednym zameranim. Vystava v8ak otézka, ¢i vyuzitie historie
fyziky vo vyu€ovani ma aj iné prinosy ako len motiviciu ziakov. Prispe-
vok vznikol so zamerom pribliZit zavery a zistenia autora v tejto oblasti
v ramci jeho diplomovej prace [2]. Kladie si tak nasledovné ciele:
e v strucnosti podat prehlad o moZnostiach implementacie historickych
prvkov do vyucovania fyziky na gymnéziu vratane vlastnych sktsenosti,
e predstavit pedagogicky experiment, ktory sktimal vysledky implemen-
tacie historickych prvkov do vyucovania fyziky na gymnéziu so zrete-
Tom na postoje ziakov k tomuto predmetu a kvantitu resp. kvalitu ich
vedomosti.
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Clanok je uréeny najmé ucitelom fyziky na gymnaziu, ktorf hladaju rozne
cesty, ako motivovat Ziakov vo vyucovani. Moze vS8ak posluzit ako inSpi-
racia aj pre ucitelov fyziky v zakladnych Skolach, kde je tuto motivacént
techniku taktiez mozné aplikovat.

1. Histoéria fyziky ako motivaéna technika

V suvislosti s motivaciou ziakov zavadza Josef Trna [3] pojem moti-
vacné vijucbové techniky, ktoré chape ako ,,...podnet a spdosob, ktorym siu
vo vyjucbe Ziaci motivovant, a to pri pouZiti lubovolnej vyucdovacej metody. “
Blizgie ich klasifikuje a spomina aj motivacné vyuc¢bové techniky medzi-
predmetové, medzi ktoré radi aj historiu fyziky a jej objavov. V naSom
ponimani hovorime o historickijch prvkoch vo vyucovanit fyziky, ktoré cha-
peme ako ,,také proky, ktoré vyuZivaju historiu udalosti, vijskumu, biografie
fyzikov a dalSie historické siuvislosti ako prostriedok na obohatenie vjucby
fyziky“ [2]. Analyzou dostupnych prameiiov v tejto oblasti sme rozélenili
mnozinu tychto prvkov na mensie obsahové jednotky:

Autobiografické prvky

Ide o autobiografické poznamky, ktoré vo formou medailénov byvaju
stcastou ucebnic fyziky, pracovnych zositov ¢i inych kniznych materialov.
SliZia na rychle zoznamenie Ziakov s fyzikmi, ktori stvisia s preberanou
témou. Obsahuju zakladné a najdolezitejSie informacie o ich Zivote, diele
v suvislosti s témou a ¢asto aj zaujimavosti. S medailonmi moZno pracovat
aj opaCne — ziaci na zéklade podrobného opisu zivota a diela fyzikov sa
snazia vytvorit ich medailony, vybrat tak délezité informécie a pracovat
s textom (obr. 1).

Christiaan Huygens (1629 - 1695) bol holandsky fyzik a prirodovedec. Spo¢iatku sa
venoval pravu, aj ho studoval, uz pocas skolskych ¢ias ho viak zaujala matematika
a fyzika. Zostrojil d'alekohl'ad a zaoberal sa kyvadlovymi hodinami. Huygens sa tiez
zaoberal podrobne tedriou svetla, bol zastancom jeho vlnovej povahy. Jeho predstavy
sa viak vtej dobe zatienili korpuskularmou teériou I. Newtona. Jeho meno nesie
princip, ktory vysvetluje Sirenie vlnenia v prostredi pomocou tzv. vinoploch. Az na
sklonku zivota napisal dielo Cosmotheoros (Pozorovatel kozmu), kde zhrnul dovtedy
zname poznatky o vesmire. Nikdy sa neoZenil ani nemal Ziadnych potomkov.

Obr. 1 Priklad medailonu fyziky Christiaana Huygensa

Opis doby a podmienok
Ziaci maju tendenciu posudzovat cestu k fyzikdlnym objavom ocami

jedinca Zijuceho v 21. storodi. Neuvedomuju si, Zze l'udia eSte na pociatku
17. storo€ia nemali také pristroje a metddy, ktoré by im dovolili merat
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presne napr. ¢as ¢i iné veli¢iny. Vyvoj fyzikalnych poznatkov a rozhodnu-
tia vedcov st ovplyvnené vtedajsou politickou situédciou a kultdrnymi pod-
mienkami. Ziaci by mali o tychto skuto¢nostiach vediet, aby si vedeli urobit
spraviny obraz o fungovani vedy a nemali skreslent predstavu (obr. 2).

Znamy Ohmov zékon, ktorého platnost dnes vieme demonstrovat pomocou meracich
pristrojov na hodine fyziky za par minut, nebolo mozné v minulosti dokazat az tak
lahko. V prvej polovici 19. storo¢ia nemal G. S. Ohm k dispozicii citlivé meracie
pristroje a ani zdroj staleho napétia. Cesta k Ohmovmu zakonu, tak ako ho pozname
dnes, mu tak trvala niekol'ko rokov.

Obr. 2 Opis doby a vtedajsich podmienok pri objave Ohmovho zékona (podla [4])

Historické pokusy a pristroje

Historicky pokus je zo vSetkych historickych prvkov najcastejSou mo-
tivacnou vyucbovou technikou, zaroven tak aj najviac badatelsky pre-
skiimanou oblastou (napr. [5]). Jej vyhoda spoéiva v tom, Ze mnoZstvo
vyznamnych experimentov, ktoré v minulosti viedli k velkym objavom,
vieme prakticky uplne presne zreprodukovat aj dnes pomocou jednodu-
chych pomocok. Prednymi strankami takejto techniky je teda najma jej
autentickost a prepojenie fyziky s historickym pozadim. Medzi najznamej-
Sie a vyuzivané vo vyucovani fyziky patria napr. Oerstedov pokus s mag-
netkou, Galileov pokus s naklonenou rovinou a iné.

Fyzikalne ulohy s historickym obsahom

Inou moZnostou, ako implementovat historiu fyziky do jej vyucovania,
je v ramci rieSenia fyzikalnych tloh vychédzat zo situécii, ktoré suvisia
préave s historickymi experimentami. Pritom moZe ist o tlohy kvalitativne
aj kvantitativne. Podstata a historické pozadie tloh nemusi presne zod-
povedat skutoénym udalostiam tej doby a experimentu, dolezité je vSak
vyhnut sa takym formulaciam, ktoré by histériu fyziky skreslovali ¢i po-
davali nepravdivé informacie (obr. 3).

Podl'a dobovych (ale nie zcela istych) zdrojov sktimal Galileo Galilei zakonitosti vol-
ného padu pastanim rozne tazkych gal zo Sikmej veze v Pise. Vyska tejto veze je
55 m a je odklonena od zvislého smeru asi 3 m. Kolko tepov svojho srdca mohol
zaznamenat Galileo Galilei pri pade gule s hmotnostou 5 kg, ak zoberieme priemernii
tepovi frekvenciu 70 tep/min?

Obr. 3 Priklad kvantitativnej fyzikalnej tlohy s historickym kontextom
(podTa [6])
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Casova priamka

Casové priamka je jednou z doélezitych pomocok pri praci s viacerymi
casovymi udalostami, ktoré si potrebujeme prehl'adne a graficky zatriedit.
Ziaci s ou mozu aktivne pracovat pri jej tvorbe, vhodna je najmé pri
potrebe zatriedit viacero udalosti v chronologickom slede. Autor mé ski-
senost s jej tvorbou napr. pri objavoch elementarnych ¢astic v 19./20. sto-
ro¢i (obr. 4).
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Obr. 4 Priklad ¢asovej priamky v téme objavy elementarnych ¢astic

Nobelove ceny

Motivacnou technikou, ktora priamo suvisi s historiou fyziky, je prehl'ad
udelenych Nobelovych cien za fyziku. Pozornost moze byt venovana ako
autobiografism vedcov, tak opisu ich objavov. Pésobnost tohto hisorického
prvku zasahuje aj do sicasnosti a nabada tak ziakov sledovat aj najnovsie
objavy z fyziky a technickych vied. Tematika moZe byt spracovana formou
referatu ¢i Gasovej priamky.

Fyzikalne zaujimavosti o dejinach fyziky

Dejiny fyziky v sebe skryvaju nielen mnozstvo poucnych pribehov, ale
Castokrat aj ismevné (¢i menej ismevné) zaujimavosti, nazyvané aj kuri-
ozity. Tie posobia na Ziakov obzvlast motiva¢ne, autor ma vlastna skuse-
nost s kvizom, ktorého obsahom st préave takéto kuriozity a zaujimavosti.
Mozu sluzit ako ozvlaStnenie hodin fyziky, ¢i aktivitu pre zastupovanu
hodinu, kedy chceme so ziakmi ,nenapadne® riesit fyziku. Zdrojom pre
tieto zaujimavosti je ststavna analyza diel, ktoré sa zaoberaji prave de-
jinami fyziky, napr. [4]. Je vSak dolezité pouzivat zaujlamvosti overené,
Casto moZno najst (najméi na internete) nepodloZené ,famy“ (obr. 5).

Pojmy v historickom kontexte

Je zaujimavé pozriet sa na to, ako sa v priebehu ¢asu vyvijali aj fyzikalne
pojmy. Uz len samotné slovo fyzika si preslo svojim vyvojom a bolo by
zaujimave zistit, kolko Zziakov pozna vyznam slova silospyt. Podobne si
svojim vyvojom presli mnohé fyzikalne pojmy ako hmotnost, ¢ hustota —
merné hmotnost. Aj mnohé iné pojmy z techniky z poslednych dvadsiatich
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rokov uz pomaly nadobudaju historicky charakter — CD ¢i disketa sa pre
dnesnych ziakov vzdialené ale stale maju svojim principom fungovania ¢o
ponuknut.

Johannes Kepler, zndmy Keplerovymi zakonmi, trpel polyopiou, videl ,rozmazane“.
Najvacsi hvezdar Eurdpy 17. storocia tak na hviezdy ani poriadne nevidel.

Pierre Curie, ktory zna¢nu ¢ast svojho Zivota pracoval s radioaktivitou, zomrel v roku
1906. Nie v8ak na nasledky radioaktivty, ako by mnohi predpokladali. Zrazil ho konsky
povoz.

Skvely vynalezca Nikola Tesla mal fobiu z peral. Jeho strach bol natol'ko intenzivny,
ze sa vyhybal vSetkému, ¢o perly len pripominalo. Vyhybal sa tak dokonca aj Zenam,
ktoré nosili perlové nahrdelniky.

Obr. 5 Priklady zaujimavosti z dejin fyziky

Slovenski (€eski) fyzici

Prvok, ktory priamo suvisi s autobiografickymi poznamkami si medai-
lony slovenskych (eskych) vedcov a fyzikov. Je dolezité, aby Ziaci okrem
zahrani¢nych osobnosti vedeli aj o naSich rodékoch, ktori v dejinich tak-
tie prispeli k rozvoju fyzikalnej vedy a techniky. Medzi tych najzndmej-
sich patria gtefan Banic, Mazximilidn Hell, Jozef Murgas & Diongz Illkovic.
Téma slovenskych (¢eskych) fyzikov je vhodna najmé na pracu s referatom
¢i prezentaciou.

Pri rozdeleni mnoziny historickych prvkov na mensie celky si nerobime
nérok na ich uplnost, takéto rozdelenie by mohlo byt vycerpéavajice a nové
prvky by mohli byt nachddzané prakticky stale. Nagim zamerom bolo pred-
stavit tie zakladné, ktoré mozno ¢o najjednoduchsie implementovat do vy-
ucovania fyziky. V dalSom texte chceme poukézat na konkrétny pokus
implementacie takychto prvkov do vyuc¢ovania a nasich vysledkov.

2. Implementacia histoérie fyziky do vyucéovania v podobe pra-
covnych listov

NaSou myslienkou bolo uréitou formou popri klasickom vyklade uciva
priblizit sucasnym ziakom aj dejiny fyziky. Takémuto zameru sa nika via-
cero ciest, napr. tvorba ucebného textu, prezentacie ¢i multimedialneho
textu. My sme sa rozhodli pre formu pracovnych listov a to z toho do-
vodu, Ze by sme radi okrem pasivneho predavania informéacii o dejinach
fyziky Ziakov uviedli aj do aktivneho rieSenia tiloh a problémov s historic-
kym kontextom. Vychodiskom tvorby pracovnych listov bol v dobe pisania
tohto prispevku platny Statny vzdelavaci program (SVP) [7] a Cielové po-
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7iadavky na vedomosti a zruénosti maturantov z fyziky [8]. Cielovou oblas-
tou, na ktorej sme sa rozhodli tieto pracovné listy aj otestovat, bola oblast
dynamika hmotného bodu. V ramci diplomovej prace [2] tak vzniklo 10 pra-
covnych listov, ktoré cielene viedli Ziakov témami historickym pristupom.
Pracovné listy mali jednotnu Struktaru, pricom prvky listov uvddzame na
obr. 6. Citatel ich najde v plnom zneni v spominanej praci [2].

3. Metodolégia vyskumu

Pohnutkou k vyskumnému zameru uvedenému nizSie bola otézka, ¢i
okrem motivaéného ué¢inku hovori pre implementaciu historickych prvkov
do vyucovania fyziky aj niefo iné, napr. pozitivny vplyv na rozsah a tro-
ven ziackych vedomosti. Na zaklade predpokladov sme stanovili vgskumng
ciel’ overit, ¢ implementéacia historickych prvkov v ucive fyziky v podobe
pracovnych listov ma pozitivny vplyv na
e postoj ziakov k predmetu fyzika v strednej skole,

e rozsah a uroven nadobudnutych poznatkov v predmete fyzika ziakmi
strednej 8koly.
V stvislosti s tymto cielom sme sformulovali konkrétne vyskumné hypotézy:

e H1: Implementacia historickych prvkov v ucive fyziky v podobe pra-
covnych listov mé pozitivny vplyv na postoj ziakov k predmetu fyzika
v strednej skole.

e H2: Implementacia historickych prvkov v uéive fyziky v podobe pra-
covnych listov ma pozitivny vplyv na rozsah a trovein nadobudnutych
poznatkov v predmete fyzika ziakmi strednej skoly.

Ako vyskumné néstroje boli vyuzité nestandardizovany dotaznik a didak-

ticky test z oblasti dynamika hmotného bodu, ktorych tvorbu a presné

znenie najde Citatel v [2]. Dotaznik mal podobu vstupného a vystupného
dotaznika a obsahoval vyroky s moZnostou odpovede na Likertovej gkale.

Dotaznik obsahoval 10 poloZiek, pri¢om cielom prvych 5 bolo indetifikovat

zmenu v postojoch Zziakov strednej Skoly k predmetu fyzika. Prva polovicu

poloziek vyplhala experimentélna aj kontrolna trieda. Druha polovica po-
loziek sa vztahovala k historickym prvkom a postoju Ziakov k nim. Tuto
¢ast vypliala len experimentalna trieda, kde boli do vyu¢ovania implemen-
tované pracovné listy s historickym kontextom. Cielom metédy didaktic-
kého testu bolo identifikovat zmenu v rozsahu a trovni nadobudnutych
poznatkov ziakmi v tematickom celku Sila a pohyb — konkrétne z Casti
kinematika a dynamika. Rozhodli sme sa pouzit nestandardizovany test
s ohladom na SKVP danej skoly, kde vyskum prebichal. Test pozostaval
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Obr. 6 Struktirne prvky pracovnych listov, blizsie popisané v [2]
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z O6smich tloh (3tyri ulohy z kinematiky a $tyri tlohy z dynamiky), kazda
polozka sa vztahovala k jednému pracovnému listu, ktoré boli vSetky ap-
likované v experimentalnej triede. Typy tloh boli réznorodé, od vyberu
spravnej odpovede po otvorené otazky. Vzhladom na absenciu pilotaze
vyskumného nastroja sme pristapili k vlastnému skoérovaniu didaktického
testu. Kedze jeho ciefom bolo primarne zistit zmenu v trovni a rozsahu
poznatkov nadobudnutych Ziakmi, opreli sme sa o Niemierkovu taxond-
miu poznavacich cielov. Podla toho bolo jendotlivym tloham pridelené
bodovanie nasledovne:

e zapamétanie (w = 1) 1 b,

e porozumenie (w = 2) 2 b,

e 3pecificky transfer (w =3) 3 b,

e nedpecificky transfer (w =4) 4 b.

Vyskum prebiehal v rdmci dvoch paralelnych tried prvého ro¢nika (I. A
a L. B) na vSeobecnom gymnéaziu, ktoré maju v predmete fyzika rovnakého
vyucujuceho s dotaciou hodin 2+ 1, triedy sa na jednej hodine v tyZzdni de-
lia na skupiny. Obe triedy st porovnatelne velké, v I.A triede je 32 Ziakov
a I. B triede 31 ziakov. Triedu I. A sme zvolili za experimentdlnu triedu
a I. B za kontrolni triedu. V zmysle metodologickej terminologie sme tak
vzhladom na podmienky a moznosti vykonat takyto ¢asovo naro¢nejsi pe-
dagogicky experiment zvolili dostupny vigber. V ramci spravneho postupu
sme pred vstupom do terénu uskutoénili tzv. pilotdZny prieskum. Jeho
cielom bolo hlavne zoznamit sa s terénom a zistit informacie o naSom
vyskumnom stbore. Dozvedeli sme sa, Ze triedy st okrem pocétu ziakov
porovnatelné aj vo vykone, vedomostiach a zrucnostiach z fyziky. Tuto
skuto¢nost nam potvrdila ich vyucujuca fyziky, ktora si iroven vedomosti
a zrucnosti ziakov overuje pri nastupne na strednd skolu, ¢im chce zistit,
aké sa rozdiely medzi ziakmi prichadzajucimi z réznych zakladnych skol.
Po pilotaZnom prieskume sme podla metodologickych zvyklosti pristi-
pili v predvyskumu, ktorého cielom je hlavne overit nosnost vyskumnich
ndstrojov. Siestim ziakom bol dany nami vytvoreny dotaznik, aby sme si
overili, ¢i Ziaci spravne rozumeju polozenym otazkam a vedia, ako pracovat
s pouzitou 8kalou. Na zaklade tohto predvyskumu sme jasnejsie formulo-
vali pouzitie Skaly pri znaceni odpovedi. Predvyskum didaktického testu
z Casovych dovodov nebolo mozné vykonat.

Vyskum zacal v druhej polovici oktobra 2023, ked vyucujuca zacala na
hodinéch preberat tematicky celok Sila a pohyb. Za tento ¢as si uz ziaci
oboch triedy zvykli na nové prostredie a ¢iasto¢ne si vybudovali novy po-
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stoj k fyzike na inom stupni 8koly, pricom bola oslabené zlozka ich postoja,
ktort si priniesli zo zakladnej skoly. Ziakom oboch tried bol v tejto dobe
zadany vstupny dotaznik. Experimentalna trieda vyplnila obidve ¢asti do-
taznika, kontroln4 trieda len prva ¢ast tykajicu sa postoja k fyzike ako vy-
uc¢ovaciemu predmetu. Nasledovala faza implementacie pracovnych listov,
ktort v exmperimentalnej triede vykonavala vyucujtca fyziky. V experi-
mentalnej triede boli popri klasickych metédach aplikované v ucive me-
chaniky aj pracovné listy s historickymi prvkami. V kontrolnej triede boli
aplikované len klasické metody, zvacsa vyklad novych tém. Po prebrati
poslednej témy, Smykového trenia, nastala vo februari 2024 posledna faza
vyskumu. V experimentalnej a kontrolnej triede sme zadali vystupny do-
taznik (zhodny so vstupnym), pri¢om opét experimentélna trieda vyplnila
vSetky jeho Casti a trieda kontrolné len ¢ast tykajucu sa postoja k fy-
zike ako vyucovaciemu predmetu. Obom triedam bol nésledne zadany aj
rovnaky didakticky test. Vzhladom na povahu vyskumu a moZnosti nebol
ziakom zadévany pretest, priblizne rovnaki trovenn vedomosti a zru¢nosti
oboch tried sme si overili v rdmci pilotazneho prieskumu, kde ndm to po-
tvrdila ich vyucujica.

4. Vysledky vyskumu a ich diskusia

Nizsie uvadzame hlavné zavery vyskumu, ktory sa tykal implementacie
historickych prvkov do vyucovania fyziky strednej Skoly. Kompletné vy-
hodnotenie vysledkov moze ¢itatel najst opat v zdroji [2]. V tomto ¢lanku
by sme radi vyzdvihli najmé zistenia, ktoré mozu byt uZitoné pre prax
a prinosom vo fyzikdlnom vzdelavani.

V ramci prvej hypotézy sme sa snazili zistit, ¢i implementécia historic-
kych prvkov do vyucovania fyziky strednej koly mé Statisticky vyznamny
pozitivny vplyv na postoj ziakov k tomuto predmetu. Prostrednictvom
Pearsonovho chi-kvadrat testu nezavislosti sme porovnavali postoje ziakov
k predmetu fyzika na zaciatku ich $tidia a po prebrati tematického celku
Sila a pohyb, pocas ktorého boli do vyucby fyziky aplikované pracovné listy
s historickou tematikou. Vysledky statistickej analyzy potvrdili, zZe v expe-
rimentélnej skupine v priebehu sledovaného obdobia doslo k signifikantnej
zmene v postojoch Zziakov k predmetu fyzika — Studenti vyslovili pozitiv-
nejii vztah k predmetu fyzika (x? = 13,21; df = 4; p = 0,01026 < 0,05;
Cramer V = 0,221 — stredny efekt). MoZeme teda konstatovat, Ze imple-
mentécia historickych prvkov a artefaktov vo vyucbe fyziky predstavuje
signifikantny, stredne silny faktor, ktory méa pozitivny vplyv na postoje
studentov k predmetu fyzika (obr. 7).
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Sumér frekvencii
Experimentalna skupina POSTOJE
) uplne skor . skor iplne
Dotaznik sthlasim sthlasim | €V |nhegihlasim [nestihlasim Total
VSTUPNY 7 32 45 31 20 135
VYSTUPNY 22 40 38 25 10 135
Celkovo 29 72 83 56 30 270
Sumar ocakéavanych frekvencii
Experimentéalna skupina POSTOJE x2 = 13,21 p = 0,10276
) iplne skor . skor iplne
Dotaznik sthlasim sthlasim | €VICM |negihlasim [nestihlasim Total
VSTUPNY. 14,5 36 41,5 28 15 135
VYSTUPNY 14.5 36 41.5 28 15 135
Celkovo 29 72 83 56 30 270

Obr. 7 Statistické spracovanie prvej hypotézy pre experimentéilnu skupinu

Zisteniu zodpoveda aj situacia v kontrolnej triede. Posun postoja k pred-
metu fyzika v danom ¢asovom tseku je v kontrolnej triede len minimélny
(x? = 1,34; df = 4; p = 0,855 > 0,05). Mozeme tak predpokladat, Ze za
zmenu postoja v experimentélnej triede moze jediny odlisny faktor medzi
tymito dvoma skupinami — pravidelna aplikacia dejin fyziky v podobe pra-
covnych listov do vyufovania. Cast dotaznika, ktora sa tykala dejin fyziky
a vypliiala ju len experimentalna trieda potvrdzuje, Ze historia fyziky je
Ziakmi vnfman4 pozitivne (obr. 8).

Experimentalna trieda - postoje
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vystupny

tplne skor neviem  skor tplne
sthlasim  sthlasim nestihlasim nesthlasim

Postoje

Obr. 8 Frekvencia postojov ziakov experimentélnej triedy k predmetu fyzika
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V ramci druhej hypotézy sme sa zamerali na otazku, ¢i implementa-
cia historickych prvkov v podobe pracovnych listov ma vplyv na rozsah
a aroven ziackych vedomosti.

Vyskumnym nastrojom bol didakticky test, ktory po prebrati celku Sila
a pohyb (dynamika hmotnych bodov) bol zadany tak ako experimentélnej,
tak aj kontrolnej skupine. Vyzbierali sme dokopy 27 testov v experimen-
talnej a 28 testov v kontrolnej triede. Na vyhodnotenie rozdielov medzi
skupinami bol vyuzity neparametricky U-test, pricom jeho vysledky uva-
dzame na obr. 9.

Mann-Whitney U-test

Premenna Ronk S Rank

ank Sum ank sum

exp. kon. U Z P
Bodové skore 794 746 340 0,636954 | 0,524155

Obr. 9 Mann-Whitney U-test pre druha hypotézu

Ako mozeme vidiet z tabulky, vysledky U-testu medzi sledovanymi
skupinami ziakov nepotvrdili Statisticky vyznamné rozdiely v trovni do-
siahnutych vedomosti preukazanych v ramci didaktického testu z fyziky
(U = 340,00; p = 0,524 > 0,05; n?> = 0,07 — velmi mala miera efektu),
tj. implementécia pracovnych listov s historickou tematikou nemé signifi-
kantny vplyv na droven fyzikalnych vedomosti Ziakov.

Na obr. 10 a obr. 11 uvddzame aj bodové skore a iné Statistické charak-
teristiky pre experimentalnu a kontrolnu triedu.

N 27,00
:: T Mean: 13,70
8 N Median: 15,00
v M 3000
° / Mac 18,00
. ~ Lot 11,00
N rd Vanance: 14,91
v% sD. 3861
: 7 StdEm 0,743
s Skw 1,281

° Kut: 1189

Obr. 10 Bodové skore a Statistika pre experimentalnu skupinu

Matematika — fyzika — informatika 35 (3) 2026 223



N: 28,00

_ Mean: 1336
s Median: 14,00
M Min: 5,000
s Max 18,00
5 ] Lat 11,50
e — Vo 14
0 Variance: 13,20
s sDr 3,633
1 7 SWET 0,687
a Skw  -1,044
i Kut 0,591

Obr. 11 Bodové skore a Statistika pre kontrolnt skupinu

Priemerné bodové skére ziakov experimentalnej skupiny dosiahlo hod-
notu M = 13,70 bodov (median = 15; tj. asponn polovica Ziakov ziskala
minimélne 15 z 18 moZnych bodov), v pripade Ziakov kontrolnej skupiny
to bolo M = 13,36 bodov (median = 14, t j. aspoil polovica Zziakov zis-
kala minimélne 14 bodov). Takéto zistenie je vak mimoriadne zaujimave.
Je pedagogicky zname, Zze motivacia ziakov je nedielnym predpokladom
k lep$im ucebnym vykonom. Ako sa vSak v naSom Setreni nakoniec uka-
zalo, ide pravdepodobne o predpoklad nutny a nie postacujici, kedze aj
v motivovanejSie triede, v ktorej doslo k posunu v postojoch k predmetu
fyzika sme nezaznamenali Statisticky vyznamny rozdiel v irovni a rozsahu
nadobudnutych poznatkov oproti kontrolnej triede. Uvedomujeme si, Ze
vzhladom na podmienky nasho vyskumu, velkost vzorky a ¢asové rozpé-
tie experimentu nemusia byt vysledky tuplne smerodajné a tato otazka by
si zasluzila vacsie Setrenie. Tento zaujimavy vysledok moze byt sposobeny
aj prave limitaciami vyskumného Setrenia a nemozno tak s istotou vylacit
vplyv implementacie historickych prvkov na kvalitu a kvantitu ziackych
vedomosti.

Zaver

V tomto prispevku sme sa zamerali na moznosti implementacie historie
fyziky do vyucovania a ich teoretickych prinosov pre vyucovanie samotné.
Vysledky st stucastou diplomovej prace [2], kde ¢itatel najde podrobné
zistenia a vyhodnotenie.

Ako sa ukézalo, dejiny fyziky maju vysoky motivaény potencial najmé
kvoli skutoénosti, ktort uz sme skor uviedli, a sice, Ze ide o medzipred-
metovi motivaénu techniku, ktora mé potencial zaujat aj Ziakov, ktori
k prirodnym vedam neinklinuju. Aj ked sa v pedagogickom experimente
neukazal Statisticky vyznamny vplyv vyuzivania takychto prvkov na kvan-
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titu a kvalitu ziackych vedomosti, nemozno tento vplyv plne vylucit vzhla-
dom na limitacie vyskumného Setrenia. Historia fyziky, objavov a vedcov
mé okrem motivaéného aj vela inych aspektov, ktoré jednozna¢ne odpo-
rucaju jej zaradenie do vyucovania fyziky. Verime, ze historické prvky tak
najdu cestu k ucitelom a buda moéct byt aplikované do vyuovania ako
historické spestrenie hodin fyziky.
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