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Zajimavé matematické tllohy

Pokracujeme v uvefejnovani tloh tradi¢ni rubriky Zajimavé matema-
tické tlohy. V tomto cisle uvaddime zadani dalsi dvojici tloh. Jejich te-
Seni muzete zaslat nejpozdéji do 1. 6. 2014 na adresu: Redakce casopisu
MFI, 17. listopadu 12, 771 46 Olomouc nebo také elektronickou cestou
(pouze vSak v TgXovskych verzich, pfip. v MS Wordu) na emailovou ad-
resu: mfiGupol.cz. Zajimavé a origindlni feSeni tloh radi uvefejnime.

Uloha 203
Necht O je stied kruznice opsané trojuhelniku ABC a D pata jeho
vysky z vrcholu A na stranu BC. Dokazte, Ze osa thlu C'AB je rovnéz
osou thlu DAO.
Erich Windischbacher (Graz)

Uloha 204
Necht pro realné ¢isla a1, as,as, ..., a4 soucasné plati
2 2 2 19
GlZCLQZ...EGQQl;LZO a a54+a55+...+a201425.

Dokazte, ze plati nerovnost

a1+a2+...+a20142 v2014.

Mize v této nerovnosti nastat rovnost?
Jozef Mészdros

Daéle uvadime feSeni dloh 197 a 198, jejichz zadani byla zvefejnéna
ve ¢tvrtém Eisle loniského (22.) roéniku naseho ¢asopisu.
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Uloha 197
Dokazte, ze pro libovolné liché ¢islo n je

20n* + 14n2 + 2014

délitelné Sestnéacti.
Martin Pandk

Resent. Upravou zadaného vyrazu dostaneme
20n* + 14n? + 2014 = 2(2n* — n? — 1) + 16(n* + n* + 126).
Nyni sta¢i ukazat, ze vyraz
o2nt —n? —1=2n*+1)(n - 1)(n+1)

je pro kazdé liché ¢islo n délitelny osmi.

Ovsem (n — 1)(n + 1) je sou¢in dvou po sobé jdoucich sudych éisel,
proto je jedno z nich sudé a druhé délitelné ¢tyimi. Jejich souéin je tedy
délitelny osmi, coz jsme chtéli dokazat.

Spravna feSeni zaslali: Karol Gajdos z Trnavy, Anton Hndth z Mora-
van, Filip Bialas z G v Praze 4, Konstantinova, Markéta Calabkovd, Petr
Vincena a Marian Poljak, vsichni z GJS v Pferové, Antonin Cesik ze
SPSE v Pardubicich, Martin Hora z G v Plzni, Mikuldsské nam. 23, On-
drej Hiibsch z G v Praze 6, Arabska, Lukds Knob z G v Kojeting, Jan
Krejéi a Jan Sarman, oba z GMK v Bilovci, Karolina Kuchyriovd z GML
v Brné, Tomds Lysonék z G v Uherském Hradisti, Viktor Némecek z G
v Jihlavé, J. Masaryka, Tomds Novotny z G v Ceské Lipé&, Milan Pultar
z GJK v Praze 6, Parlétova, Martin Raszyk z G v Karviné, Jakub Svovoda
z G v Havifové, Komenského a Jan Sorm z G v Brné, ti. Kpt. Jarose, Pavel
Turek z G v Olomouci-Hejéiné a Martin Zahradnicek z G ve Slapanicich.

Uloha 198
Sestrojte trojuhelnik ABC), je-li dan vrchol A, prusecik vysek V' a stied
T, strany BC. Pritom predpokladejme, ze A, V, T4 jsou tfi navzijem
ruzné body.
Sdrka Gergelitsovd
Reseni. Ozna¢me V4 patu vysky trojuhelniku ABC z vrcholu A, T jeho

My

bachovy kruznice. Tato kruznice je stejnolehld s kruznici trojihelniku
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ABC opsanou se stfedem stejnolehlosti T' a keficientem —2. Pfitom na
této Feurbachové kruznici lezi body T4, V4 a S.

A Vi
k
v
a
B Vi Ty C
Lq/
Obr. 1

Odtud jiz plyne konstrukce. Sestrojime bod V4 jako prusecik pfimky
V' A s kolmici a prochazejici bodem T4 . Sestrojime tézisté T' jako bod, ktery
déli tsecku ATy v poméru 2 : 1 a sestrojime stied S tsecky AV. Pokud
A = V4, nemé tloha FeSeni. Sestrojime body S’, V} jako obrazy bodu S
a V4 ve stejnolehlosti se stfedem T a koeficientem —2. V piipadé A =V}
je kruznici k trojihelniku opsanou kruznice s pramérem AS’, jinak je to
kruznice prochazejici body A, V) a S’. Pokud kruznice k protinad pfimku
a ve dvou bodech, jsou jimi vrcholy B a C' (bez urceni pofadi), jinak tloha
nema feseni.

Jiné feseni (podle Frantiska Jdachima). Vyuzijeme vlastnost Eulerovy pfim-
ky, na které lezi V, T' a stfed O kruznice k trojuhelniku opsané, pfi¢emz
bod T déli tsecku VO v poméru 2 : 1.

Odtud jiz plyne konstrukce. Stejné jako v predchéazejicim feSeni sestro-
jime bod T a primku a. Bod O bude obrazem bodu V' ve stejnolehlosti
se stfedem v bodé T a koeficientem f%. Sestrojime kruznici k se stfedem
v bodé O prochazejici bodem A. Pokud mé tato kruznice dva pruseciky

s pfimkou a, jsou jimi vrcholy B a C, jinak tloha nema4 feSeni.
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Jiné veseni (podle Jana Sarmana). Vyuzijeme vlastnosti bodu V' sou-
mérné sdruzeného s ortocentrem V podle primky BC'. Tento bod lezi na
kruZnici k trojuhelniku ABC opsané, tedy AV’ je t&tivou této kruznice.
Dale vime, Ze stfed O kruznice k lezi na kolmici k pfimce BC, tedy na
rovnobézce s pfimkou AV a soucasné na ose tsecky AV'. Odtud jiz plyne
konstrukce.

A

V/
Obr. 2

Pozndmka. Antonin Cesik pouzil podobnou ideu jako v piedchazejicim
feSeni, jen si uvédomil, ze bod S’ soumérné sdruzeny s ortocentrem V'
podle stfedu T4 strany AB lezi také na kruZnici k£ opsané trojuhelniku
ABC a AS' je primérem kruznice k.

Spravné feSeni zaslali: Karol Gajdo§ z Trnavy, Anton Hndth z Mora-
van, Frantisek Jdchim z Volyné, Antonin Cesik ze SPSE v Pardubicich,
Jan Krejéi a Jan Sarman, oba z GMK v Bilovci, Karolina Kuchyriovd
z GML v Brné, Tomds Lysonék z G v Uherském Hradisti, Marian Poljak
z GJS v Prerové, Martin Raszyk z G v Karviné, Jan Sorm z G v Brné, ti.
Kpt. Jarose, Pavel Turek z G v Olomouci-Hejéiné, Petr Vincena z GJS
v Prerové a Martin Zahradnicek z G ve Slapanicich.

Pavel Caldbek
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