jedno malé pismeno (pak je heslo jiz v cili). Sipka v grafu totiz znamen4

pridat jen jedno pismenko.

Heslo bENNOZzz za¢ind malym pismenem a konéi dvéma malymi pis-
meny. Heslostroj jej neumozni vytvorit. Sprdvnd odpovéd je B. Naopak
ostatni slova v nabidce Heslostroj povoli. Naptiklad 123aNNa ptijde tfi-
krat smyckou ve startovnim uzlu (¢islice 123), potom prejde dola (prvni
malé a), potom projde dvakrat dolni smyckou (velkd pismena NN) a na-
konec piejde do koncového uzlu (posledni malé a). Ulohu lze tedy Fesit i

vylucovaci metodou.

Z HISTORIE

Jak bylo objeveno polonium a
radium (K 80. vyro¢i tmrti
Marie Curie-Sktodowské)

O zivoté dvojnasobné nositelky No-
belovy ceny (1903 =za fyziku spolu
s H. Becquerelem a manzelem Pierrem
Curie, 1911 za chemii) bylo napsano velmi
mnoho praci. Souborné zivotopisy nalez-
neme napf. v dile jeji dcery Eve [1] (mladsi
sestry znaméjsi dcery Iréne), déle v [2], [3]
a novéji napf. [4]. V élanku pfipomeneme
pouze okolnosti objevi polonia a radia,
stézejni experimentalni prace manzelt Cu-
rieovych doprovazené mimoradnym pra-
covnim usilim a obrovskou trpélivosti.

Kdyz Marie Sktodowskda dokondila
v roce 1893 studia fyziky a o rok poz-
déji i matematiky na pafizské Sorbonné,
zacala se pod vedenim profesora Gabriela
Lippmanna vénovat studiu magnetickych
vlastnosti kovi. Pfi vyzkumu, jehoz sou-
¢asti bylo mnoho pokusi a zkousek rtz-
nych druhd oceli, se mj. rozvinuly jeji
technické schopnosti a neobycejna manu-
alni zrucnost. Oboji naslo pozdéji uplat-
néni na uplné jiném poli vyzkumné prace
— pfi vyzkumu radioaktivity. Tento vy-
zkum nové se probouzejiciho oboru vyza-
doval kromé velkého intelektualniho tusili
i zna¢nou déavku zru¢nosti a technického
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duvtipu. Z vyzkumu magnetickych vlast-
nosti oceli vzesla prvni védecka stat Ma-
rie Sklodowské [5], publikovana s velkym
zpozdénim az v dobé, kdy se hlavnim
jejim zajmem staly Becquerelovy proza-
tim tajemné paprsky, objevené roku 1896.
Becquereluv objev se stal zZivotni prioritou
pozdéjsi nositelky dvou Nobelovych cen.
Predevsim se ukéazalo se, Ze radioak-
tivni (tehdy takto jesté nenazyvané) za-
feni ma ioniza¢ni vlastnosti. Proudy, které
vyvolavalo, byly velice malé, avsak pravé
jejich méfeni mohlo odhalit dosud ne-
znamé zakonitosti. Manzelé Curieovi po-
stavili pro méfeni téchto proudi apara-
turu, jejiz schéma je na obr. 1. Vlevo je
Y777771777777777778
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Obr. 1

ionizac¢ni komora tvofend dvéma deskami
o pruméru 8 cm od sebe vzdalenymi 3 cm.
Dolni deska byla trvale spojena s jednim
pélem akumulatoru (napéti akumuldtoru
bylo 100 V), horni deska byla propojena
se vstupem na elektroskop E. Druhou ¢ast
aparatury tvoril krystal madagaskarského
kfemene, vlozeny mezi desky se staniolo-
vymi polepy a zatizeny zavazim Z.
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Samotné zhotoveni aparatury vyzado-
valo nejen diimyslnost, ale predev§im mi-
moradnou zrucnost. Kvadrantni elektro-
metr (obr. 2) mél jako ukazatele neoby-
Cejné tenkou jehlicku vyfiznutou z hlini-
kové félie, musel byt dobfe izolovan a chra-
nén pred atmosférickou elektfinou. Jen tak
mohl byt pouzit pro méfeni ndboji odpo-
vidajicich proudtim v fadu az biliontin am-
péru. Stejné dokonala a citlivd musela byt
¢ast vyuzivajici piezoelektricky jev.

Obr. 2 [6]

Jestlize byla na misku v ionizaéni ko-
mote vlozena radioaktivni latka, vzduch
mezi deskami se ionizoval a na vstup elek-
troskopu byl prenesen naboj. Pohyb to-
hoto ndboje zpusobil velmi maly elektricky
proud, v této ¢asti obvodu neméritelny.
Aby manzelé Curieovi mohli velikost to-
hoto proudu zjistit, vyvolavali stejné velky
proud v pravé ¢asti schématu. K tomu
byl vyuzit objev Pierra Curieho — piezo-
elektricky jev. Jestlize zavazi Z bylo od-
leh¢ovano, zména napinani krystalu na
jeho polepech vyvolavala elektrické na-
boje, z nichz jeden byl opét pfivadén na
vstup elektroskopu. Na rozdil od ionizac-
niho proudu, mohla byt velikost proudu
vyvolaného kfemennou destickou urcena
z piezoelektrického jevu. Velice jemnym
zvedanim zavazi bylo mozné docilit stavu,
kdy oba proudy byly stejné velké, avSak
opacné, a na vstupu elektroskopu se by se
tak neobjevil zadny néboj, jehla pristroje
by oscilovala nepatrné kolem nuly.
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S timto zafizenim zacCala Marie Curie
zjistovat velikosti ioniza¢nich proudu rtz-
nych latek. Na misku vzdy kladla stejné
silnou vrstvu rozemleté latky. Nékteré
latky poskytla FEcole Municipale, jiné
byly zapujceny z bohatych sbirek mine-
rali Musée National d’Histoire Naturelle,
v némz H. Becquerel (i jeho otec) pracoval.
Vysledek méfeni byl prekvapivy. Nejen
uran byl ,aktivni“, ale nap¥. oxid thoric¢ity
zaril jeSté mnohem silnéji. Praskovy cisty
uran daval ioniza¢ni proud 24 - 10712 A,
kdezto oxid thori¢ity az 53 - 10712 A. Nej-
veétsi prekvapeni prinesly uranové rudy,
které byly vyznamné aktivnéjsi nez Cisty
uran. Nap¥. pfirodni chalkolit (fosfore¢nan
uranylomédnanty) daval ioniza¢ni proud
52-10~12 A. Marie Curie provedla srov-
navaci pokus s uméle vytvorenym chalko-
litem. Teze byla takova: Pokud prirodni
chalkolit bude vyvolavat silnéjsi ionizaci
nez chalkolit umély, mohl by obsahovat
néjaky dosud neznadmy prvek. Vzrusujici
pokusy tuto myslenku potvrdily. Zatimco
laboratorné pfipraveny chalkolit vyvolaval
ionizaé¢ni proud 9 - 10712 A, piirodni chal-
kolit vyvolal proud 24 - 10712 A. Ovsem
nejvétsi prekvapeni pfinesl smolinec. Ten
z oblasti Pf¥ibrami a Jachymova vyvolaval
ioniza¢ni proud 67 - 10712 A, a smolinec
z némecké strany Krusnych hor dokonce
83-10~12 A. Z toho bylo mozné uéinit z4-
vér, ze nékteré latky obsahuji dosud ne-
znadmy prvek aktivnéjsi nez uran.

Ovsem oddélit nezndmy prvek vyzado-
valo nadéle obrovské usili. Vychozim ma-
teridlem byl tedy smolinec — dosud od-
padni latka vyvazena ze stfibrnych ja-
chymovskych doli. Kromé oxidu uranu
UsOg smolinec obsahuje sirokou skalu 1a-
tek (napf. oxidy kfemiku, vapniku a Ze-
leza, sirniky olova a bizmutu, vzacné ze-
miny aj.). Obvyklymi chemickymi postupy
Curieovi dospéli az k latce s pfevahou sir-
niku bizmutu, kterd vydavala velmi silné
radioaktivni zafeni. Po destilaci této latky
v trubici z ¢eského skla pfi teploté 700 °C
zbyl na jejim povrchu povlak bizmutu. Ten
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seskrabali a vlozili na misku do ioniza¢ni
komory. Ioniza¢ni zafeni bylo 400krat sil-
néjsi nez zafeni cCistého uranu stejného
mnozstvi. Nezndmy prvek zustaval ale
stale v necistém stavu — vazan na bismut.
Protoze manzelé Curieovi nebyli ¢leny
Akademie, piednesl zpravu o vysledcich je-
jich préace 18. Cervence 1898 akademik G.
Lippmann a nasledné se publikace objevila
ve zpravach casopisu Akademie Comptes
rendus [7] (ivod ¢lanku je na obr. 3).

PHYSICO-CHIMIE. — Sur une substance nouvelle radio-active, contenue dans
la pechblende (*). Note de M. P. Comie et de M™ 8. Cunie, présentée
par M. Becquerel.

« Cerlains minéraux contenant de I'uranium et du thorium (pech-
blende, chalcolite, uranite) sont trés actifs au point de vue de I’émission des
rayons de Becquerel. Dans un travail antérieur, I'un de nous a montré que

(") Ce travail a éé fait & Plicole municipale de Physique et Chimic industrielles,
Nous remercions tout particuliérement M. Bémont, chef des travaux de Chimie, pour
les conseils et Iaide qu'il a bien voulu nous donner.

Obr. 3

Jak si mizete povsSimnout, zasadni cla-
nek je uveden v periodiku jako jina sdéleni
— titulek malym nevyraznym pismem, bez
néjakého dalsiho komentare. Manzelé Cu-
rieovi nikdy neopomnéli uvést i své pomoc-
niky — zde pod Carou pomoc a Gcast M.
Bémonta. Celé sdéleni ma o néco vic nez
dvé tiskové stranky. V jeho dalsi ¢asti pisi
Curieovi podmineéné: , Poturdi-li se exis-
tence nového kovu, navrhujeme nazvat jej
polonium podle vlasti jednoho z nds“. Pr-
vek tak byl skute¢né pojmenovan.

Radioaktivita smolince se ale projevo-
vala jesté v névaznosti na baryum. Cu-
rieovi postupné ze smolince odstranovali
ruzné slouceniny a ziskdnim c¢istéjsi bary-
ové frakce pozorovali rostouci produkci za-
feni. Jejich spolupracovnik Fugen Demar-
cay, profesor patizské Ecole polytechnique
pak nalezl spektrilni dukaz, ze baryova
frakce obsahuje jesté dalsi neznamy prvek.
Pro jeho silné zafeni byl nazvan radium.
Sdéleni o druhém novém prvku vyvolavaji-
cim silné Becquerelovo zareni bylo predne-
seno na schuzi Akademie jesté tentyz rok
— 26. prosince 1898 — a vyslo i ve stejném
svazku Comptes rendus [8] spolu s Demar-
cayovym clankem o spektroskopickém po-
tvrzeni [9]. Zde je také uveden nézev pro
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novy prvek — radium. Dé&j, pfi némz do-
chézi k emisi tohoto typu zafeni, je od této
chvile nazvan radioaktivita.

Splnéni snu Marie a Pierra Curieovych
ziskat alesponn nékolik miligrami cistého
radia se podafilo jen Marii (Pierre zahy-
nul 19. dubna 1906 pod koly konského po-
vozu). V roce 1910 za pomoci chemika
A. Debierna, profesora na Sorbonné, elek-
trolyticky izolovala z chloridu radnatého
v podobé bilého lesklého kovu par mili-
gramu radia.

Marie  Curie-Sklodowska  zemfela
4. cervence 1934 na onemocnéni, jehoz
pric¢inou byla zfejmé nedostatecna ochrana
pred radioaktivnim zafenim.
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