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Algoritmizace, jeden z moznych pristupt v programovani, patii k nej-
pouzivanéjsi moznosti, jak zac¢inat vyuku programovani u zac¢inajicich stu-
denti. Lze ji vyucovat nékolika moznymi zptsoby. V ¢lanku jsou zhodno-
ceny a porovnany dva zpisoby vyuky algoritmizace pomoci vyvojovych di-
agrami nebo pomoci pseudokédu. Clanek se zabyva zavedenim proménné
a zakladnimi algoritmickymi konstrukcemi: sekvence, vétveni a cykly.

Studentim na ruznych typech skol délaji nejvétsi potize predmeéty, které
se zabyvaji programovanim. Vyuka predmétu muaze probihat vice zptsoby,
protoze existuje nékolik paradigmat programovani. S paradigmaty tzce
souviseji i pristupy v programovani. Pfistup v programovani je uzsi speci-
fikace paradigmatu, kde neni nap¥. upfesnén programovaci jazyk.

V soucasné dobé je asi nejrozsitenéjSim a nejpouzivanéjsim paradigma-
tem i pristupem objektové orientované programovani. Pfesto i jiné pri-
stupy maji ve vyuce svoje misto. Dalsimi moznymi pristupy ve vyuce pro-
gramovani miize byt komunikativni pfistup nebo algoritmizace.

Nejen objektové orientované programovani vychazi z redlného svéta.
V algoritmizaci se pracuje s pojmem algoritmus, coz je postup, ktery nas
privede v kone¢ném case k cili. S algoritmy se setkdvame v bézném Zi-
voté napf. pfi prechazeni silnice nebo vareni jidla podle receptu. Takze i
algoritmizace ma v realném zivoté zastoupeni.
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Pro vyuku algoritmizace existuji algoritmické jazyky, které se déli na
graficky orientované a textové orientované. Mezi graficky orientované pro-
gramovaci jazyky Fadime strukturogramy (Nassi-Schneidermanovy dia-
gramy) nebo vyvojové diagramy. Mezi textové orientované algoritmické ja-
zyky fadime pseudokdd, rozhodovaci tabulky, slovni popis algoritmu nebo
zapis algoritmu v programovacim jazyku [1]. Mezi nejéastéji pouzivané
zapisy algoritmu patii vyvojové diagramy a pseudokdd.

Vyvojové diagramy

Vyvojové diagramy zobrazuji algoritmus v grafické podobé. Jsou dany
ISO normou. Kazdy vyvojovy diagram ma jeden zacatek a alespon jeden
konec. Tok vypoctu je znazornén Sipkami. Kromé zakladnich symbola ob-
sahuji i specidlni symboly, které se moc nevyuzivaji. Mezi zakladni symboly
patfi symbol pro vstup a vystup dat, symbol zpracovani, mezni znacka a
spojka.

Vyvojové diagramy ,svadély programatory k pouzivani nestrukturova-
nych konstrukci a dalsich programatorskych konstrukei, jez v soucasné
dobé povazujeme za necisté* [2].
likou nepfehlednosti, coz je v rozporu s modernimi metodami o jednodu-
chém a prehledném kédu [3]. Tyto metody se nevyskytuji pouze v pro-
gramovani, ale i pfi tvorbé statickych webovych stranek v jazyku HTML
(XHTML) a kaskadovych styla.

Podle M. Viriuse [4] jiz pouzivani vyvojovych diagramt neni aktuélni,
vzhledem k jejich slozitosti. Zpravidla se jim vytyka, Zze spiSe nez logickou
strukturu programu zdiraznuji druh operaci.

Vyhody vyvojovych diagramu jsou v jejich prehlednosti a nazornosti,
ale algoritmus nesmi byt moc slozity, jinak vyse uvedené vyhody neplati.
Mezi nevyhody vyvojovych diagramt patii jejich obtizna upravitelnost i
neaktualnost, pokud se zadani algoritmu zméni.

Pseudoksod

Pseudokdéd je moznosti zapisu algoritmu pomoci nezévislosti na pro-
gramovacim jazyku. Studenti se nemusi zabyvat syntaxi ptislusného pro-
gramovaciho jazyka. Stac¢i, aby se naucili par zakladnich jednoduchych
prikazi, které se vyskytuji v riiznych programovacich jazycich s jinou syn-
taxi. Vyhodou pouzivani pseudokédu je, ze pro zacinajici programéatory se
ptikazy v pseudokédu mohou psat i v ¢estiné€ nebo v jiném jazyce.
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Vyuce algoritmizace pomoci pseudokddu v jazyce Pascal se zabyva pro-
fesorka Milkova na Univerzité Hradec Kréalové v predmétu Algoritmy a
datové struktury. Pfedmét prosel vyvojem, kdyz k nému byla postupné
vydéana ¢tyii skripta. Pfedmét se ustélil v roce 2010 vydanim skript [5].
V pribéhu vyvoje se ve skriptech zkouselo zacit vyklad od datové struk-
tury pole, kdy byly cykly a podminka vysvétleny pouze zjednodusené a az
potom se vysvétlovala dikladnéji prace s jednoduchou proménnou.

Zakladni algoritmické konstrukce

V obou vysSe uvedenych moznostech vyuky se pouzivaji pojmy: jed-
noducha proménnd, symbol prifazeni, podminka, cyklus, pole. Zacinaji-
cim studentiim déla nejvétsi problémy prace s jednoduchou proménnou a
symbol pfifazeni. Symbol pfifazeni se v rtiznych programovacich jazycich
znaci odlisné, obvykle symbolem = nebo :=. Pii praci se strukturovanou
proménnou jiz tolik problémy nemivaji. Proménné oznacuje objekt nebo
misto v paméti. Jeji zavedeni je mozné pomoci paméti rozdélené na malé
pamétové buiiky:

Soucet A

ov]

Pramér

Sekvence

Sekvence patii mezi zdkladni algoritmické konstrukce, kde jednotlivé
prikazy jsou vykonavany postupné za sebou. Rozdil v zapisu pomoci vy-
vojovych diagramt a pseudokédu neni p¥ili§ patrny (obr. 1). V obou pii-
padech je kéd jednoduchy a celkem srovnatelny, vyvojovy diagram je prac-
néjsi na vytvoreni.

( Zatétek |

Prikaz 1
Zacatek
Prikaz 1;
Pfikaz 2 Prikaz 2;
Konec
Konec )
Obr. 1
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Vetvent

Veétveni je dalsi z algoritmickych konstrukei, ktera se casto vyuziva. Vét-
veni, podminény prikaz, mtze byt iplné nebo nedaplné. Pti zapisu pomoci
pseudokédu a vyvojového diagramu rozdil opét prili§ patrny neni, i kdyz
znazornéni podminky pomoci vyvojového diagramu je o néco nazornéjsi
nez oproti pseudokddu (obr. 2), ale pouze pro jednodussi priklady.

( zatatek Zadatek
jestlize (podminka) pak

5 'd e zacdatek
- Piikaz 1;
Prikaz 2;
k| L
Prikaz 1 Prikaz 3 konec
jinak
zaclatek
Prikaz 4;
-t
. konec
::Konec j Konec
Obr. 2
Pri slozitéjsich tlohéch je jiz znédzornéni pomoci vyvojového diagramu

naroc¢néjsi a mize byt méné prehledné. Pii vnorovani podminek do sebe se
jiz nevyhoda vyvojového diagramu projevi, protoze zapis pomoci symbol
je jiz dost nepfehledny na rozdil od pseudokdédu, jehoz zapis je prehledny
i snadno pochopitelny. Na obr. 3 je priklad na zjisténi maxima ze tii Cisel.

Zacatek

|(Gasatek jestlize (A>B) pak
jestlize (A>C) pak
Asp Pis A;
jinak
Pis C;
jinak
jestlize (B>C) pak
Pis B;
jinak
Pis C;
konec
Konec

Obr. 3
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Cyklus

Cyklus slouzi k opakovani urcité ¢innosti prikazu. Existuji cykly s pev-
nym poc¢tem opakovani, s podminkou na za¢atku a s podminkou na konci.
Posledni dva uvedené cykly jsou zastupné, tzn., ze cyklus s podminkou na
zacatku lze vyjadrit pomoci cyklu s podminkou na konci a naopak.

Cykly délaji za¢inajicim studenttim potize, protoze ¢asto nevédi, jaky
typ maji pouzivat. Cyklus s podminkou na za¢atku nemusi probéhnout
ani jednou. Cyklus s podminkou na konci probéhne vzdy alespon jednou.

Cyklus s pevnym poctem opakovani se v zapisu pomoci vyvojovych dia-
gramil lisi od ostatnich, protoze pro tento typ cyklus je k dispozici symbol
pfipravy, ktery néktefi vyucujici nepouzivaji. Obrazky cykld s nezndmym
poctem opakovani jsou uvedeny na obr. 4 a 5.

iaéétek h
Zadatek
] dokud (podminka) opakuj

< Podminka - zacdatek
f Piikaz 1;

Y Prikaz 2;
Pikaz 1 Ptikaz 3 konec

Prikaz 3;

Piikaz 2  Konec ) konec
Konec

Obr. 4
S
‘\Zacatek
e Zatatek
l opakuj
Pfikaz 2 zaclatek
Pfikaz 1;
Prikaz 2;
konec
dokud (podminka)
Prikaz 3 konec
. Konec
( Konec
Obr. 5
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Pii zapisu cyklu pomoci vyvojového diagramu mize vést k problémum
pfi vnofovani prekryvani spojnic. Ukédzka Spatného vnorovani u cyklu
s pevnym poctem opakovani je na obr. 6.

( Zagatek

Gk Zattek
pro i od 1 do N opakuj

. A 4
—<'J=1d09 .| Prikaz 2 pro j od 1 do M opakuj
l B A

Pfikaz 1;
Prikaz 2;

Ptikaz 1 (Rigana Konec

Obr. 6

~evs

Cykly zapsané pomoci vyvojovych diagrami jsou opét ndro¢néjsi na
vytvoreni nez pomoci pseudokédu. Pomoci pseudokddu je jejich zapis pro
studenta, ktery se u¢i samostatné pochopitelnéjsi, protoze pomoci vyvo-
jového diagramu nemusi byt jejich smysl na prvni pohled, hlavné u cyklu
s pevnym poctem opakovani, pochopitelny.

Clanek shrnul moznosti zapisu zékladnich konstrukei algoritmt pomoci
vyvojovych diagramti a pomoci pseudokédu. Pri jednodussich prikladech
je pouziti vyvojovych diagramt nazornéjsi nez pomoci pseudokédu. Jedno-
dussich prikladt se vyskytuje ale daleko méné, nez slozitéjsich. Vyvojové
diagramy jsou pracnéjsi na zapis a pii slozitéjsich tlohach jsou méné na-
zorné, protoze fada spojnic mtize vést k nepiehlednosti, coz bylo v ¢lanku
ukazano. Krizeni spojnic, kterému se pri slozitych tlohdch nevyhneme,
vede k rozporu s ISO normou. Pseudokdd je blizsi k programovacimu ja-
zyku, je prehlednéjsi a lépe se vytvoii, nez vyvojové diagramy. Uskalim
u pseudokoddu je Spatné odsazovani a z toho pramenici horsi prehlednost.
Stejné jako je nutny pii programovani prehledny kéd, tak u pseudokédu
zacinajici programatori ziskaji pfi spravném vykladu a jasnych pozadav-
cich na dobré odsazovani spravné navyky, které pak snadno vyuziji pfi
pfechodu na konkrétni programovaci jazyk, coz vyvojové diagramy neu-
moziuji. K lepsi vizualizaci pseudokédu existuje pro skripta [5] program,
ktery slouzi k dobré vizualizaci a odstranuje drobné nedostatky na zacatku
vykladu.
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Modelovani a vizualizace
fyzikalnich poli v QuickFieldu

JAN RUZICKA
Usti nad Labem

Druhy fyzikalnich poli (Malé repetitorium)

Prirodni déje ¢asto popisujeme pomoci poli. Jedna se zejména o skalérni
a vektorova pole.

Skalarni pole je zobrazeni, které udélosti (v ¢ase a prostoru) pfifazuje
jedinou realnou veli¢inu. Jako priklad 1ze uvést: hustotu, tlak nebo teplotu
prostiedi. V elektromagnetickém (déale EM) poli je timto polem nap¥. elek-
trostaticky potencial, nebo hustota ndboje. Obecné je skalarni pole funkci
t¥1 prostorovych proménnych a ¢asu. Vizualizujeme ho pomoci isocar nebo
ekvicar, tedy mist, kde prislusna veli¢ina mé konstantni hodnotu.

Vektorové pole je zobrazeni, které udédlosti (v ¢ase a prostoru) pfifa-
zuje trojici veli¢in — slozek. Piikladem mohou byt rychlost proudu kapa-
liny, napéti a deformace télesa aj. V elektromagnetickém poli to je napf.
magneticka indukce nebo intenzita elektrického pole. S vektorovym polem
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