v priubéhu razeni musime — jinak by se do spravného potfadi nedostaly.
Nejdelsi takové vzestupna posloupnost obsahuje pét svazka (1, 6, 7, 8, 9),
zbyvajici étyfi svazky (4, 5, 3, 2) musi byt vyjmuty a pfesunuty.

Sprdvnd odpovéd je B: potrebujeme ctyri kroky. Lépe to nejde, protoze
to by muselo byt na zacatku ve spravném poradi alespon 6 svazki.

Jiné fady svazkt s vzestupnym poradim, které lze v obrazku najit, jsou
(1, 4, 5, 9) nebo (1, 4, 8, 9), ty jsou ale kratsi (a dalsi fady jsou jesté
kratsi), takZe by muselo byt vyjmuto a spravné zafazeno vice svazk.
Pozndmka. Potadi, ve kterém budou svazky vyjmuty a vloZzeny na spravna
mista, sice ovliviiuje pocet svazki, které pfi jednotlivych krocich musi
byt posunuty, ovSem neovliviiuje pocet svazki, které musi byt z policky
vyjmuty.

K této tloze se nabizeji dalsi otazky. Kolik krok by bylo potieba,
abychom svazky sefadili sestupné? Jak by vypadala posloupnost zpfehé-
zenych svazki, ktera by vyzadovala nejvétsi mozny pocet vyjmuti? Kolik
takovych posloupnosti najdete?

Elektronické hlasovacl zarizeni

FRANTISEK LATAL - MALGORZATA MICHEJDOVA

Prirodovédecka fakulta UP, Olomouc

Na zakladnich i stfednich skolach zaci Casto nechtéji odpovidat na otazky
kladené uéitelem. Zaci, ktefi si nejsou jisti spravnou odpovédi, radéji ne-
odpovi viibec. Uéitel ziskd odpovéd od jednoho nebo dvou zékt, a kdyz je
tato odpoveéd spravné, nemé jiz moznost posoudit, zda ostatni ve t¥idé po-
chopili probirané ucivo. Hlasovaci zafizeni umoziiuje anonymné testovat
znalosti vSech zaku ve tridé. Ucitel ziskd okamzitou informaci o znalos-
tech zakd a mize s zaky diskutovat o vysledcich hlasovani, dfive nez sdéli
spravnou odpovéd.

Pouzivanim hlasovaciho zafizeni ve vyuce vyuzijeme pfirozenych vlast-
nosti zaka, jako je jeho soutézivost a hravost. Zaroven pomoci hlasovatek
procvi¢ime ucivo se vSemi zéky najednou a omezime tak, aby se nékdo ze
t¥idy p¥i zkouSeni nudil [1].
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Vyhody a nevyhody pouziti hlasovaciho zarizeni

Mezi zékladni vghody pouziti hlasovaciho zarizeni ve vyuce lze zaradit:
motivovani zakid k diskuzi;

vétsi aktivita vSech zdkd béhem vyucovaci hodiny;

soutézivost zakd;

okamzita zpétna vazba pro zaka i ucitele;

anonymita hlasovani;

zvyseni interaktivity;

zlepSeni uceni prostfednictvim opakovani.

Mezi nevghody vyuziti hlasovaciho zarizeni ve vyuce lze zaradit:
potizovaci cena hlasovaciho systému;

horsi viditelnost textu na obrazovce hlasovatka,;

naro¢néjsi ¢asova priprava pro ucitele;

neakceptace Ceské diakritiky;

snadnéjsi opisovani zakt mezi sebou.

Typy hlasovacich zafizeni
Nabidka hlasovacich zafizeni pro Skoly je v soucasné dobé pomérné
pestrd a cenovy rozsah se pohybuje v rozmezi 1 000-1 500 K¢ za jedno
hlasovatko. Jednotlivé druhy hlasovatek lze rozdélit do dvou kategorii.
Prvni kategorii tvofi hlasovatka, u kterych lze odpovidat pouze zmack-
nutim odpovédi A, B, C, ..., resp. 1, 2, 3, ... Nékteré z hlasovatek v této
skupiné maji obrazovku, kde se mohou zobrazovat otazky a odpovédi, ale
zadné z téchto hlasovatek nedisponuje klavesnici a tedy moznosti vepsani
vlastni odpovédi. Do této kategorie muZzeme zafadit napi. zafizeni (obr. 1):
e MimioVote
CPS™ IR
ActiVote
QClick QRF300
SMART Response LE

Druhy typ hlasovatek disponuje klavesnici, ktera umoznuje vpisovat
vlastni odpovéd. Samoziejmosti je obrazovka, na které se zobrazuje text
dané otézky. Do této skupiny patii napt. (obr. 2):

e CPS Pulse™

e SMART Response PE
e SMART Response XE
e ActivExpression

e ActivExpression 2
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Obr. 1 Hlasovétka (zleva): MimioVote, CPS™ IR, ActiVote, QClick QRF300,
SMART Response LE [2-6]
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Obr. 2 Hlasovatka (zleva) CPS Pulse™, SMART Response PE, SMART Re-
sponse XE, ActivExpression, ActivExpression 2 [3, 4, 6]

Princip hlasovani s hlasovacim zarizeni ActivExpression

Pro préci s hlasovacim zafizenim ActivExpression je potfeba mit tyto
soucasti:
e hlasovatko ActivExpression;
software ActivInspire;
pocita¢ nebo notebook s pfipojenim k projektoru;
rozbodovaé ActivHub, ktery zajistuje komunikaci mezi hlasovatkem a
pocitacem.
Samotné hlasovani ve vyuce muze probihat dvéma zpisoby: hlasovdni
vedené ucitelem a hlasovdni vlastnim tempem Zdka. P¥i hlasovani, které
vede ucitel, je poloZzena otazka a vSichni zaci ve tfidé odpovidaji na tuto
poloZenou otazku. Po odeslani odpovédi vsech zakt miize probéhnout dis-
kuze a vyhodnoceni vysledkt konkrétniho hlasovani. P¥i druhém typu hla-
sovani, hlasovani vlastnim tempem zaka, musi ucitel pfedem pfipravit sadu
otéazek, které se zakim zobrazi piimo v jejich hlasovatkach. Kazdy zak
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odpovida na otazky svym vlastnim tempem, bez ohledu na rychlost odpo-
vidani svych spoluzaki. Ucitel mize nastavit ¢asovy limit, povolit pohyb
v sadé otazek, nebo nastavit moznost opravit se pri Spatné odpovédi. Pri
hlasovéani vlastnim tempem zaka se uciteli na monitoru pocitace zobrazuje
prehled o pribéhu hlasovani (viz obr. 3) a uditel tak miZze lépe pracovat
napt. se slabsimi zaky, kteri odpovidaji sSpatné nebo ve velmi pomalém
tempu oproti ostatnim. Zajimavou moznosti pfi tomto typu hlasovani je
funkce ndhodné usporadani otézek, kterd umoziuje odesilani otdzek Za-
kim v ndhodném poradi. Tim se alespon trochu snizi moznost opisovani
mezi zaky.

Vybrat Adam Kowala :
M.l
probe easovehotmity [+ [, 1], | 7] Pouze nespravne i
s Sefadit podie |Pofadi zadéni odpovédi :
- -
||| Adam Kowala B
Adam Kowala Urovedi: 1
Adam Kubienia [ Spréuné odpovadi: 11 L
Ackom Pyshin S — — — Nespravné odpovédi: 1
B ety El | priméma doba ocovidi: 205
Artur Koch

Otézka 1:

Substancje mozna podzielic na:
Zodpovézeno: B za 255
(spravng)

Berjamin Krezelok |
Denielasli
Dorota Walach
Izabela Rusz
Jakub Sikora

Jan Kulec 1
Marek KiZerka

Otéizka 2:

Szklo, porcelana i kreda sa to
substancie:

Zodpovézeno: Bitwarde za 36 s
{nespravng)

Spravna odpovéd’: A

Marek Krzemieri

Morekknacek [ E— [ o et

Cialo ciekle nie ma wiasnego
< [t t ksztalty =

Obr. 3. Prubézné vysledky hlasovani vlastnim tempem

Typy otazek
Hlasovaci zafizeni ActivExpression nabizi moznost vytvoreni sedmi riz-

nych typu otazek:

e vice moznosti — z4dk vybird spravnou odpovéd z vice moZnosti, v pro-
gramu lze nastavit pozadovany pocet odpovédi;

e ano/ne — zak se rozhoduje mezi dvéma moznostmi Ano/Ne nebo Pravda/
Nepravda;

e seradit v poradi — zak sefadi odpovédi sestupné nebo vzestupné;

e Likertova stupnice — zak vybere jednu moznost ze Skily odpovédi, Velmi
souhlasim—Velmi nesouhlasim, v programu lze nastavit i vlastni skalu;
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e (iselna hodnota — zak odpovi pomoci ¢isla, program umoznuje toleranci
pro spravnou odpovéd;

e text — zak piSe textovou odpovéd na klavesnici hlasovaciho zafizeni,
je treba pocitat s neakceptovanim cCeské diakritiky, problémy mohou
nastat i pfi drobnych pieklepech, kdy je odpovéd vyhodnocena jako
chybnj;

e rovnice — software nabizi otazku formou rovnice, je tfeba vsak zduraznit,
ze hlasovatko ActivExpression neumi zapisovat rovnice, a proto je tato
funkce nepouzitelna.

Zpétna vazba zaku z vyuky s hlasovatky

Autorka ¢lanku oducila na zakladni skole 28 vyucovacich hodin s hlaso-
vacim zafizenim ActivExpression [7]. Na konci celého bloku vyuky s hla-
sovatky byl pro zaky vytvoren kratky dotaznik, ktery se skladal z péti
skalovych polozek Likertova typu. Na skale 1 — Velmi souhlasim, 2 — Sou-
hlasim, 3 — Neutralni, 4 — Nesouhlasim, 5 — Velmi nesouhlasim méli zaci
za kol zhodnotit praci s hlasovacim zafizenim. Vysledky dotaznikového
Setfeni, na které odpovédélo 56 zakt, jsou vidét na nasledujicich grafech.

Tvrzeni:
1. Princip hlasovani je jednoduchy na pochopeni.
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2. Odpovidani na otazky pomoci hlasovaciho zafizeni mé bavilo vice, nez
klasické odpovidani.
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3. Pfi praci s hlasovacim zarfizenim se vice soustifedim nez u klasického
astniho zkousSeni.
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4. Hlasovaci zafizeni mize zcela nahradit pisemné ¢i Gstni zkousSeni.
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5. Naudil/a jsem se vic v hodindch, kde bylo pouzito hlasovaci zaFizeni,
nez v hodinach bez hlasovatek.
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Absolutni éetnost
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Zpétna vazba zaki na hlasovaci zarizeni pouzité ve vyuce je pozitivni.
Vétsina zakt vnimala hlasovaci zarizeni jako pomtcku, kterd jim pomohla
vice se soustifedit v hodinach, protoze stale museli sledovat vyuku, aby
mohli nasledné odpovédét na otazky ucitele. Nejlépe dopadlo tvrzeni €. 2,
které ukazuje, Ze zaky odpovidani pomoci hlasovaciho zafizeni bavilo vice,
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nez klasické odpovidani. Nejvétsim prinosem pouziti téchto pomicek bylo
zapojeni vSech zakd najednou. Zaci mezi sebou soutézili, kdo spravné od-
povi na vice otazek.

ZAavér

Hlasovaci zafizeni zvysi aktivitu zaka pii vyuce, zlepsi komunikaci mezi
ucitelem a zaky a mezi zaky samotnymi béhem hodiny, podniti zajem a za-
haji diskuzi. Ucitel ziska velmi rychle zpétnou informaci, zda zaci pochopili
probiranou latku. Zéaci ihned vidi, jak si vedou v porovnani se spoluzéky.
Anonymita hlasovani odboura u zédka obavu z odpovidédni. Z téchto du-
vodl muze byt hlasovaci zafizeni velmi pfinosné pfi vyuce libovolného
predmétu na zakladni i stfedni Skole. Hlasovatka je ovSsem potieba po-
uzivat promyslené, aby prace s nimi byla efektivni a prinosnad pro zaky
i ucitele.

Technologicky pokrok se vSak u hlasovatek nezastavil a vyvoj dale smé-
fuje k aplikacim vyuzivajicim tablet. Jiz nyni se na trhu objevuji aplikace,
urcené pro hlasovani pomoci tabletu. Vyhodou ve srovnani s popsanymi
hlasovatky je multifunkénost tabletu, ktery muaze slouzit jak k prezentaci
ucebni informace, tak k volbé odpovédi na kladené otazky. K této aktualni
problematice se na strankach MFT jesté vratime.

Podékovdni. Tento prispévek vznikl za podpory projektu IGA_PrF_2014002.
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