Z HISTORIE

Paul Dirac — génius moderni
fyziky

Bez zvelicovani muzeme Fici, ze Paul
Adrien Maurice Dirac je jednim z védecky
nejplodnéjsich védci 20. stoleti. Jeho nej-
aktivnéjsi védecké obdobi zahrnuje zhruba
10 let (od 25 do 35 let véku). Témér kazdy
rok pfichazi s novym objevem, snad jen
v 27 letech (rok 1929) trochu vice od-
poéiva, nebot podniki cestu kolem svéta.
Pout absolvoval se svym pritelem Werne-
rem Heisenbergem, pii své cesté poradaji
prednasky (napf. v Tokiu) a setkavaji se
svymi kolegy (napf. v Rusku s Kapicou a
Landauem).

Paul A. M. Dirac (1902-1984)

Podivejme se tedy alesponn na malou
vyse¢ jeho védeckého zivota. Roku 1925
prichazi Heisenberg s ,maticovym vykla-
dem* kvantové mechaniky (pozorovatelné
fyzikalni veli¢iny tvofi matice, operace
s maticemi vedou k nekomutativni al-
gebie). Mezitim nezéavisle Erwin Schrodin-
ger prichazi s ,vlnovym vykladem* kvan-
tové mechaniky vychéazejici z de Broglieho
vlnové rovnice. Védecky svét ma dva pri-
stupy ke kvantové teorii. Paulu Diracovi
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se dafi dokazat ekvivalentnost obou vyse
zminénych pristupt a vytvari vlastni for-
malismus pro kvantovou teorii. Je mu 25
let (piSe se rok 1927). Jesté tentyz rok pfi-
chéazi s modely kvantovani elektromagne-
tického pole a zkouma vzajemné pusobeni
objektl na atomarni trovni.

Fyzikové odvozuji rovnice pro popis
nové mechaniky — mechaniky, jez popisuje
mikroobjekty. Teorie ma vSak jednu vel-
kou trhlinu, neni relativistickd! Zaklada se
na klasické Newtonovské mechanice, a neni
tedy mozné pomoci ni popisovat Castice
pohybujici se rychlostmi blizkymi rych-
losti svétla. Zacinaji snahy o vybudovani
relativistické kvantové mechaniky.

Vyse zminény nedostatek odstranuji
Oskar Klein a Walter Gordon, pfichéazeji
s feSsenim — dnes ho nazyvame Kleinova—
Gordonova rovnice. Fyzikalni svét tak
ma relativistickou teorii pro mikroobjekty.
Vétsina fyzika je spokojena, ne vSak Di-
rac. Klein a Gordon pfi odvozovani vy-
chézi znovu ze zobecnéné de Broglieho vl-
nové rovnice, kterd je sice relativisticka,
avSak ma4 jista uskali. Postup Kleina a Go-
rdona se Diracovi nelibi, nebot nedovoluje
aplikovat jeho transformacéni teorii. —

V roce 1928 sestavuje Dirac rovnici,
ktera popisuje kvantovy svét relativisticky.
Jedna se o rovnici pro relativisticky elek-
tron (obecnéji, pro volnou &éstici se spi-
nem %) Na jeho pocest se nazyva Di-
racova rovnice. Rovnice spojuje specialni
teorii relativity a kvantovou mechaniku.
Tento fenomenalni uspéch zaroven predpo-
vid4 existenci pozitronu (pozitron byl ex-
perimentalné objeven roku 1932 v kosmic-
kém zafeni) a objasfiuje existenci spinu.
Jeho rovnice dava skvostné futuristické fy-
zikalni predpovédi, které se pozdéji expe-
rimentalné potvrzuji.

Rok po téchto velkych objevech (1929)
absolvuje Dirac cestu kolem svéta. Po
svém navratu vydava knihu Principy
kvantové mechaniky, kterd je zpocatku
fyziky odsuzovdna a jen pomalu piiji-
méana. V dalSich letech se stavd Clenem
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vyznamnych svétovych védeckych spolec-
nosti. Roku 1932 je jmenovan profesorem
v Cambridge. O rok pozdéji ziskava spo-
le¢né s Erwinem Schrédingerem Nobelovu
cenu za fyziku za objevy novych produk-
tivnich forem atomové teorie.

Az do pokroc¢ilého véku pracuje na zdo-
konalovani a propracovavani kvantové te-
orie i teorie relativity. Vytvaii obecnou
kvantovou teorii pole, predpovidd moz-
nosti polarizace vakua (staly vznik a zanik
virtudlnich ¢astic z vakua) a existenci anti-
hmoty, zabyva se obecnou teorii relativity
a vytvari jeji nové formulace.

Poslednich 16 let svého zivota travi
stfidavé v Cambridge a na Floridé, kde
pisobi na univerzité v Tallahassee (hlavni
mésto statu Florida). Umird v Tallahassee
20. fijna 1984. Po deseti letech je prevezen
zpét do rodné Britédnie a pohiben v Lon-
dyné. Lidstvo pfichazi o velkého fyzika 20.
stoleti, jeho dilo je vsak zdkladem i inspi-
raci budoucich fenoménu teoretické fyziky.
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Arthur Beer (1900-1980)

Arthur Beer byl némecky astronom na-
rozeny v Liberci (Reichenberg) 28. ¢ervna
1900. Byl to jediny syn profesora Johana
Beera, ucitele uméni a femesel a Olgy
Pollakové. Arthur dokonéil sva stfedoskol-
ska studia v roce 1918 na gymnéaziu v Li-
berci. Dnes v této budové sidli Zakladni
skola s rozsifenou vyukou jazyku, Husova,
ktera v roce 2014 oslavila vyroc¢i 100 let
budovy skoly. V této souvislosti zaci vy-
slali nékolik stovek balénkt naplnénych
heliem ve stejném okamziku k obloze, jako
poselstvi hvézdam A. Beera.

V roce 1924 musel Arthur Beer pod-
stoupit operaci kvili vazné nemoci. Rok
na to se ozenil s Charlotte Verou Popie-
larsks.

I ptes zdravotni problémy a rodinné za-
lezitosti ukoncéuje v roce 1927 doktorska
studia obhajenim diserta¢ni prace Charak-
terizace spektroskopickych dvojhvézd. Vét-
Sina hvézd v okoli Slunce je spojena gra-
vita¢né do dvojic, ¢i vicenasobnych hvézd-
nych systémi. Mnoho z téchto dvojhvézd
registrujeme v dalekohledu pouze jako je-
diny objekt. Dtvodem je bud jejich velka
vzajemnda blizkost, ¢i velikd vzdalenost
od Zemé. Pfi pozorovani spektralnich car
hvézd dochéazelo u nékterych z nich k je-
jich periodickému rozdvojovani. Jedna se
o dusledek Dopplerova posuvu — pfi obéhu
hvézdy se méni radidlni rychlost jejiho po-
hybu a tim dochazi k periodické zméné vl-
nové délky svétla, které k nam prichéazi.
Poprvé byl tento jev pozorovan mezi léty
1887 az 1889.

Dr. Beer nasledné pracoval jako asis-
tent na univerzité ve Wroclawi a to do roku
1928. V roce 1929 zacal pracovat na né-
mecké ndmoini observatori jako astronom,
kde vytvarel program pro rozhlasové vysi-
lani s nazvem Novinky z prirody a techno-
logit. Az do roku 1934 pusobil v Hamburku
v planetéariu, kde vyvijel nové stalé expo-
zice, poradal pfednéasky pro vefejnost, pu-
blikoval odborné ¢lanky, pfipravoval roz-
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