Hracky ve vyuce fyziky

VERA PEJCOCHOVA

Zakladni skola Brno, Novoliseriskd 10

Hra je radost. Uceni pri hre jest
radostné ucent.
J. A. Komensky

Hracky jsou pfirozenou soucasti zivota déti. Slouzi jako prostiedek za-
bavy, rozptyleni, relaxace, poméahaji uéeni a poznavani reality, pfispivaji i
k vSeobecné harmonizaci vztahi.

Za hracky se obvykle povazuji predméty a materidly vyskytujici se v ro-
dinném prostiedi a v pfirodé uz hotové, ale také predméty, které maji
ptvodni funkci jinou a do her a hracek byly preménéné. Hracky jsou i
predméty zhotovené se zamérem pouzit je jako pomiicky détskych her ve
skole a skolskych zafizenich nebo ve volnoc¢asovych aktivitach.

Fyzikalni hracky nenésilnym zpusobem pfiblizuji néjakou piirodni
zékonitost nebo jev a jsou dilezité zejména pro déti ve véku zéki ZS.

e Jsou vcelku levnou pomiickou pro experimentalni ¢innost.

e Ukazuji, ze fyzika je vsSude a jak se projevuje.

e 7Zvysuji zdjem zakl a ovliviuji jejich pozornost.

e Mohou demonstrovat nové poznatky a pojmy a pomahat je pochopit.

e MiiZzeme je pouzit i pfi provéfovani znalosti a opakovani.

e Pomaéahaji pochopit podstatu a funkci technickych zafizeni.

e Mohou se stat objektem prvniho védeckého zkoumani pfirodnich
jevi.

e Navozuji problémy, pomahaji formulovat otdzky a podnécuji diskuzi.

e Zlepsuji vztah ucitele a zaka, usnadnuji prekonavat jazykové bariery.

e Hracky vlastni vyroby pfispivaji navic k rozvoji technické tvorivosti
i riznych manualnich dovednosti.

VyuzZivame-li fyzikdlni hracky ve vyuce k hledani odpovédi v probihaji-
cich dé&jich, musime:

e nechat procesy dojit do konce a opakovat je znovu,

e pozorné sledovat probihajici jevy, popisovat, co se déje, porovnavat
probihajici jevy,
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e teprve pak klast otdzky, diskutovat o fyzikalnich zdivodnénich (spise

formou hry na otézky a odpovédi bez negativniho hodnoceni),

e dbat na estetiku a bezpecnost.

Hracky pouzitelné ve vyuce fyziky ziskdvame riznym zptsobem. M-
zeme je koupit:

e v technickych muzeich, védeckotechnickych centrech, na hvézdarné,

e v hrackarstvi,

e v optice, hodinafstvi (napf. Galiletiv teplomér).

Drobnéjsi hracky vyrdbéji zaci piimo v hodiné fyziky (vyklad uciva,
opakovani, zkouseni), nékteré z nich si mohou pfipravit také v hodiné
matematiky.

Nasledujici ukazky vétsich hracek byly zhotoveny jednotlivci nebo sku-
pinami 74kt ve volitelném predmétu Fyzikalni semina¥, v SOKu ($kolnim
odborném klubu) nebo v rdmci vyjezdniho pfirodovédného praktika.

Virnic¢ek z obdélniku

Potreby: Kancelarsky papir, pravitko-trojuhelnik s ryskou, tuzka, kruzitko,
nizky, kancelafskad sponka.
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Provedent: Na papir narysujeme obdélnik o rozmérech 12,5 x 3 cm. Obdél-
nik rozdélime na 3 malé obdélnicky o Sifce 1 cm a ¢erchované vyznacime
délky dle obrazku. Vystfihneme ho a podle ¢erchovanych car rozstfihneme.
Obdélnik vezmeme za pravy a levy roh, dame je k sobé a spojime kance-
lafskou sponkou. Vznikne virni¢ek (kanceldfska sponka je dole). Virnicek
pustime volné z co nejvétsi vysky. Pada dold a toci se — koné pohyb slozeny
z pohybu posuvného a otécéivého. (Mame-li na horni strané ¢ast spiraly,
vidime i krdsny opticky klam — celou spiralu.)

Vysvétleni: Virni¢ek pada k zemi, protoze na néj pusobi gravitacni sila.
Proti tomuto pohybu ptisobi odpor vzduchu. Tato odporova sila tlac¢i na
§ikmé Gasti virnicku (jakési vrtule) a virnicek roztadi.
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Pozndmka: Doporuceni — narysovat si obdélnik v hodiné matematiky.

Akrobat

Potreby: Vykres, Sablona, tuzka, pastelky, nizky, 2 kancelaiské sponky
(i vice).

Provedeni: Sablonu akrobata obkreslime na vykres a vystiihneme. Pastel-
kami domalujeme klauna. Akrobata dame na nos na prst, spadne. Na ruce
klauna dame po jedné kancelarské sponce. Akrobata postavime na nos na
prst, $pejli, ... Akrobat drzi a nespadne. (Pfidame-li vice sponek, tieba
yzavésenim®, bude poloha klauna jesté stabilnéjsi).

nos. Akrobat bude ve stabilni poloze.
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Vétrny mlynek s brékem

Potreby: Papirova sablona, drat, izolepa, bréko, vypotfebovana napli z pro-
pisovacky, nizky, klesté.

Provedeni: Sablonu vétrnicku vystfihneme, prostiihneme ¢arkované ¢ary
a podle plnych car ohneme lopatky. Uprostied vétrnicku udélame maly
otvor, do kterého dame kousek trubicky z vypotfebované naplné z propi-
sovacky. Kousek dratu ohneme podle obrazku. Bréko v ohybu ohneme a ke
kratsi ¢asti prilepime izolepou jeden konec dratu. Druhy konec dratu pro-
tahneme trubickou ve vétrnicku a kousek dratu klestémi ohneme, aby vétr-
nic¢ek nespadl. Dbame, aby vétrnicek byl umistén tak, aby vzduch z brcéka

foukal na lopatky vétrnicku. Foukame-li bré¢kem, vétrnicek se roztodi.

Vysvétleni: Vétrnicek roztaci tlakova sila proudu vzduchu, ktery foukdme
brekem. Sablonu najdete na webu [1].

Vétrny mlynek z PET lahvi

Potreby: Vykres, pravitko — trojuhelnik s ryskou, lepidlo, vypotfebovana
napln z propisovacky, 2 vétsi zaviraci Spendliky, izolepa, kousek brcka, 11
PET ladhev od mléka s SirSim hrdlem i s vickem, niizky.

Provedeni: PET ldhev uzavieme vickem a doprostied udélame otvor, do
kterého dame kousek bréka (musi tésnit). Na bok vicka izolepou upevnime
proti sobé 2 zaviraci $pendliky (zaviranim dolit). Na vykres narysujeme
obdélnik o rozmeérech 16 x 2,5 cm a rozdélime ho na 8 malych obdélnickt
2x2,5 cm. Podle ¢ar ohneme jako harmoniku, dva obdélnicky vzdy slepime
k sobé, vznikne zadklad papirového krize — mlynku, do kterého vlepime
doprostred jako osu kus vypotiebované naplné do propisovacky. Papirovy
mlynek s osou nasadime do ok v zaviracich Spendlicich. Plastovou lahev
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vezmeme do rukou a mackame na ni. Mlynek se zac¢ne tocit a bude se tocit,
pokud budeme mackat na ldhev.

Vysvétleni: V 1ahvi je vzduch. Mackame-li na lahev, vzduch uniké brékem,
dopadé na lopatky mlynku a tlakova sila vzduchu mlynek roztaci.

Levitujici CD
Potreby: Plastovy obal z CD, 2 CD, 30 magnett, sekundové lepidlo, opticky
kruh.

Provedeni: Na kazdé CD na jednu stranu nalepime dokola magnety stej-
nym polem nahoru. Obé CD nasadime na prostfedni osu obalu tak, aby
byly magnety mezi CD. Druhé CD se vznasi nad prvnim CD na ,magne-
tickém polstari“. Rozto¢ime-1i horni CD, otéc¢i se velmi dlouho. Proto na
néj mizeme dat optické kotouce a sledovat zajimavé optické klamy.

Vysvétleni: CD s magnety jsou k sobé otoceny souhlasnymi magnetickymi
poly, proto mezi nimi pusobi odpudiva magnetické sila.
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Setrvaénik z CD a sklenéné kuli¢ky s optickymi kotouéi

Potreby: CD, sklenénd kulicka, tavna pistole s naplnémi, Sablony rtznjch
optickych kruht.

Provedeni: Setrvac¢nik vyrobime tak, ze sklenénou kulicku dame diry upro-
stted CD a pfilepime ji tavnou pistoli. Sablony kruhii najdete na webu [1].
Setrvaénik roztoc¢ime (mensi ¢ast kulicky je dole) a mizeme méfit ¢as oté-
Ceni. Setrvacénik se to¢i dlouho. Rozto¢enim (kondme préci) ziskd kulicka
velkou pohybovou energii (ma vétsi hmotnost). Sklenénd kulicka je hladka,
tfeni je tedy mezi ni a stolem malé, proto pohybové energie setrvacniku

ubyva pomalu.

Na setrva¢nik budeme dévat postupné kruhy s riznymi obrazci a roz-
tocime je:
Kruh se spirdlou

— roztoc¢ime na jednu stranu — spirala se ,,roztaci*,

— roztoc¢ime na druhou stranu — spirala se ,,staci“,

— roztoc¢ime a divdme se na spiralu asi 20 s, pak se podivame na hibet

ruky lezici na stole — ruka se zac¢ne ,roztékat“.

Kruh s é¢ernobilymi vzory — rozto¢ime, pti postupném zpomalovani vidime
rizné barvy modrou, zelenou, ¢ervenou, ...). Tento jev je také jen iluzi.
Zatim se ho nepodarilo vysvétlit.
Kruh s ¢ernobilymi kolecky — ve svétle zafivky nastane stroboskopicky jev.
Kruh s cervenymi, zelenymi a modrymi kolecky — ukazuje michani ba-
rev a vysvétluje princip vzniku barevného obrazu v televizni obrazovce.
Pti dostatecné rychlosti otaceni nerozezname jednotlivé kolecka, ale body
na jedné kruznici uvidime jako kruh urcité barvy. Odstiny vznikaji podle
poctu kolecek danych 3 barev na kruznici.
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Podivame-li se na obrazovku barevného televizoru lupou, uvidime, Ze se
sklada z cervenych, modrych a zelenych plosek. Kdyz se na obrazovku di-
vame z vétsi vzdalenosti, plosky splyvaji a smés 3 zdkladnich barev vytvari
vSechny barvy obrazu.

Mechanicka chobotnice

Potieby: 1,51 PET lahev, pouzity kulatd baterie — mono¢lanek 1,5 V (nej-
vétsi), gumicky, izolepa, provazek, kousek Spejle nebo sirky, barevné izolepy
a o€l na dozdobeni, nizky, malé ntzky, siln€jsi hacek na hackovani.

Provedeni: Odstiihneme horni ¢ést PET lahve (asi ;). Spodni ¢ast roz-

stithdme na 10 paskd (st¥ihani ukoncime ve vySce asi 5 cm nade dnem).
Pasky ohneme a poskladame z nich chapadla. Spodni nerozstiihana c¢ast
lahve tvori télo. V ném udéldme pomoci malych ntizek 3 otvory — 2 otvory
proti sobé ve vysce si 0,5 cm od ohnutych chapadel, tieti dirka je nahoie
asi 1 cm od stiedu.
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Pohénéci zafizeni vyrobime z pouzitého tlustého monoclanku. Navle-
¢eme na né€j podélné 2 gumicky, které upevnime vrstvou izolepy po celé
délce monoclanku. Pak na oba konce monoc¢lanku asi 1 cm od kraje namo-
tame také dvé gumicky (pro zvétseni t¥eni pii pohybu po podlozce). Konec
provéazku (necely metr) pfilepime izolepou doprostied véle¢ku a namotame
asi 10 zavitd. Pak druhy konec provleceme horni dirkou. Oba konce po-
délné gumicky protdhneme pomoci hacku boénimi otvory a provleCeme
jimi kousky Spejle nebo sirky pro upevnéni. Chobotnici poloZime na zem,
rychle zatdhneme za provazek a pak provizek uvolnime. Chobotnice po-
poleze doptedu.

Vysvétleni: Zatdhneme za provazek smérem nahoru — koname praci. Cho-
botnice je tézka a zistane na zemi, zacne se vSak otacet pohanéci zafizeni
(véaleéek z monoclanku), dojde ke stofeni gumicky — prace se uchovala
jako polohova energie pruznosti. Uvolnime-li provazek, gumicka se rozmo-
tava a polohova energie pruznosti se méni na pohybovou energii valecku a
predava se celému télu chobotnice. Chobotnice se posune dopredu.

Valcové vodni ¢ocky

Zhotoveni této hracky bylo inspirovano namétem, jehoz autorkou je
Krystyna Raczkowska-Tomczak z CNP Opole.

Potieby: 2 zavafovaci sklenice od détské vyZzivy (dzemu), lepici obou-
stranna félie, voda, nuzky.
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Provedeni: Na prvni sklenici nalepime 2 stejné obrazce (¢islici, srdicko,
Ctytlistek, ...) vystfizené z oboustranné lepici tapety. Na druhou sklenici
nalepime dopfedu 2 stejné obrazce (napi. psa), z druhé strany jiny ob-
razek, ktery tvoil pozadi (napt. kef). Obé sklenice naplnime do poloviny
vodou a sledujeme, jak se zadni obrazky zvétsuji. Mizeme dobie porovna-
vat s obrazky, které jsou nad vodni hladinou.

Vysvétleni: Voda ve sklenici vytvori valcovou lupu.

Antigravitaéni hlavolam — vyrobeny z vajicka

Antigravitaéni hlavolam byl koupen v hrackaistvi. Valec¢ek z misky lze
uvolnit otocenim vzhiru nohama, setrva¢nosti nebo fouknutim nad $picku
vélecku (vélecek se ,nasiva“ do mista podtlaku). Nahradni verzi tohoto
hlavolamu si miZeme vyrobit z plastového malého kelimku (odlivka na
alkohol) a plastového vajicka. Z kelimku je vystréena jen mala $picka va-
jicka.

Sluneéni hodiny

Potieby: Natisténé Sablony 1 a 2 (karton do kopirky 160 g), lepidlo na
papir, niazky, pravitko malé ntizky nebo fezak, buzola.

Provedeni: Obé sablony vystfihneme — Sablona 1 je cifernik hodin, $ablona
2 ukazatel. U Sablony 1 vystfihneme tenky ¢erny obdélnik (malymi ntz-
kami nebo Fezdkem). U Sablony 2 obtdhneme ntizkami ¢arkovanou a Cer-
chovanou ¢aru, aby se nam podle téchto ¢ar dobfe ohybalo. Podle ¢ercho-
vané ¢ary ohneme dovnitf. Podle ¢arkovanych ¢ar ohneme ven (dostaneme
chlopné). Prostfedni ¢4st ukazatele (bez chlopni slepime k sobé). Ukaza-
tel prostréime tzkym obdélnikovym otvorem v ciferniku tak, aby S$picka
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sméfovala ke dvanéctce (XII). Chlopné, které zistaly na zadni strané, pii-
lepime k ciferniku.

Prdce se slunecnimi hodinami:

e pomoci buzoly uréime sever,

e slunecni hodiny oto¢ime tak, aby Spicka ukazatele nad ,, XII* sméfo-
vala na sever,

e podle polohy stinu pak ur¢ujeme, kolik je hodin. (Pozor na letni ¢as!)

Sablony najdete na [1].

Slunec¢ni kompas

Potieby: Natisténé Sablony 1 a 2, (karton do kopirky 160 g), lepidlo na
papir, nuzky, pravitko, malé ntizky nebo rezak.

Provedeni: Obé sablony vystfihneme. U Sablony 1 vystfihneme tenky ob-
délnicek u obdélnikové ¢asti (malymi nizkami nebo fezdkem). U Sablony 2
prostiihneme nebo profizneme tsecku ,,50“ (odpovida asi 50° zemépisné
sifky) a tsecku ve spodni ¢asti. Podle naznacenych ¢ar Sablonu 1 ohneme.
Sablonu 2 piilepime k Sabloné 1 (A na A). Horni ztizenou ¢ast sablony 1
prostréime profiznutym otvorem Sablony 2.
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Pouziti slunecniho kompasu: Slune¢ni kompas jsou vlastné obracené slu-
necni hodiny. Nejdfive si prohlédneme podstavu kompasu, kde jsou na-
psany jednotlivé sméry (N-S-W-E), pak vodorovné ¢ary oznacujici zems-
pisné §irky a Sikmé Cary oznacujici ¢as. Slozeny kompas vezmeme a nato-
¢ime ho vystfizenym obdélnikovym okénkem ke slunci. Otac¢ime jim tak,
aby svételny paprsek prochézel prisecikem ¢ary 50 (odpovidd zemépisné
Sifce) a Sikmé ¢ary oznacujici ¢as (napt. 10.30). Pak podle pismen uvede-
nych na podstavé ur¢ime jednotlivé zemépisné strany.
Pozor na letni ¢as! Sablony najdete na [1].

Horkovzdu$ny balén

Potieby: Mikroténova félie 4 x 5 m (5 x 12 m), izolepa, ntzky, sesivacka,

vykres A 2, provézek (alespoii 30 m), fén, prodluzovaci $itra.

Provedeni: Mikroténovou fdlii prehneme a na vyznacenych stranach sle-
pime izolepou k sobé. Nespojenou stranu postupné fasime a seSivame se-
sivackou, az vznikne otvor o priméru asi 20 cm. Pak z vykresu sto¢ime
trubku o priiméru do 20 cm (tak, abychom na ni mohli nasadit balén).
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Balén ve spodni ¢asti privazeme ke
klubku provéazku. Pak nasadime balén
na trubku. Balén u trubky pfedrzu-
jeme. Pres trubku foukdme dovniti horky
vzduch 1 az 2 fény. (Balén v horni
Casti predrzujeme, aby se horky vzduch
pfimo s fénu nedostal na mikroténovou
folii.) Kdyz je balén ,zvedan“ dosta-
te¢nou vztlakovou silou, vysuneme ho
z trubky) a pustime.

4m

[ ] zalepeno izolepou

Jednoduchy elektromotor

Potreby: Elektricky ¢lanek AA 1,5 V, 2 zaviraci Spendliky, maly neody-
movy magnet, tenky izolovany médény drat (asi 30 cm), elektrikaiska
paska nebo izolepa, ntuzky.

Provedeni: Na valecek elektrického ¢lanku namotame tésné vedle sebe 3 za-
vity. Sejmeme je z vilecku. Jeden konec ovineme kolem zavit a narovname
ho. Druhy konec ovineme stejnym zptisobem naproti prvnimu a opét ho
narovname. Zhotovili jsme civecku s osou. Civecku trochu zplostime.
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Elektricky ¢lanek polozime a k bo¢nim kruhovym kontakttm postupné
prilepime zaviraci $pendliky ockem nahoru. Celé pak jesté stahneme elek-
trikaFskou paskou, aby byl zajistén dobry kontakt Spendlik — elektricky
Clanek. Koncem dratu ocistime ntzkami. Zajistime tak vodivy kontakt
s ockem Spendlikt a zaroven vytvorime jakysi ,komutator®. Neodymovy
magnet ddme na baterii doprostfed mezi zaviraci Spendliky.

Osu civecky dame do ocek zaviracich $pendlikt. Civecka je nad neody-
movym magnetem. Pokud se civecka sama neroztoci, opatrné ji rozto¢ime
(pfekoname klidové tieni). Civecka se bude stale otacet. Obratime-li mag-
net opa¢nymi poly, bude se civecka otacet na druhou stranu.

Poznamky: Pokud se civecka nebude otacet, provérime kontakt zaviracich
$pendlikd s elektrickym ¢lankem, nebo jesté vice oskrabeme osy (dréty) ci-
vecky, nebo snizenim umisténi zaviracich spendlikt zvétsime magnetickou
silu. S baterii pracujeme omezenou dobu, protoze ji zkratujeme! (Baterie
se zah¥iva.)

Vysvétleni: Vyrobili jsme jednoduchy elektromotor na stejnosmérny proud.
Stator tvofi neodymovy magnet a baterie, rotor je civecka z médéného
dratu. Civecka se otac¢i diky otac¢ivému ucinku magnetického pole mag-
netky na civecku z dratu, kterym prochézi elektricky proud. Komutétor
y,hahrazuje“ oskrabani drat osy civky.
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