3. Tajemstvi topologie.
Topolog pry nerozezna pneumatiku od hrnku na kavu. Co je to topo-
logie a jaka dalsi tajemstvi skryva? Od Platdnskych téles, Eulerovy
véty az po Mobiuv pasek a Kleinovu lahev.

4. Tajemstvi ukryté ve spiralach.
Co maji spiraly spolecné s kraliky? A matematika s botanikou? Ar-
chimédovy, logaritmické a Fibonacciovy spiraly, jejich vlastnosti a
souvislosti s vyskytem v prirodeé.

5. Tajemstvi pravotihlych trojuhelniki.

Co ma spole¢né Pythagoras s pravothlym trojahelnikem? Historie a
dalsi netusené zajimavosti kolem Pythagorovy véty.

6. Tajemstvi pocitani s nekonecnem.

Mize mit nekonecnd fada ¢isel konecny soucet? Rady geometrické,
harmonické a jak je to s jejich soucty. Jak se s nekoneénem pocita?
S¢itani nekoneCen a Zendénovy paradoxy.

7. Tajemstvi Pascalova trojihelniku.

Co vSechno skryva Pascaliv trojuhelnik? Historie a souvislosti, troj-
thelnikova a ¢tvercova cisla, fraktalové vzory a jiné pozoruhodné
vlastnosti ukryté v Pascalové trojuhelniku.

Filmy je mozné vyuzit k doplnéni ¢i rozsiteni uciva na zakladnich i
stfednich Skoldch. Na mnohé otézky uvedené ve filmech lze navazat ve
vyucovani matematiky a zamyslet se tak nad dalsimi problémy v SirSich
souvislostech.

Zajimavé matematické tilohy

Pokracujeme v uverejiiovani tloh tradi¢ni rubriky Zajimavé matema-
tické dlohy. V tomto ¢isle uvadime zadéani dalsi dvojici tloh. Jejich fe-
Seni muzete zaslat nejpozdéji do 20. 11. 2015 na adresu: Redakce casopisu
MFI, 17. listopadu 12, 771 46 Olomouc nebo také elektronickou cestou
(pouze v8ak v TEXovskych verzich, pfip. v MS Wordu) na emailovou ad-
resu: mfi@Qupol.cz.
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Uloha 217

Kruh na obrazku je obklopen Sesti dotykaji-
cimi se shodnymi kruhy. V téchto kruzich jsou
zapsana realna cisla a, b, ¢, d, e, f a m. Pii-
tom ¢islo v kazdém kruhu je souc¢inem vsech ¢isel
v kruzich, které se jej dotykaji. Urcete vSechny
mozné hodnoty ¢isla m.

Robert Geretschliger (Graz)
Uloha 218

Najdéte vSechny dvojice (x,y) celych ¢isel vyhovujicich rovnici

x? — 3z —day — 2y + 4y +4=0.
Pavel Calabek

Dale uvadime feseni tloh 213 a 214, jejichz zadani byla zvefejnéna
ve druhém ¢isle letosniho (24.) roéniku naseho ¢asopisu.

Uloha 213

Najdéte nejvétsiho lichého délitele ¢isla
2017 L 2017 L 2017 T 2017
2 5 8 2015
2015 . 2015 L 2015 oy 2015
1 4 7 2014 /)"
Radek Horensky

Reseni. Oznaéme
. 2017 n 2017 n 2017 T 2017
a 2 5 8 2015
B 2015 n 2015 n 2015 P 2015
U1 4 7 2014 )"

Opakovanym uzitim kombinatorické identity (Zﬁ) = () + (kil), kde n,
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k jsou cela ¢isla, 0 < k < n, dostaneme
017\ 2017\ (2017
2 5 2015 B
2016 n 2016 n 2016 . 2016 T
1 2 4 5
n 2016 . 2016\ B
2014 2015 B
({2015 n 2015 n 2015 n 2015 n
B 0 1 1 2
n 2015 n 2015 n 2015 n 2015 n
3 4 4 5
T 2015 . 2015 n 2015 n 2015
2013 2014 2014 2015
2015 . 2015 P 2015\
1 4 2014/
~ (2015 n 2015 n 2015 n 2015 P 2015\ 92015
Lo 1 2 3 2015) '
Pti posledni tpravé jsme vyuzili zndmou identitu, ktera je disledkem bi-

nomické véty po umocnéni vyrazu (1+ 1)2°15. Odtud jiz plyne, Ze nejvétsi
lichy délitel daného cisla je 1.

A-B

Spravna feSeni zaslal Karol Gajdos z Trnavy, Anton Hndth z Moravan,
Frantisek Jachim z Volyné, Jozef Mészaros z Jelky a Martin Raszyk z ETH
Ziirich.

Uloha 214

Necht k je kruznice opsand ostrotihlému trojihelniku ABC. Oznacéme

I stied kruZnice jemu vepsané. Déle nechf P je stied oblouku BC kruz-

nice k, ktery neobsahuje bod A, a @ je stfed oblouku AC' kruznice k, ktery

neobsahuje bod B. Pfimka P(Q) protina strany AC a BC' po fadé v bodech
K a L. Dokazte, ze CKIL je kosoctverec.

Jozef Mészdros
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Reseni. Ozna¢me standardné o, 3, v velikosti vnitinich Ghlé trojuhelniku
ABC pfi vrcholech A, B a C a déle D prusecik pfimek PQ a CI. Protoze
P je stfedem oblouku BC' kruznice k, jsou ithly BAP a C AP shodné, maji
tedy velikost § a bod I lezi na pifmce AP. Podobné ukazeme, ze bod I lezi
na piimece BQ a plati |[X ABQ| = |X CBQ| = (/2. Podle véty o obvodovém
tthlu jsou shodné také dvojice uhlt BAP, BCP, didle CBQ, CPQ a ABQ,
APQ, plati tedy [ BOP| = ¢ a |XCPQ| = [« APQ| = 5. Stied kruznice
vepsané lezi na osach vnitfnich ahld, proto [XACI| = [XBCI| = 3.

Pro soucet vnitinich ahla pfi vrcholech C' a P v trojahelniku CDP
plati

X DCP|+|4CPD| = [ DCL|+ |XLCP|+|«XCPD| =+ %+ 2 = 90°,

tedy pfimky PQ@Q a CI jsou navzajem kolmé. Pfimka CD je osou uhlu
KCL a je kolma k pfimce KL, body K a L jsou tak soumérné sdruzené
podle pfimky CD, proto bod D je stfedem tsecky K L. Podobné pfimka
PD je osou thlu CPI a je kolméa k pfimce CI, tedy body C' a I jsou sou-
mérné sdruzené podle piimky PD, a bod D je tak i stfedem usecky C1.
Zjistili jsme, ze uhlopficky Ctyiuhelniku CKIL se puli a jsou navzajem
kolmé, proto ¢tyiahelnik CKIL je nutné kosoctverec nebo ¢tverec. Veli-
kost jeho vnitfniho thlu pii vrcholu C je «, protoZe trojuhelnik ABC' je
ostrouhly, plati v < 90°, tedy ¢tyruhelnik CKIL je kosoctverec, coz jsme
méli dokazat.

Spravna feSeni zaslal Karol Gajdos z Trnavy, Anton Hndth z Moravan,
Frantisek Jachim z Volyné a Martin Raszyk z ETH Ziirich.
Pavel Calabek
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