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Kuzelosecky predstavuji ve vyuce matematiky zajimavé téma, avsak na
stfedni skole byvaji ¢asto opomijené nebo se s nimi studenti seznami jen
stru¢né v analytické geometrii a o jejich vlastnich konstrukcich se ve vy-
uce prilis nedozvi, pritom lze konstatovat, ze maji diky svym ohniskovym
vlastnostem i praktické vyuziti v bézném zivoté.

Na kuzeloseckach lze mj. prezentovat mnozstvi zajimavych konstrukci.
V dalsim textu se zaméfime vyhradné na elipsu, kterou lze konstruovat
pomoci ohniskovych vlastnosti nebo jako fezy na rotac¢ni valcové plose,
kde vyuzivame tzv. afinity mezi kruznici a elipsou. (KruZnice i elipsa jsou
jistymi Fezy rotacéni vélcové plochy a afinita mezi nimi je dana osou afi-
nity, coz je prusecnice rovin rezu, a odpovidaji si body kruznice a elipsy
lezici na téze povrchové pfimce.) Pro tento ¢lanek jsme zvolili jednu typic-
kou tlohu na konstrukci elipsy, kterou lze provést dvojim zpisobem, a to
bud vyuzitim osové afinity mezi kruznici a elipsou, nebo jeji konstrukci
lze odvodit z prostoru, kdy hledand elipsa bude priimétem fezu valce (sa-
moziejmé pii vhodném zvoleni vélce vzhledem k pramétné v prostoru).
Uvazujeme takovou polohu roviny, aby fezem véalce byla elipsa.

Uloha
Sestrojte elipsu, je-li dana jeji te¢na a, stfed S a jeji body B, C, které
nejsou s bodem S kolinearni.

Reseni (uzitim tzv. osové afinity, obr. 1). Hledanou elipsu e sestrojime
jako afinni obraz kruznice ¢’ ve vhodné zvolené osové afintité. Vzhledem
k tomu, Ze je dan stied hledané elipsy e a dva jeji body, zvolime osu afinity
tak, aby prochézela stiedem S a naptiklad bodem B, tedy o = SB. Body
S a B jsou samodruzné a mizeme sestrojit kruzmici €'(S;|SB|), kterd je
afinnim obrazem elipsy e. Osu afinity jsme zvolili, kdeZto smér afinity je
nutno uréit ze zbyvajicich prvki. Tec¢na a elipsy e se zobrazi na teénu a’
kruznice e’ a soudasné a’ musi prochdzet bodem {I} = aNo, a’ sestrojime
jako teénu kruznice e’ prochazejici bodem I (jako obraz piimky a zvolime
jednu z tecen).
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Obr. 1

Uvazujme piimku p || @ prochézejici bodem C. V osové afinité se dvojice
rovnobéznych pfimek zobrazi opét na dvojici rovnobéznych primek, proto
také p’ || /. Obraz C’ lezi na p’ i na ¢/, tedy C/ = p’ N e (opét zvolime
libovolné jeden z prisecikt). Ozna¢ime-li D druhy priseéik osy afinity
s kruznici €/, je BD samodruZny primér elipsy e. Priimér M’ N’ kruZnice e’
kolmy na BD se zobrazi na pramér MN elipsy e sdruzeny s primérem BD,
elipsa e je sdruzenymi priaméry jednoznacné urcena.

Jin€ tefent (uzitim prostorovych konstrukei, obr. 2). Druhy zpiisob Feseni
je zaloZen na prostorovych konstrukcich, hledanou elipsu sestrojime jako
pravouhly primét fezu jisté rotacni valcové plochy. Konstrukce provadime
v kétovaném promitani, jehoz primétna je dana pfimkou a a bodem S.
Uvazujme rotacni valcovou plochu, jejiz povrchova piimka je a a osa o
rotace prochazi bodem S. K tomu, abychom vyjadrili, ze na kazdy dany
prvek pohlizime jako na kolmy primeét bodu nebo p¥imky do pramétny ,
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pripojime predem v dané tloze ke kazdému zadanému prvku index 1. Se-
strojime pfimku df, kterd je soumérna s a; podle S;. Tyto pfimky jsou
priméty obrysovych piimek a, a’ rota¢ni valcové plochy s osou o lezici
v prumétné 7. Body Bj, C7 jsou pravouhlé priméty bodu B, C' této val-
cové plochy. Bod S; je pravouhlym primétem stiedu S jisté elipsy e, ktera
je fezem valcové plochy rovinou o. Rovina o je jednoznacné urcena body
B, C, S. Podle znamé Quételetovy—Dandelinovy véty bude fezem elipsa e,
jejimz pravouhlym primétem bude elipsa e;, kterou zobrazime pomoci
sdruzenych praméri. Stopa rovina o prochazi bodem S a dale bodem M,
coz je stopnik primky BC, ktery uréime sklopenim promitaci roviny této
pfimky.! V priimétné lezi pidorysna stopa p° roviny o a povrchové pfimky
a, a’ dané rota¢ni valcové plochy. Jeden priimér elipsy fezu bude tedy lezet
na p?, omezen bude body A, A, kde {A} =anp?, {A'} =a’ Np°. Tento
primér je primérem Fezu a souCasné i priimérem primétu fezu.

-
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Obr. 2

Vime, ze dva pruméry elipsy jsou sdruzené, praveé kdyz te¢ny v krajnich
bodech jednoho priameéru jsou rovnobézné s druhym primérem. P¥imky a,

1K 6ty bodu B, C lze snadno zjistit z piedpokladu, ze body B, C lezi na dané rotaéni
valcové plose. Reseni zavisi na tom, zda lezi oba v téze poloroviné uréené priimétnou,
nebo v polorovinach opaé¢nych.
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a’ jsou skuteénym obrysem, resp. jejich priméty ai, a} zddnlivim obry-
sem, rotacni valcové plochy, jsou tedy teCnami elipsy Tezu, resp. teCnami
primétu elipsy fezu. Hleddme pramér P(Q rovnobé&ny s pfimkami a, a’.
Pramér PQ bude leZet v roviné \, kterda obsahuje osu vélcové plochy o a
je kolma k primétné m, tedy jejim primétem je primka. Rovina A protinad
danou vélcovou plochu ve dvou povrchovych piimkach p, p’ a rovinu fezu
o v pfimce m. Krajni body priméru P, () ur¢ime jako pruseciky primky
m s povrchovymi pfimkami p, p’. Rovina A je kolmd k primétné, sklo-
pime ji a ve sklopeni ur¢ime hledané body P, (). Po sklopeni roviny A
sklopené piimky p, p’ splynou s prvnimi priuméty piimek a, a’. P¥imku
m sklopime pomoci bodu L = m N BC. Uréime sklopené body (P), (Q),
(P) = (m)N(p), (Q) = (m) N (p'). Body P, Q1 lezi na my a P1Qy je ob-
razem pruméru PQ). Primét fezu je urcen priméty sdruzenych prumért
AlA/l a P1Q1~

Diskusi Ize také jednoduse provést pomoci prostorovych tvah.
Diskuse:

a) Body Bj, C; jsou vnitini body pésu aj, af, pak body B,C ¢ 7 a
tloha méa dvé feseni. Totiz body B, C, S mohou mit vzhledem k w
CtyTi polohy. Ze soumérnosti podle 7 davaji vzdy dva pfipady jedno
feseni. Na obr. 2 lezi body B, C' v téze polorovin€ urc¢ené primétnou.

b) Je-li jeden z bodt By, Cy vnitinim bodem pésu a1, a} a druhy lezi
na a}, mé dloha jen jedno FeSeni.

c) Lezi-li oba body Bj, C; na a}, nebo By lezi na a; a C; leZi na a},?

nebo je-li jeden z bodt By, C; vnéjsim bodem pésu ay, af, pak tloha
nema zadné feseni.
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2Body Bi, C1, S1 jsou nekolinearni.
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