Zajimavé matematické tilohy

Pokracujeme v uvefejnovani uloh tradiéni rubriky Zajimavé matema-
tické dlohy. V tomto ¢isle uvadime zadéani dalsi dvojice tloh. Jejich fe-
Seni muzete zaslat nejpozdéji do 20. 3. 2016 na adresu: Redakce ¢asopisu
MFI, 17. listopadu 12, 771 46 Olomouc nebo také elektronickou cestou
(pouze v8ak v TEXovskych verzich, pfip. v MS Wordu) na emailovou ad-
resu: mfi@Qupol.cz.

Uloha 221
Najdéte vSechny dvojice Cislic X, Y desitkové soustavy takové, Ze pro
¢isla a, b, ¢, d ve tvaru

a=2X83, b=19Y6, c=29X6, d=1Ybd

jsou obé cisla a + b, ¢ — d délitelna tfemi.
Stanislav Travnicek

Uloha 222
Je déna kruznice k1(S1;71) a bod S3 jejiho vnéjsku. Sestrojte kruznice
ka(S2;72) a k3(Ss;rs) tak, Ze soucasné plati: Sy je bodem usecky S1.S3,
kruznice ko se vné dotyka kruznic ki a ks a vSechny tfi kruznice maji
spole¢nou vnéjsi tecnu.
Sdrka Gergelitsovd

Dale uvadime feSeni dloh 217 a 218, jejichz zadani byla zvefejnéna
ve Gtvrtém éisle lofiského (24.) ro¢éniku naseho Gasopisu.

Uloha 217

Kruh na obrazku je obklopen Sesti dotykaji-
cimi se shodnymi kruhy. V téchto kruzich jsou
zapsana realnd ¢isla a, b, ¢, d, e, f a m. Pfi-
tom ¢islo v kazdém kruhu je sou¢inem vsech ¢isel
v kruzich, které se jej dotykaji. Urcete vSechny
mozné hodnoty ¢isla m.

Robert Geretschliger (Graz)

Reseni. Pokud je v nékterém kruhu napsano ¢&islo 0, potom m = 0 spolu se
zbyvajicimi ¢isly. Pfedpokladejme dale, ze ve vSech kruzich jsou nenulova
realnd cisla.
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Podle zadani plati
a= fmb, b=amc, d=cme, e=dmf, [f=ema.
Vynésobenim téchto Sesti rovnic dostaneme
abedef = (abedef )?mS.

Protoze dale plati m = abcdef, dostavame odtud m = m?2. Vzhledem
k ptfedpokladu m # 0 odtud plyne m = 1.

V zavéru jesté musime ukazat, Ze pro vypoctend m z mnoziny {0;1}
existuji redlnd cisla a, b, ¢, d, e, f danych vlastnosti. Jsou to napfiklad
Cisla z nasledujicich obrazki.

Spravné feseni zaslali Karol Gajdo$ z Trnavy, Anton Hndth z Moravan,
Jozef Mészdaros z Jelky, Martin Raszyk z ETH Ziirich. Filip Bialas z G
Opatov v Praze 4, Jan Gocnik, Marian Poljak a Jan Suta, vSichni z GJS
v Pterové, Lenka Kopfovd z MG v Opavé, Ondiej Houska z GNA v Praze 6,
Ivana Krumlovd, Petr Zelina, oba z G v Brné, tf. Kpt. Jarose, Vojtéch
Lukes z GLP v Plzni, Jakub Maténa z G v Praze 9, Ceskolipska, Jan Petr
z GJK v Praze 6 a Pavel Turek z G v Olomouci-Hejciné.

Netplné teseni zaslali Frantisek Jachim z Volyné, Tomas Domes z MG
v Opavé, Veronika Hladikovd z G v Plzni, Mikulasské nam., Tomds Ko-
necny z GIVJ v Ceskych Budé&jovicich, Daniel Kopf z SG v Opavé, Tran
Anh Minh a Jan Sorm, oba z G v Brné, t¥. Kpt. Jarose, Ester Sgalovd
z GChD v Praze 5, Lucien Sima z PORG v Praze 8 a Viclav Vordcek z G
v Jindfichové Hradci.

Uloha 218

Najdéte vSechny dvojice (z,y) celych ¢isel vyhovujicich rovnici

2? — 3z —day — 2y + 4y +4=0.
Pavel Caldbek
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Reseni. Danou rovnici upravime do tvaru
(x—2y)* =3z + 2y — 4.
Protoze x a y jsou cela cisla, existuje celé ¢islo d tak, ze plati

x—2y =d,
3z +2y—4 = d>

Resenim této soustavy vzhledem k nezndmjym z, y a parametru d dosta-
neme

L_ddr)ta
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d(d—3)+4
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V citatelich vyrazii pro z a y vpravo jsou mnohocleny s celoc¢iselnymi
koeficienty, které maji stejné zbytky pii déleni 8 pro kazdou dvojici d
a d + 8. Vyzkousenim vSech osmi moznych zbytkovych tiid pii déleni 8
zjistime, Ze x a y nabyvaji celociselné hodnoty pouze pro celd ¢isla d tvart
d=8k+4ad=8k—1, kde k je libovolné celé ¢islo. V prvnim piipadé
tak dostaneme

r=16k>+18k+6, y=8k*+5k+1, keZ, (1)
ve druhém
r=16k>—-2k+1, y=8k*—5k+1, kecZ. (2)
Vsechna cela ¢isla x a y vyhovujici zadané rovnici jsou nékterého z tvaru
(1) nebo (2).
Spravna feseni zaslali Karol Gajdos z Trnavy, Anton Hndath z Moravan,
Jozef Mészdros z Jelky, Martin Raszyk z ETH Ziirich, Ondrej Houska
z GNA v Praze 6, Vojtéch Lukes z GLP v Plzni. Jakub Maténa z G

v Praze 9, Ceskolipsk4, Pavel Turek z G v Olomouci-Hejéing a Viclav
Vordcek z G v Jindfichové Hradci.

Netplné feseni zaslal Jan Petr z GJK v Praze 6.
Pavel Caldbek
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