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Ucebnice optiky pro gymnazia
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V fijnu lonského roku vyslo v nakladatelstvi Prometheus nové vydani
ucebnice Fyzika pro gymnéazia. Optika. Je to 5., podstatné pfepracované
vydani praxi provérené ucebnice, kterda vysla v 1. vydani jiz v roce 1993
(spoluautorem byl RNDr. Zdenéek Kupka, CSc.). U¢ebnice po tmrti spo-
luautora vysla v pfepracovaném 3. vydani v roce 2002. Nynéjsi tpravy
ucebnice jsou podstatnéjsi a z formalniho hlediska spocivaji predevsim ve
zmensSeni rozsahu knizni podoby ucebnice. Zatim co predchézejici vydani
ucebnice mélo 208 stran, nova ucebnice ma rozsah presné polovicni.

PRO GYMNAZIA

Obr. 1
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Po obsahové strance odpovida knizni ¢ast pozadavkium soucasného Ram-
cového vzdélavaciho programu pro gymnazium a stejné jako v predchéze-
jicich vydanich je ucivo rozc¢lenéno do ¢tyt zékladnich kapitol: 1. Zakladni
pojmy, 2. Zobrazovani optickymi soustavami, 3. VInova optika, 4. Elektro-
magnetické zareni a jeho energie. Do knihy jiz nejsou zahrnuta teoreticka
a laboratorni cviceni, coz ale neznamend, Ze by tato cviceni byla vyne-
chana. Naopak, napf. naméty laboratornich cviceni byly rozsiteny ze ctyt
v predchéazejicim vydani na sedm v novém vydani. Nové jsou zpracovana
laboratorni cviceni: Pozorovani vlastnosti lidského oka, Uréeni tthlového
zvétSeni lupy a Méfeni osvétleni fotometrem. Z knizni ¢asti ucebnice jsou
v8ak cviCeni pfesunuta na CD.

Vsechny textové ¢asti ucebnich materidlt na CD jsou ve formatu pdf,
takze by nemél byt problém s jejich pfipadnym exportem na jiny no-
si¢, napf. na flash disk nebo do paméti tabletu, popf. si vybrany text
vytisknout na vlastni tiskdrné. Je vSak tfeba pripomenout zakladni za-
sadu plynouci z autorského zdkona, ze kopii lze vytvorit vyhradné pro
vlastni potrebu (podrobnéji viz http://www.msmt.cz/vzdelavani/skolstvi-
v-cr/autorsky-zakon-ve-skolach ). V rozporu s autorskym zdkonem je nejen
jakykoliv technicky zptisob Sifeni publikace, ale také napt. hromadné roz-
mnozovani vybranych ¢asti textu, které by ucitel rozdal zakim jako ucebni
pomucku.

Umisténim nékterych ¢asti u¢ebniho textu a dalsich doplnujicich uceb-
nich materialt na pfilozené CD je sledovan trend sirstho vyuzivani elektro-
které jiz RVP nezahrnuje, ale vyznamné piispivaji k vytvoreni uceleného
pfirodovédného vzdélani. Déle je takto zédkovi umoznén pristup k dalsim
informacénim zdrojim a audiovizudlnim prostfedkim néazorné prezentace
uciva optiky. To je patrné z pfehledu materialt, které CD obsahuje (obr. 2):

1. Rozsifujici ucivo
. Animace k uéivu
. Videozaznamy experimentti
. Historické poznamky
. Slovnicek fyzikalnich pojmu

6. Obrazové prezentace k ucéivu

Zmény v zakladnim ucivu optiky, které je obsazeno v tisténé ¢asti uceb-
nice, nejsou néjak zasadni a ponechana je i tradi¢ni struktura uciva, kterd
davé prednost vykladu paprskové optiky pfed optikou vinovou. Jako prvky
inovace muZzeme uvést napf. né€které aplikace optiky, kde doslo v posledni
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dobé k vyraznym vyvojovym zménam. Piikladem miize byt ucivo o foto-
grafickém pfistroji, kde uz nema smysl zabyvat se zdznamem obrazu na
film, ale vyklad je zaméfen na soucasné technické feSeni se zdznamem ob-
razu pomoci elektronického ¢ipu CCD, vcetné jeho charakteristiky jako
souboru obrazovych boda — pixell, jejichz pocet urcuje rozliSeni obrazu.
Fotograficky pfistroj je také jediny opticky pfistroj (kromé lupy) podrob-
néji vyloZzeny v zdkladnim ucivu. VSechny ostatni optické pfistroje (da-
taprojektor, mikroskop a dalekohled) jsou zahrnuty do rozsifujiciho uciva
na CD. Revoluéni zmény v osvétlovaci technice si vyzadaly rozsifeni po-
znatkl o luminiscenci v souvislosti s pokrokem ve vyvoji svételnych zdroju
na bazi diod LED.

Wo GYMNAZIA

Optika

RozSiniciuéivo  Teoretickacvibeni  Laboratomni cviceni  Animace  Videoexperimenty

Prezentace  Historické pomnamky  Slovnicek pojmi

Doplinujici elektronické materialy k uéebnici

Obr. 2

Podstatné vyraznéjsi jsou zasahy do obsahu rozsitujiciho uciva, které
je hlavni naplni CD. Na CD je dostatek prostoru, kterym neni navyso-
van strankovy rozsah ucebnice, coz umoziuje i volnéjsi zpracovani uciva
a je na uciteli, které jeho casti ve vyuce vyuzije. Tak napf. v kapitole
R1 Zdkladni pojmy (18 stran) je jednak podrobnéji popsana historie mé-
feni rychlosti svétla, jednak je znacnd pozornost vénovana barvé svétla
z hlediska modernich technickjch prostfedki jako jsou displeje LCD podi-
tacovych monitortu a televizord nebo barevny tisk pocitacovou tiskarnou.
Vyhodou je i skutecnost, ze vyobrazeni rozsifujiciho uéiva na rozdil od
ucebnice tisténé mohou byt barevna.

Podobné v kapitole R2 Zobrazovani optickymi soustavami (13 stran)
je vedle klasického uciva o mikroskopu a dalekohledu podrobnéji vylozen
princip barevné projekce dataprojektorem pracujicim na principu trans-
misni technologie a v poznamce je zminéna i slozitéjsi reflektivni techno-
logie DLP zaloZené na vyuziti polovodic¢ového ¢ipu se soustavou miniatur-
nich zrcétek.
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K nejnarocnéjsimu ucivu stiedoskolské optiky patii poznatky vlnové
optiky a kapitola R3 Vinovd optika (25 stran) je ze vSech kapitol rozsifu-
jictho uédiva nejrozsahlejsi. Pfevaznou ¢ast kapitoly tvori ucivo, které jako
roz§ifujici bylo oznaceno jiz v predchéazejicim vydéani ucebnice. Tyka se in-
terference svétla na tenkych vrstvach, ohybovych jevii na raznych typech
prekazek, holografie a vyraznéji bylo modernizovano ucivo o polarizaci
svétla. V této casti uciva je podrobnéji vylozena funkce obrazovky LCD a
snimace zadznamu na kompaktnim disku.

Do kapitoly R4 Elektromagnetické zdreni a jeho energie (9 stran) je nové
zafazeno ucivo o fotometrickych vlastnostech zdroju svétla. Je tomu tak
proto, Ze v soucasnosti k vybéru zdroje svétla jiz nestaci znat jen piikon,
jak tomu bylo u klasickych zarovek, ale uzitné vlastnosti soucasnych zdroj
— kompaktnich zarivek a tzv. LED zarovek oznacuji vyrobci nové fotome-
trickymi veli¢inami, jako je celkovy svételny tok, popf. svételna ¢innost.
Do rozsitujiciho uciva je zarazen také vyklad o zafeni cerného télesa, je-
hoz zéavér o kvantovani energie zareni vytvari spojovaci mustek k dalsimu
ucivu fyziky mikrosvéta.

Textovymi ¢astmi obsahu CD jsou jesté Historické poznamky a Slov-
nic¢ek fyzikalnich pojmu. Historické poznamky zpracovala RNDr. Radmila
Hyblova a obsahuji zivotopisné medailonky 16 vyznamnych osobnosti his-
torie optiky a kratkou historii vyvoje dalekohledu a mikroskopu. Slovnic¢ek
fyzikalnich pojmi je vybérem veli¢in a jevi optiky, které vsak nejsou fa-
zeny abecedné, ale jsou usporadany podle posloupnosti poznatka v uceb-
nici. Kapitoly Slovnicku koresponduji s kapitolami v ucéebnici a vybér pii-
slusného pojmu usnadniuje interaktivni rejstiik v ivodu Slovnicku. U kaz-
dého hesla Slovnicku je uveden jeho anglicky ekvivalent a nékterd hesla
rozsifuji poznatky optiky nad ramec uciva v ucebnici.

Znacnou ¢ast prostoru na CD zaujimaji obrazové materialy v podobé
animaci (oznaéeni A), videoexperimentti (oznaceni V) a obrazovych pre-
zentaci (oznaceni P). Autorem animaci je ing. Zdenék Burjan a jde o in-
teraktivni aplety na nésledujici témata:

A1l Odraz a lom svétla

A2 Zobrazeni dutym zrcadlem

A3 Zobrazeni vypuklym zrcadlem

A4 Zobrazeni spojkou

A5 Zobrazeni rozptylkou

I kdyZ lze na internetu nalézt aplety na obdobna témata, vyhodou je
moznost pohotové zafazovat animace do vyuky, popt. vkladat je do pre-
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zentaci, které si pfipravi sdm ucitel. Animace tvofi exe soubory, takze pro
spusténi animace neni potfebny zadny specidlni software. Na obr. 3 je jako
priklad ukdzka z animace A4.

Zobrazeni spojkou
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[M] paprsky
vzdalenost predmétu & ohniskové vzdalenost £

Obr. 3

Specialné pro ucebnici optiky vytvorili Mgr. Lucie Filipenskd a Mgr.
Pavel Béhm soubor Sesti videoexperimenti na témata:

V1 Svétlovod

V2 Duté zrcadlo

V3 Zobrazeni spojkou

V4 Difrakce svétla

V5 Polarizace

V6 Spektrum svétla

Na obr. 4 jsou ukazky z videoexperimenti V3 a V6. Kromé toho firma
Edufor Services, s. r. o. (www.edufor.cz) poskytla dalsi videoexperimenty
realizované s pouzitim Skolniho experimentalniho systému Vernier: Zha-
veni vlakna zarovky, Pocitani f6lii prochazejicim svétlem, Staceni roviny
polarizace a Ochrana pred UV zéafenim.

Obr. 4
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Dobrou pomtckou pro ucitele mohou byt prezentace ve formatu pro-
gramu MS PowerPoint:

P1 Paprskova optika

P2 Spektra

P3 Tepelné zafeni

V prezentaci P1 jsou v barevné podobé uvedena néktera vyobrazeni
k uéivu paprskové optiky, ktera jsou v ucebnici vytisténa cernobile. Auto-
rem ptvodnich vyobrazeni je Mgr. Frantisek Ldtal, PhD. Napf. na obr. 5 je
zobrazeni lomu svétla na optické desce a na obr. 6 je vyobrazeni z animace
A1, které s fotografii koresponduje.

Odraz a lom svétla
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Obr. 5 Obr. 6

Prezentace P2 dopliiuje text o spektrech latek a obsahuje vyobrazeni
spekter riznych zdroji svétla, ziskand spektrometrem Vernier SpectroVis
Plus a Prezentace P3 je souborem termogramut rtznych objektid, které
byly pofizeny termovizni kamerou FLIR. Autorem vyobrazeni v prezenta-
cich P2 a P3 je Mgr. Vdclav Pazdera. Jednotlivé obrazky je mozné snadno
prekopirovat do prezentaci, které si ucitel pfipravi podle vlastniho navrhu.
Na obr. 7 je ukazka spektra bilé diody LED a na obr. 8 je ukdzka termo-
gramu tani ledu v nadobé se sladkou a slanou vodou.

Téni kostek ledu v nadobé
se sladkou vodou (1) a se slanou vodou (2)
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Obr. 8
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Po technické strance CD ptipravil Mgr. Lukds Richterek, Ph.D., ktery
je také autorem nékterych fotografii. Obrazky kreslené programem META-
POST piipravil PaedDr. Premysl Sedivy. 1 kdyz v piepracovaném vydéni
ucebnice vétsinou nejde o zcela novy text, presto bylo zpracovani uciva
znovu posouzeno lektory, kterymi byli doc. RNDr. Josef Huberniak, CSc. a
RNDr. Frantisek Pluhdcek, Ph.D. Pro tisk ucebnici velmi peclivé pfipra-
vili redaktofi nakladatelstvi Prometheus Mgr. Milena Osobovd a PaedDr.
Bohuslav Rothanzl.

Autor dékuje vSem spolupracovniktim, lektorim i redaktoriim za dobie
odvedenou praci. Véfim, Ze se nové zpracovani ucebnice stane pro ucitele
i zaky gymnazii uzitecnou uc¢ebni pomiickou. Vsichni spolupracovnici také
radi pfijmou pfipominky, které by mohly prispét k dalsimu zlepsSeni knihy
i dopliujicich materiald na CD.

Vyparovani v experimentech:
V hlavni roli vahy

PETR KACOVSKY
Matematicko-fyzikalni fakulta UK, Praha

Hmotnost kam se podivas

Hmotnost je jednou z prvnich fyzikalnich velic¢in, se kterou se zaci ve
svém zivoté setkavaji — nejdrive v domacim prostiedi v bézné mluve, na-
sledné pak ve skole jako s fyzikalni veli¢inou. V hodinach fyziky je pak
nepfestava provazet az do maturitniho ro¢niku — pomineme-li elektromag-
netické jevy, kde se objevuje jen sporadicky, je hmotnost mozné tim nejza-
kladnéjsim a nejcastéji uvazovanym parametrem téles v celé zakladoskolské
a stiedoskolské fyzice. Koneckoncti, najdeme ji i ve dvou ziejmé neslavnéj-
sich fyzikalnich vztazich, které se ze Skolnich lavic z¢asti probojovaly do
povédomi vefejnosti — ve slavném Einsteinové E = mc? i Newtonové za-
konu sily ve tvaru F= ma.

38 Matematika — fyzika — informatika 25 2016



