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V souvislosti s neustalym ristem mnozstvi informaci dochazi v celém
svété k vyraznym zménam, které vyvolavaji potiebu novych vzdélava-
cich cilt, resp. inovaci téch stavajicich [1]. V této souvislosti se velmi
¢asto mluvi o pedagogickém konstruktivismu, ktery predstavuje v didak-
tice jedno z dominantnich soudobych paradigmat [2]. Jeho zdkladnim vy-
chodiskem je, ze zak si své poznani konstruuje sdm na zakladé vlastnich
zkuSenosti (kognitivni konstruktivismus), a to tak Ze nové situace chape
v navaznosti na to, ¢emu uz porozumél diive. V procesu konstrukce po-
znani zaroven hraje dilezitou roli i socidlni interakce a kultura. V této
souvislosti se pak hovoii o tzv. socidlnim konstruktivismu, ktery je rea-
lizovan ve vyuce tak, ze zaci Tesi problémy ze zivota, ptricemz diraz je
kladen na tvofivé mysleni a praci déti ve skupinach.

O konstruktivismu jakozto teorii uceni bylo napsano jiz mnoho odbor-
nych publikaci a této problematice bylo vénovano velké mnozstvi vyzkumii.
Jejich vysledky ukézaly, ze konstruktivistické pfistupy mohou prispét ke
zlepSeni soucasného stavu vyuky, co se tyCe motivace zakd i co se tyce
hlubsiho porozuméni zdkladnim poznatktim a pojmim [3]. V konstrukti-
vistické skole se zaroven méni i povaha hodnoceni zakt, které jiz neslouzi
kontrole a tiidéni zakd, ale stdva se ndstrojem udeni [4].
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Mnohé vyzkumy ukazaly [5, 6], Ze déti si do vyuky pFinaseji vlastni pied-
stavy o tom, jak funguje okolni svét, ¢asto oznacované jako prekoncepce
(nékdy téz jako intuitivni nebo prvotni predstavy). V odborné literatute
[6] se zpravidla rozlisuji dva typy prekoncepci: sprévné prekoncepce, které
jsou v souladu s védeckymi poznatky, a chybné prekoncepce (oznadované
t€Z jako miskoncepce), které jsou s védeckymi poznatky v rozporu.

Konstruktivistické pojeti uceni pocita s tim, ze tyto prekoncepce vy-
razné ovliviji dalsi uceni zakt. Udelem vyzkumii v oblasti prekoncepci
je jednak zjistovat, jaké predstavy zaci maji a poté navrhnout postupy
a strategie, jak tyto predstavy modifikovat, rozsifit nebo nahradit jinymi,
,vedect&jsimi“ [6]. M4a-1i zék pochopit novy fyzikalni poznatek nebo pojem,
je tfeba nejprve zjistit, jaké predstavy o urcitém pojmu jiz ma, zda jsou
spravné, nebo je tieba je pozménit, pfipadné zda jsou zcela v rozporu s vé-
deckymi poznatky. Posledni ptfipad byvéa z hlediska dalsi vyukové strategie
nejkomplikovangjsi, nebot je tfeba, aby si Zdk svoji chybnou predstavu
uvédomil, pochopil, v ¢em se myli, a osvojil si pfedstavu spravnou.

I kdyz je v konstruktivismu kladen vyrazny akcent na aktivni poznéa-
vani zéka, klicovou roli v celém procesu stale hraje ucitel, ktery zpravidla
predklada problémové situace, je jakymsi podporujicim privodcem, ktery
hleda, kam az zak ucivo zvladl, a poskytuje potiebnou zpétnou vazbu pii
zakoveé uceni.

Pro samotné ucitele vSak byva Casto obtizné realizovat konstruktivis-
tické pfistupy v bézné skolni praxi a hledat skute¢né tcinné vyukové stra-
tegie [7]. Divody pro to jsou rtzné, napt. velky pocet zakia ve t¥idach,
nedostatek Casu s ohledem na nizkou hodinovou dotaci pro fyziku, nedo-
statek vhodnych vyukovych materialt i chybé&jicich metodickych navodi,
jak konstruktivistické pristupy v hodinéach fyziky realizovat.

Ulohy zadané formou diskuze

V tomto ¢lanku bych proto rada predstavila vyucovaci metodu, ktera
miuZe dobfe pomoci pfi realizaci konstruktivistického pfistupu ve vyuce fy-
ziky. Tato metoda je zaloZena na tlohach, které jsou zakim predkladany
ve formé diskuze (viz ukdzka tlohy na obr. 1). V zahraniéi je tento typ uloh
zpravidla oznacovan jako ,concept cartoons® [8]. V eské odborné litera-
tufe neni pro tento typ tloh zatim zaveden zadny ustaleny cesky nazev.
Ucitelé oznacuji neformalné tyto ulohy jako ,ulohy s bublinou“, ,bubli-
nové ulohy“ nebo také jobrazkové tlohy“. V nésledujicim textu budeme
tyto tlohy nejcastéji oznacovat jako tlohy zadané formou diskuze.
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There must be a
force that keeps her
moving

The only force acting
is friction

© Millgate House Publishers (2010)

She isn’t pushing so
there can’t be any

If there isn’t any
friction she will keep
on moving

6.6 Skateboard

Obr. 1 Ukézka ulohy zadané formou diskuze [§]

Vyucovaci metoda s vyuzitim tohoto typu tloh vychazi z konstrukti-
vistickych pFistupti, mé velky motiva¢ni potencial a G¢inné pomaha re-
konstruovat chybné predstavy zaka. Jeji nespornou prednosti je i to, Ze
je dobfe pouzitelnd v bézné Skolni praxi a umoznuje uspésné pracovat i
s zaky, ktefi maji napf¥. problémy s chovanim, ¢tenim, vyjadfovanim apod.

Uloha zadana formou diskuze ma zpravidla podobu kresby (obr. 1),
ve které vystupuje nékolik mluvéich (nejéastéji tii nebo ¢&ty¥i). Diskutu-
jicimi mohou byt nejen déti, ale i komiksové postavicky, pro mensi déti
Ize pouzit i pohadkové postavy, zvifata apod. Pocet mluvcich se pfitom
zpravidla odvozuje od poétu miskoncepci, které byly pro danou oblast po-
moci vyzkumt identifikovany. Jednotlivi diskutujici vyslovuji své nazory
na predloZeny problém, ktery nemusi byt explicitné formulovén, nebot vy-
plyva pfirozené ze situace zndzornéné na obrazku.
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Na obr. 2 je ukazka jiné varianty zadani tohoto typu ulohy, kdy je
uvodni problém predlozen ve formé struc¢ného textu.

Pohybové zikony Snézny shitr

@ Honza jede na snézném skutru po vodorovné
cesté stalou rychlosti.

Tahova sila motoru je vétsi nez treci sila,
aby skitr mohl jet dopiedu.

Treci sila je vétsi neZ tahova sila,
jinak by skiitr zrychloval.

Obé sily jsou stejné velké,
jejich vyslednice je nulova.

Nemate pravdu. Ja si myslim, Ze ...

Poznamka

Martina

Obr. 2 Ukézka jiné formy zadéani alohy

Kresba znéazornujici situaci, o niz se diskutuje, je v tomto ptfipadé nahra-
zena fotografii. Jednotlivi mluvéi maji jména, coz usnadnuje diskusi. Déti
na obrazku vyslovuji své nazory na predlozeny problém, pficemz jedno z je-
jich tvrzeni je zpravidla z védeckého hlediska spravné (resp. pfijatelné), ale
nemusi to tak byt nutné vzdy. Jednotlivé problémové situace jsou zpravi-
dla formulovany jako vice, ¢i méné oteviené, takze zalezi i na tom, jak
si zaci ulohu ,zkomplikuji“ tvahami typu ,to pfece muze zaviset na...“,
,vezmeme-li v iivahu, ze“ apod. Z tohoto duvodu pridali tvirci téchto tloh,
Stuart Naylor a Brenda Keogh, jesté jednoho mluvéiho [8], ktery zadny na-
zor nevyslovuje, ale ¥ikd pouze ,Neméte pravdu. Ja si myslim, Ze...“ (viz
obr. 1 a 2). Zaktim se tak nabizi mo#nost formulovat vlastni tvrzeni, pokud
zadné z pfedchozich pro né neni z néjakého divodu piijatelné.

Priiklady aloh zadanych formou diskuse

Abychom uéitelim usnadnili realizaci konstruktivistického p¥istupu ve
viuce fyziky, vytvorili jsme dva soubory tloh pro témata Pohybové zdkony
a Gravitace (kazdy soubor zahrnuje 16 tloh), které jsou uréeny pro zdky
zékladnich kol ale jsou pouzitelné i pro zaky stiednich gkol. Ulohy zahr-
nuji vétsinu miskoncepci, které zaci v dané oblasti nejcastéji maji. Ucitelé
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mohou pomoci nich zjistit, jaké predstavy zaci maji a poskytnout jim pii
uceni bezprostiedni zpétnou vazbu. Proto Ize tyto lohy vyuzit i jako dobry
néstroj pro formativni hodnoceni [9]. Ke kazdé tloze je zpracovina meto-
dicka poznamka, v niz je predlozeny problém podrobné rozebran, u nékte-
rych tloh jsou uvedeny i naméty na dalsi aktivity, jez muze ucitel s zaky
realizovat. Soubory uloh (ve formatu PDF a FLP pro interaktivni tabuli
typu ActivBoard) a metodické pozndmky k tlohdm véetné feSeni jsou do-
stupné na http: //physics.ujep.cz/ ehejnova/Pro_ucitele/index4.html.

V dal$im textu predstavime nékolik uloh zadanych formou diskuse
(Micek a Zemé, Micek, Padéni téles a Delfin). U téchto vybrangch tloh
uvadime pro zajimavost uspésnost jejich feseni studenty oboru Ucitelstvi
pro 1. stupeni ZS na Pedagogické fakulté UJEP v Usti nad Labem. Studenti
fesili samostatné osm vybranych tloh na téma Gravitace, nebot toto téma
koresponduje s fyzikalnim ucivem, probiranym v ramci pfirodovédy na
1. stupni zakladni skoly. Pro srovnani uvadime také tispésnost feseni iiloh
studenty 1. ro¢niku Podkrusnohorského gymnézia v Mosté (upfesnéme, Ze
se jednd o 1. ro¢nik vyssiho gymnéazia). Ulohy byly zadany studentiim na
jare roku 2015. Prizkumu se ucastnilo 23 studentd 3. ro¢niku studijniho
oboru Ut¢itelstvi pro 1. stupenn a 49 zakd z 1. roéniku gymnazia.

Uloha Miéek a Zemé& (obr. 3)
VZ Gravitace / Miceka Zemé

[ ]
: Maly miéek pada na povrch Zemé. ‘

~ Zemé pritahuje gravitani silou micek,
ale midek na Zemi Zadnou silou nepiisobi.

Zemé i micek na sebe piisobi stejné
velkymi p¥itaZlivymi silami.

Zemé i micek na sebe plisobi pritazlivymi
silami, ale Zemé pisobi na micek mnohem

. vétsi silou, protoZe ma oproti micku
obrovskou hmotnost.

Nemate pravdu. Ja si myslim, ze ...

2
]
5
£

Lukas

Obr. 3
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Komentar k dloze Micek a Zemé

Spravna odpovéd je B. Zaci ¢asto nechdpou gravitacni ptisobeni jako
vzajemné pusobeni dvou téles, jez je zavislé na hmotnosti obou téles. Ty-
pickd miskoncepce, se kterou setkdvame i u vysokoskolskych studenti je,
Ze pii vzadjemném gravitacnim ptisobeni dvou téles s riznymi hmotnostmi
plisobi tézsi téleso na lehéi vétsi gravitacni silou.

Z4ci asto vychézeji z piedstavy, ze Zemé je velika a piitahuje hodné
véci, musi tedy mit (podle nich) velkou silu [6]. Je pro né obtizné uvédomit
si, ze micek, ktery pada k Zemi, ji pritahuje stejné velkou silou jako ona
micek.

Déti maji béznou zkuSenost, Ze vSechna télesa padaji k Zemi. Ob-
vykle tedy vibec nevnimaji vzajemné gravitacni ptsobeni mezi jakymi-
koliv pfedméty — gravitace je pro né spise ,,néco“, co se nachazi vné téles,
neni chapana jako vlastnost vSech téles [6]. To, Ze nepozorujeme, Ze by
Zemé byla v disledku ptisobenti sily ptritahovana k micku, plyne z toho, ze
pohybovy Gcinek sily ptisobici na téleso je tim mensi, ¢im vétsi je hmotnost
télesa (v nasem ptipadé tedy Zemé). ProtoZze Zemé mé velikou hmotnost,
pritazliva sila micku s ni v podstaté nepohne.

Aby si Zéci tuto skuteénost uvédomili, je vhodné nakreslit sily piimo
do obrazku a znazornit je stejné velkymi opacné orientovanymi Sipkami.
Obrazek je také vhodné otocit o 180° (pokud pracujeme na interaktivni
tabuli, neni to problém) a podivat se na situaci i z opa¢né perspektivy, tj.
stejné jako rikdme, Ze Zemé pritahuje micek, l1ze fikat, ze i micek pritahuje
stejné velkou silou Zemi.

Tato pfedstava — tj. ze pfi vzajemném gravitacnim pisobeni dvou téles
s rliznymi hmotnostmi ptisobi tézsi téleso na lehéi vétsi gravitacni silou —
patfi zpravidla k tém nejodolnéjsim nejenom u zakd na zakladni skole, ale
i u studentt na stiedni ¢i vysoké skole.

To dokladaji i vysledky naseho priizkumu, ktery byl proveden u stu-
dentt ucitelstvi pro 1. stupen zakladni skoly. V nasem priazkumu zasta-
valo 52 % studentt stanovisko Katky, kterd tvrdi, Ze na padajici micek
plisobi Zemé mnohem vétsi silou, protoze mé oproti micku velkou hmot-
nost. TéméF étvrtina studentt (pfesnéji 22 %) si mysli, Ze Zemé pfitahuje
gravitacni silou micek, ale mi¢ek na Zemi zadnou silou neptsobi. Pouze
26 % studentti uvedlo spravnou odpovéd, tj. Zze Zemé i micek na sebe
ptisobi stejné velkymi pritazlivymi silami.

Co se tyce studentti gymndzia, spravnou odpovéd zvolilo 33 % z nich.
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Uloha Mié&ek (obr. 4)

Gravitace

@ Tomas vyhodi migek pfimo nahoru. f' II
| Na micek plisobi po celou dobu jeho i ST L

pohybu ve vzduchu pouze gravitaéni sila,
| kterou na néj plisobi Zemé.

Na micek plisobi gravitaéni sila Zemé a sila ruky, L

ktera se postupné zmenéuje. ‘

" V okamziku, kdy se mi¢ek v nejvyssim bodé
zastavi, na néj Zadna sila nepiisobi.

Martina

Nemate pravdu. Ja si myslim, Ze ...

Poznamka

Obr. 4

Komentar k uloze Micek

7 védeckého hlediska je nejpfijatelnéjsi odpovéd A (za ptredpokladu,
7e zanedbame odporovou silu vzduchu a vztlakovou silu). Zaci se ¢asto
mylné domnivaji, ze na micek ptisobi gravitacni sila a sila ruky, ktera se
postupné zmensuje [6], a také Ze se piisobeni gravitace neuplatiiuje ihned
po vyhozeni micku, ale az s urcitym zpozdénim nebo poté, co prestanou
plisobit jiné sily (v tomto ptipadé sila ruky). Déti si mysli, ze tato sila musi
byt vétsi neZ gravitaéni sila, jinak by se mi¢ek musel pohybovat dolt. Zaci
se také nékdy chybné domnivaji, ze v bodé obratu na micek zadna sila
nepusobi, mysli si, ze gravitacni sila zaCne zase pusobit, az kdyz micek
zacne padat dolt.

I tyto miskoncepce patii k velmi odolnym, zejména co se tyce predstavy
wsily ruky“. V nasem prizkumu 52 % vysokoskolskych studentti uvedlo,
ze pii vyhozeni mic¢ku ve sméru svislém vzhiru na néj pusobi gravitaéni
sila Zemé a sila ruky, kterd se postupné zmensuje. 31 % si mysli, Ze v oka-
mziku, kdy se micek v nejvyssim bodé zastavi, na néj zadna sila nepusobi.
Spravnou odpoved uvedlo pouze 17 % studenti.

Gymnazialni studenti byli pfi FeSeni této ulohy podstatné Gspésnéjsi,
spravnou odpovéd zvolilo 58 % studentti. Zde je nutné podotknout, Ze slo
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o studenty 1. ro¢niku, v némz je ucivo z mechaniky aktualné probirano,
a studenti je maji v cerstvé paméti.

Pro vysokoskolské studenty to byla problematika, se kterou se pravdépo-
dobné nesetkali jiz né€kolik let, na zékladé ¢ehoz by bylo mozné usuzovat,
ze dospéli lidé, véetné téch vysokoskolsky vzdélanych, se ¢asto ke svym
puvodnim mylnym predstavam vraci.

Uloha Padani téles 2 (obr. 5)
J/ Gravitace S pies 2

' Tenisovy micek a papirovou kouli stejné
velikosti pustime ze stejné vysky a ve stejny
okamZik z ruky.

Tenisovy micek pada rychleji,
protoze je tézsi.

Obé télesa padaji stejné rychle.

Papirova koule nemiize za zadnych
\ okolnosti dopadnout na zem ve stejny
~, okamzik jako micek.

Nemate pravdu. Ja si myslim, Ze ...

Poznamka

Obr. 5

Komentar k uloze Paddani téles 2

Ani jedna odpovéd neni spravnd, za spravnou bychom mohli povazovat
odpovéd Jany (B), ale pouze za piedpokladu, Ze by pad probihal ve vakuu.

Zaci si vSak ¢asto chybné mysli, Ze t&z8i télesa padaji vzdy rychleji (tj.
i ve vakuu). Pfi volném padu téles ve vakuu je ale pribéh rychlosti vSech
téles v daném misté stejny, nezavisly na jejich hmotnosti ¢i tvaru, tj. micek
i papirova koule by ve vzduchoprazdnu dopadly na zem ve stejny okamzik.

Micek i papirova koule padajici ve vzduchu dopadnou pfiblizné ve stejny
okamzik, pokud odporova i vztlakova sila pisobici na micek a na papiro-
vou kouli bude pfiblizné stejné a télesa budou padat z malé vysky, aby se
neprojevil vliv odporové sily. Pokus s padénim téles o stejné velikosti (tj.
stejném objemu) muzeme provést také tak, ze misto papirové koule pouzi-
jeme druhy tenisovy micek, ktery naplnime napf. broky, piskem, kaminky
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apod., aby mél vyraznéji vétsi hmotnost nez micek prazdny. Micky pak
nechame padat ze stejné vysky. Pokud vyska neni prilis velka, dopadnou
micky piiblizné ve stejny okamzik. P¥i padu z vétsi vysky se vSak pro-
jevi odporova sila vzduchu, takze tézsi micek dopadne diive — zrychleni
tézstho micku bude vétsi. Okamzik dopadu téles lze zaznamenat presnéji
napf. videokamerou.

Zavislost rychlosti padani na odporové sile lze dobfe ukéazat na jedno-
duchém pokusu, kdy nechame padat list novin a zmackany maly atrzek
z novin. Noviny, i kdyz jsou tézsi, padaji pomaleji. Timto zptisobem lze
dobie demonstrovat ptisobeni odporové sily vzduchu, ktera zavisi na tvaru
a velikosti pfedmétu (a také na jeho rychlosti).

Pro demonstraci volného padu téles je vhodny znamy pokus s New-
tonovou trubici, ktery je mozné pustit i na videu. Dobre zde lze vyu-
7zit 1 videonahravku padani téles na Mésici (pokus, ktery provedli astro-
nauti na Mésici, kdyz nechali zdroveii padat kladivko a pavi pero), ktera
je dostupné napt. na http://www.youtube.com/watch?v=5C5_dOEyAfk.
Velmi efektni je také pad bowlingové koule a pefi v nejvétsi vakuové komore
na svété, pokus je dostupny na http://www.ac24.cz/zpravy-ze-sveta/5290-
bowlingova-koule-a-peri-padaji-v-nejvetsi-vakuove-komore-na-svete.

Zajimavé videonahravky k padani téles lze také nalézt v poradu Rande
s fyzikou:
http://www.ceskatelevize.cz/porady/10319921345-rande-s-fyzikou/
211563230150002-zrychleni-a-volny-pad/video/
http://www.ceskatelevize.cz/porady/10319921345-rande-s-fyzikou/
211563230150006-tiha-a-beztizny-stav/

Nas pruzkum ukazal, Ze predstava, ze t€zsi té€lesa padaji rychleji, patii
k tém nejrozsitenéisim. 91 % studentd ucitelstvi pro 1. stupent ZS uvedlo,
7e t8z81 t€leso pada rychleji. Gymnazidlni studenti volili nejcastéji odpoved
B (87 % studenti), tj. Ze obé télesa padaji stejné rychle.

Uloha Delfin (obr. 6, s. 111)

Komentar k uloze Delfin

Spravna odpovéd je A. Déti si dasto mysli, Ze gravitacni piisobeni je
zavislé na prostfedi a ze se gravitacéni sila ve vodé zmensuje, nebo se méni
jeji smér, tj. gravitaéni sila piisobi ve vodé smérem nahoru [6]. V p¥ipadé
téles nachazejicich se ve vodé zaci vychazeji z bézné zkusenosti, Ze télesa
jsou ve vodé ,nadlehcovana“ a zaménuji tak casto gravitacni a vztlakovou
silu. Neuvédomuyji si vSak, ze vysledna pusobici sila ptisobici na delfina ve
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http://www.ceskatelevize.cz/porady/10319921345-rande-s-fyzikou/211563230150006-tiha-a-beztizny-stav/

vodeé je vyslednici téchto dvou sil (pfipadné téZ odporové sily vody, pokud
predpokladame, Ze delfin se ve vodé pohybuje).

Gravitace

_ Delfin vysko¢il nad hladinu more.

Na delfina plisobi stejné velka gravitacni
sila nad hladinou more i pod vodou.

2o et fowvi ez estrarkicz!

Pod vodou piisobi na delfina mensi
gravitacni sila.

- Kdy? je delfin pod vodou, piisobi na n&j
. gravitaéni sila smérem nahoru.

Kdyz delfin vyskoci nad hladinu, gravitacni
sila na néj po dobu skoku nepiisobi.

Nemate pravdu. Ja si myslim, Ze...

Poznamka

Martina
Obr. 6

vavava

odpovéd zvolilo 68 % studentt. 32 % si mysli, Ze pod vodou piisobi na
delfina mensi gravita¢ni sila, nez kdyz vyskoéi nad hladinu. Odpovéd Vojty,
tj. Ze na delfina po dobu skoku gravitacni sila neptsobi, nezvolil nikdo
z nich. Gymnazialni studenti byli opét pfi feSeni tlohy tspésnéjsi, spravnou
odpovéd zvolilo 80 % studenti.

Prace s ulohami zadanych formou diskuze ve vyuce

Ucitelé, ktefi s ilohami zadanymi formou diskuze ve vyuce pracuji, casto
uvadéji, ze tento typ tloh velmi dobfe motivuje zaky k diskusi. Pri tvorbé
vyse uvedenych tloh byl kladen ddraz na to, aby problémy, o nichz déti dis-
kutuji, vychazely ze situaci, které jsou zaktum blizké (Gasto se jedné o pro-
blémy tykajici se jednoduchych situaci z bézného zivota) nebo jsou pro
né néjakym zptisobem zajimavé (lohy mezipfedmétové zamétené, ulohy
s astronomickou tématikou apod.).

Z hlediska odbouravani chybnych predstav zakt 1ze nejvétsi prinos iloh
spatfovat v tom, ze zaci mohou k danému problému vyslovovat své nazory,
klast dalsi otazky, formulovat a zduvodnovat své argumenty. Tento zpisob
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premysleni o problému pomaha zaktum k hlub$§imu pochopeni urcitého
fyzikalniho pojmu nebo zakona, nebot si uvédomi, v éem byly jejich diivejsi
predstavy chybné (pfipadné ne zcela spravné) a mohou si tak lépe upevnit
spravné piedstavy podlozené argumenty. Cenné na tomto postupu je i to,
Ze se zaci mohou sezndmit s alternativnimi predstavami, které by je casto
ani nenapadly. Tento zpusob uceni dava dobry predpoklad pro to, ze u zakt
dojde ke skute¢né i¢innému a trvalému odstranéni miskoncepci.

Dalsim dilezitym aspektem této vyucovaci metody je prace s chybou.
Zak se pfi tomto piistupu tolik neboji chybovat, nebot se do jisté miry
mize se svym nazorem ,skryt“ za nékterého z mluvcich, takze to ,neni
jeho chyba“, ale nazor nékoho jiného, s nimz se v jeho nazoru ztotoziuje.
Podstatné je i to, ze zaci dostanou prilezitost, aby zazili urcity pocit nejis-
toty, nebot neslysi jen to, co je spravné, ale zjisti, co si o dané véci mysli
nékdo jiny (napi. jeho spoluzéci). Déti se tak u¢i nevétit slepé pouze tomu,
co Tiké a co si mysli ucitel, coz umoznuje ptirozené rozvijet jejich kritické
mysleni. Ulohy a néasledna diskuse mohou byt také vhodnym vychodiskem
pro dalsi zkoumani a badéani zaka [10].

Ulohy zadané ve formé diskuze lze pouzit ve vsech fazich priméarniho i
sekundarniho vzdélavani [11]. Jsou také dobfe vyuzitelné pro p¥ipravu bu-
doucich uciteli v rdmci pregraduélniho vzdélavani i v ramci dalsiho vzdé-
lavani ucitelti. Ulohy lze zafadit ve viech éastech vyucovaci hodiny; mohou
slouzit k Gvodni motivaci, vykladu i v ramci opakovani. Pti praci s tlo-
hami je mozné také dobfe vyuzit hlasovacich zafizeni, pficemz je mozné
hlasovat i o kazdé odpovédi zvlast [8].

Co se tyce nejvhodnéjsiho postupu préce s tlohami ve vyuce, autofi této
vyucovaci metody doporucuji [3], aby se nejprve kazdy zak s tlohou sezné-
mil, pficemz text ulohy je zpravidla nejprve precten nahlas pred celou tii-
dou. Poté si zaci individudlné zaznamenayji svoji odpovéd, piipadné mohou
hlasovat pomoci hlasovacich karet nebo hlasovaciho zafizeni, aby ucitel zis-
kal prvni bezprostfedni zpétnou vazbu. Pokud se ve volbé odpovédi zaci
rozchézeji, je vhodné nésledné zatadit diskusi ve skupinach, kdy se zaci
mezi sebou poradi, jakou spole¢nou odpovéd by zvolili. Klicové pii tom je,
aby si kazdy ¢len skupiny uvédomil, co ho vedlo k pfipadné zméné nazoru
na predlozeny problém. Pro zvySeni efektivnosti celého procesu je mozné
pouzit téz pracovni listy [12]. Po praci ve skupindch nésleduje celot¥idni
diskuse, pfi niz kazdé skupina uvede, na jakém nézoru se jeji ¢lenové shodli
a proc jsou jiné alternativy méné prijatelné nebo zcela nepfijatelné. Uve-
deny postup mize byt riznymi zpisoby podle potifeby modifikovan, zaci
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mohou napt. do bublin psat vlastni vyjadfeni k predlozenému problému.
Schopni zaci, kterfi s timto typem tloh pracuji delsi dobu, mohou vymyslet
i celé vlastni Glohy k danému tématu. Alternativni odpovédi v tomto pii-
padé nebudou zfejmé zahrnovat nejcastéjsi chybné predstavy, ale budou
zéviset spiSe na néapaditosti a formula¢ni dovednosti jednotlivych zaku.
Takovou tlohu je mozné zadat zdkim napft. jako doméci tikol (obr. 7), aby
méli na jeji tvorbu dostatek ¢asu. Zajimava je i moznost vyuziti dramati-
zace, kdy zaci hraji role, v nichz zastévaji stanoviska (bud své, nebo jednot-
livych mluvéich na obrazku) a obhajuji, pro¢ je jejich ndzor spravny apod.

Vodomérka je
proti tobé
hrozng
lehouéks. Ty

Vodomérka ve

skute¢nosti
plave, i kdy? to
vypadé, jakoby
behala

Jsi moc tazka.

Jak je moiné,
e vodomérka
mZe béhat
povodé ajé
ne?

Vodomérka brusli po
plogkich, které jsou porostlé
jemnymi nesmacivymi
chloupky. Udri se tak lehce
na povrchové blance vody,

Vodomérka
bézi po vodé

tak rychle, Ze

aniz by ji protrhla. seani

nestihne
potopit.

Obr. 7 Ukézka zpracovani tlohy studentkou sekundy G Ceskolipskd v Praze 7,
kterou vytvorila na jafe 2015

Formu tloh zadanych pomoci diskuze lze vyuzit ve vyuce i jinymi zpu-
soby. Zéci mohou hodnotit spravnost argumentace jednotliv§ch mluvéich,
ktef{ vyjadiuji své nazory na predlozeny problém (obr. 8), tj. jednotliva
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vyjadfeni nemuseji zahrnovat pouze typické miskoncepce, nebo mohou do-
pliiovat jednotliva tvrzeni (obr. 9), ¢imz se u¢i spravné a presné formulovat
argumenty. Obé tyto tlohy [13] jsou uréeny pro zéky 6. roéniku, u kterych
Ize pomoci téchto iloh nacvicovat a rozvijet schopnost spravného argu-
mentovani a presného vyjadfovani.

./

Kamila si chce koupit na zahradu novou konev na zalévani. Rozhoduje se, ktera

konev by byla nejvhodnéjsi. Kdo z add ji radi spravné a pro¢?

Ja bych si vybrala tuto konev.
Je nejlevnéjsi a také se mi libi jeji barva.

Ja bych si koupil tuto konev.
/ KdyZ ji GpIné naplnim, voda z ni nevytede.

Jirka

4 Mné se libi modra konev.
Katka KdyZ ji naplnim po okraj vodou, také z ni voda nevytede.

Obr. 8

B __J
0dkud vime, Ze existuji atomy?
Osmilety Robert nevéri, Ze existuji néjaké Eastice (atomy), ze kterych se
vSechna télesa skladaji. Jeho starsi kamaradi se ho o tom snazi réiznymi
zplsoby presvédcit. Dokongi jejich tvrzeni tak, aby byla pravdiva.

Kazdy predmét se da rozdélit na dvé &asti, ty se daji délit
na dalSi &asti, a tak se da pokradovat tak dlouho, aZ ...

Jana KdyzZ obarvim voduy, tFeba &ervenou barvou
na vajicka, a budu ji pofad vic a vic Fedit
£istou vodou, bude voda pofad ...
S
Jirka g
J V televizi jsem vidéla takovy zvlastni mikroskop,
o S = ktery umoZiiuje ...
Katka T

0 zaveden{ nézvu atom se vice dozvite na http://www.conver ter.cz/fyzici/demokritos.htm

Obr. 9
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Z toho, co bylo uvedeno, je zfejmé, ze konstruktivisticky pristup je ca-
sové narocnéjsi, nez kdyz ucitel zakdm prosté sdéli ,jak to je“. Cilem
tohoto pristupu je, aby zaci pochopili, Ze pokud chtéji nééemu dobie po-
rozumét, museji to pro sebe ,,objevit sami“. V bézné vyuce nelze asi oce-
kévat, Ze by bylo mozné, aby si kazdy fyzikalni poznatek zaci ,objevovali“
pro sebe sami. Jednak to neni casové redlné, jednak jsou nékteré pojmy
¢i poznatky, u kterych to z mnoha divodd mozné neni. Nicméné alespon
u vybranych fyzikalnich poznatkd by Zéci méli mit moznost touto cestou
jit, aby zjistili a také zazili, ze chtéji-li se néco dozvédét a co nejlépe tomu
porozumét, musi pro to vynalozit dostatecné tsili.
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