Ceském vysokém uceni technickém v Praze (zejm. Fakulta informaénich
technologii a Fakulta elektrotechnickd), Vysokém uceni technickém v Brné
(Fakulta informaé¢nich technologii) a Vysoké skole béiiské — Technické uni-
verzité Ostrava (Fakulta elektrotechniky a informatiky).
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Dnes témér kazdy vi, ze mikrovinna
trouba je kuchynsky elektricky pristroj

Z HISTORIE

na tepelnou upravu pokrmi. Ne vSichni
ale slyseli jméno Ceského fyzika Augustina

Jméno experimentalniho fyzi-
ka Augustina Zacka je spojeno
s vynalezem radaru i ,mikro-
vinky*

Timto prispévkem pripomeneme des-
kého védce a vyndlezce, od jehoZ narozent
letos uplynulo 130 let a od umrti 55 let.
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Zdcka, prestoze pravé on méa co do ¢inéni
s jeho vynalezem. To vSak zdaleka neni je-
diny vysledek jeho studia elektromagnetic-
kych kmit a zdroji mikrovlnné energie,
jehoz vysledkem byl objev magnetronu.
Bez nich by nebyl myslitelny vynélez vo-
jenského radaru, ktery nejdfive vyznamné
pomohl spojencim ve druhé svétové valce
k vitézstvi nad nacistickym Némeckem, ale
poté se stal spolu s dalsimi radioloka¢nimi

315


http://www.msmt.cz/uploads/Vzdelavani/Skolska_reforma/RVP/RVP_gymnazia.pdf
http://www.msmt.cz/uploads/Vzdelavani/Skolska_reforma/RVP/RVP_gymnazia.pdf
http://www.msmt.cz/ministerstvo/strategie-digitalniho-vzdelavani-do-roku-2020

a sdélovacimi zafizenimi nepostradatelny
v oblasti letecké a ndmoini navigace.

Psal se rok 1948 a koncem meésice tinora
byly u nés na zakladé vyzvy Komunistické
strany Ceskoslovenska ve vSech méstech a
obcich, podnicich, tradech, skolach a dal-
Sich institucich ustavovany — zcela v roz-
poru s ustavou a platnym pravnim fadem
— tzv. akéni vybory Narodni fronty. Ci-
lem této nezdkonné akce bylo provedeni
politické a existené¢ni likvidace stoupencu
demokracie — jejich odvolanim ze zastava-
nych funkci, propousténim ze zaméstnani
¢i vyluCovanim z vefejného zivota.

Jednou z prvnich obéti téchto Cistek
akéniho vyboru N&arodni fronty na Prfi-
rodovédecké fakulté Univerzity Karlovy
byl tehdy jiz dvaaSedesatilety profesor ex-
perimentalni fyziky PhDr. Augustin Za-
¢ek. Zrudli studenti a zaméstnanci — cle-
nové fakultni organizace KSC ptevzali ,,po
délnicku“ skolu razné do rukou. Prede-
v§im zacali s provérkami profesori, zvlasté
téch, kterych se potfebovali posluchaci pro
usnadnéni svého dalsiho studentského zi-
vota zbavit. Povéstné pfisného a pfi zkous-
kéach naroc¢ného ucitele prosté, jak se tehdy
tikalo, ,vyak¢nili“. Protoze se verejné od-
mitl smifit s nastoupenou cestou nedemo-
kratického vyvoje nasi republiky, skoncilo
v roce 1949 natrvalo jeho témér ctyftice-
tileté pedagogické a védecké pusobeni na
prazské univerzité.

Dalsim davodem, pro¢ byl mezi prv-
nimi propusténymi profesory, byla cetna
setkdni s americkymi odborniky po roce
1945, kteii se zajimali o jeho praci. Udajné
se s vysokymi dastojniky americké armady
dvefe do Zackovy pracovny takika netrhly.
To si ovSsem zapamatovali ostraziti komu-
nisté na ,,vééné casy“. Proto bylo Zackovo
jméno po témér pul stoleti imyslné skryto
ve stinu zapomnéni i pfed odbornou a
zejména studentskou verejnosti, vcetné
jeho vypusténi z ucebnic. Znovu se ob-
jevilo az pocatkem 90. let minulého sto-
leti a v nasledujicich letech, kdy osobnost
prof. Zacka zaujala opravnéné postaveni
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v historii ¢eské i svétové védy a techniky
v oblasti primyslové elektroniky a radiové
komunikace.

Dne 13. ledna 2016 uplynulo 130 let,
co se Augustin Zacek (v nékterych pra-
menech August) narodil v malé obci Do-
besicich u Protivina. Absolvoval s vyzna-
menanim ceskobudéjovické gymnazium a
v letech 1905 az 1910 studoval matema-
tiku a zejména fyziku na Filozofické fa-
kulté prazské Ceské univerzity. Po statni-
cich v prosinci 1909 predlozil disertacni
praci O zjevech kapildrnich, na jejimz za-
kladé byl v nasledujicim roce promovan na
doktora filozofie (philosophiae doctor). Se
svoji alma mater pak zustal spjat po cely
zivot. V roce 1910, pravé v den svych na-
rozenin, se stal druhym asistentem C. k.
Fyzikdlniho ustavu v Praze. V jeho cele
tehdy stal profesor experimentalni fyziky
Cenék Strouhal (1950-1922). K jeho udi-
telim patril také profesor PhDr. Franti-
Sek Koldcek a predcasné zesnuly profesor
PhDr. Bohumil Kucera, ktery byl povazo-
van za nejtalentovanéjsiho ceského fyzika
prvni ¢tvrtiny 20. stoleti.

Ve skolnim roce 1911/1912 Zi&ek po-
byval na Filozofické fakulté gottingenské
univerzity, kde se v laboratorich Ustavu
pro aplikovanou nauku o elektfiné zaby-
val problematikou generovani elektromag-
netickych vln pomoci obloukového vyboje.
Svij pobyt na jedné z nejvyznamnéjsich
némeckych univerzit zaroc¢il pfi habilitac-
nim Fizeni na P¥irodovédecké fakulté praz-
ské Ceské univerzity. Na zakladé predlo-
zené Studie o kondenzdtorovych kruzich,
kterda byla publikovana v roce 1917 ve
Véstniku Kréalovské spolecnosti nauk a
s prihlédnutim k jeho dosavadni védecké
a pedagogické ¢innosti se v roce 1918 ha-
bilitoval jako soukromy docent.

Po vzniku Ceskoslovenské republiky
v roce 1918 bylo 24. ¢ervna 1920 vyhla-
Seno zfizeni dalsi fakulty na Karlové uni-
verzité — samostatné fakulty prirodové-
decké. Zahy zde byl Zacek jmenovan ve-
doucim nové zfizené stolice pro uzitou fy-

Matematika — fyzika — informatika 25 2016



ziku, soucasné se v roce 1921 stal mimo-
fadnym a po ro¢nim osvédéeni Fadnym
profesorem pro obor experimentalni fy-
zika. Obsahem jeho prednéasek byla teo-
rie stfidavych proudti, elektrickych osci-
laci, bezdratové telegrafie a telefonie, elek-
tronovych lamp a jejich technickych apli-
kaci, termodynamiky a encyklopedie elek-
trotechniky. Tehdy také napsal né€kolik od-
bornych praci: Elektronové lampy (1922),
Novda metoda k vyrobé wultrakratkych vin
(1924) a Metoda k méreni malych vzajem-
nych indukct (1930).

Jiz rok po vzniku CSR probéhly prvni
pokusy s bezdratovym vysilanim slova a
hudby, organizované docentem Zackem.
28. rijna 1919 se z vojenského vysilace na
petfinské rozhledné v Praze ozvalo zku-
Sebni hodinové vysilani s cilem vyzkouset
bezdratovy prenos (tehdy nazyvany radio-
telefonii). Za¢ek se na provedeni domlu-
vil se dvéma techniky tohoto pracovisté,
Prokopem Ryvolou a Jaroslavem Kejrem.
T1i ptipojili uhlikovy mikrofon k francouz-
ské armadni vysilaéce a asi hodinu pred
nim zpivali, recitovali basné a hrali na
housle. Docent Zaéek poslouchal jejich
produkci ve fyzikalnim kabinetu a s pru-
béhem ,svého* prvniho bezdratového pre-
nosu na ¢s. uzemi byl pry spokojeny. Tyto
prenosy z Petfina se pak opakovaly v le-
tech 1920 a 1921, také za velkého zajmu
presidenta T. G. Masaryka. Radné vysi-
lani pak zacalo v kvétnu 1923 prostrednic-
tvim vysilace o vykonu 1 kW umisténém
na kbelském vojenském letisti.

Ve skolnim roce 1923/1924 byl Zacek
pozvan na univerzitu do svédského Lundu,
kde spolupracoval s Karlem Mannem Ge-
orgem Stegbahnem (1886-1978) na proble-
matice rentgenové spektroskopie. Ten za
objevy a vyzkumy v této oblasti ziskal sam
jiz v roce 1924 Nobelovu cenu za fyziku,
ale tento rok se stal Gspé&snym i pro Zacka,
ktery svoji dalsi vyzkumnou praci nasmé-
roval na dynamicky se rozvijejici védecko-
technicky obor, elektroniku (nazev navrhl
jiz v roce 1904 fyzik Johannes Stark).
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Po névratu ze zahraniéni staze se Za-
ek soustfedil na studium zdroju zafeni
pro vlnova pasma 10 az 30 cm. Vychéa-
zel z poznatku, ze ke generaci extrémné
vysokych kmito¢tt nelze pouzivat klasické
rezonatory, ale elektricka vedeni s defino-
vanou délkou. Proto zvolil ke svému vy-
zkumu koaxialni diodu umisténou v mag-
netickém poli. Pti prekroceni prahové hod-
noty pole prokazal vznik oscilaci na vinové
délce 29 cm. Odvodil vzorce pro vinovou
délku generované vysokofrekvenéni ener-
gie, respektujici vliv prostorového naboje.
To vse jej privedlo k objevu vykonového
generatoru centimetrovych elektromagne-
tickych vin — magnetronu, vhodného na-
priklad k provozu radiolokacnich a sdélo-
vacich systémi.

Obr. 1 Pohled do magnetronu [16]

Magnetron je v podstaté vakuova di-
oda s valcovou anodou a axialni pfimo zha-
venou katodou, prochézejici osou valcové
anody. Timto usporadanim je vytvofeno
radialni elektrické pole. Kolmo k nému, ve
sméru osy valcové anody, pusobi magne-
tické pole, které se obvykle vytvari vnéj-
$im permanentnim magnetem. Magnetické
pole tak pusobi na elektrony, pohybujici
se od katody k anodé, a zakfivuje je-
jich drahu, takze pfi urcité intenzité mag-
netického pole elektrony nemohou dosah-
nout katody. Soucasti magnetronu jsou la-
déné rezonancni obvody ve tvaru dutino-
vych rezonatorw, pfipojenych k jednotli-
vym segmentim anody. Tyto rezonatory
kmitaji netlumenymi kmity, pficemz hradi
své ztraty z pohybové energie elektronu.
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O svém objevu zvefejnil A. Zagek
pouze kratkou zpravu Novd metoda k vy-
tvoteni metlumengch oscilaci (pfedbéind
zprdva), uveiejnénou v Casopise pro pés-
tovani matematiky a fysiky v kvétnu 1924
a soucasné svuj objev prihlasil k pa-
tentovani. Cs. patent ¢. 20293 pod né-
zvem Spojent pro vyrobu elektrickych vin
mu byl udélen Patentnim tradem Repub-
liky ceskoslovenské v roce 1926. Pravde-
podobné prvni popis (ideu) magnetronu
uvedl v roce 1921 americky fyzik a tech-
nik Albert Wallace Hull z General Electric
Company, jenz byl zpoc¢atku povazovan za
jeho hlavniho tvurce. Prvni funkéni mag-
netron vsak v roce 1924 jako prvni sestro-
jil Augustin Zacek. Svétova priorita jeho
magnetronového generatoru mu byla pfi-
znana az v roce 1929.

Vyznamnym pokrokem v této oblasti
byl v roce 1939 skupinou britskych védcu
z univerzity v Birminghamu vynalezeny
dutinovy magnetron. Specialni elektronku,
ktera méla mit rozhodujici podil pro kon-
strukci radaru pracujiciho i na vétsi vzda-
lenosti, hledali uz od 30. let minulého sto-
leti konstruktéri po celém svété. Az praveé
Z4¢kovo zdokonaleni magnetronu, které
popsal ve védeckém cCasopise Zeitschrift
fiir Hochfrequenztechnik v listopadu 1928,
nahodou objevil — a pouzil — Sir Ro-
bert Alexander Watson-Watt. Na nyni jiz
funkéni radar mu byl udélen v dubnu 1935
britsky patent.

Obr. 2 Letecky radar z r. 1947 — magne-
tron je vpravo [16]
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Pojmenovani radar se zacalo pouzivat
v americkém namoftnictvu, a je to vlastné
zkratka z anglického Radio-Detection and
Ranging (radiovy systém vyhledavani a
zaméfeni). Prvni vojensky radiolokator,
diky vyuziti magnetroni pro jesté kratsi
vinové délky, byl zkonstruovan v roce 1938
techniky v Royal Radar FEstablisments
(Kralovsky radarovy ustav) ve Velké Bri-
tanii. Jak se fika, stalo se to v hodiné dva-
néacté, nebot zahajeni druhé svétové valky
bylo jiz otazkou kratké doby.

Zackova védecka a pedagogicka ¢innost
byla tzce spjata s Cetnymi aktivitami ve
védeckych a odbornych spole¢nostech a
v akademickém zivoté. Dlouhd léta spo-
lupracoval s Jednotou cCeskych matema-
tiki a fyzika a Elektrotechnickym sva-
zem Ceskoslovenskym, od roku 1921 byl
fadnym clenem Kréalovské ceské spolec-
nosti nauk a fadnym clenem II. tfidy
(védy matematické, pfirodovédecké a ge-
ografické) Ceskoslovenské akademie pro
védy a uméni (1946), po vzniku Masary-
kovy akademie prace se v roce 1920 stal
tajemnikem prirodovédecko-lékarské t¥idy,
piisobil v Ceské védecké zkusebni komisi
pro ucitele na stfednich skolach jako exa-
minator pro fyziku. To vSe stihnul vedle
vedeni Fyzikalniho ustavu, kde se zaméril
zejména na vychovu nové generace odbor-
nika v oblasti aplikované elektrotechniky.

Pred vice nez pul stoletim u néas kon-
cipoval obor vysokoskolského studia uzité
fyziky, dnesniho fyzikalniho inzenyrstvi.
Pti svych vlastnich vyzkumnych pracich
spolupracoval se svymi tehdejsimi asis-
tenty, pozdéji vyznamnymi predstaviteli
Geské védy a techniky Rudolfem Simain-
kem, Vaclavem Dolejskem, Vdaclavem Pe-
trzilkou a Bohuslavem Pavlikem. Vyrazem
acty k Zackovu pedagogickému ptisobeni
bylo jeho zvoleni dékanem Prirodovédecké
fakulty Univerzity Karlovy ve $kolnim roce
1931/1932.

Zajimavou epizodu v Zackové zivoté
predstavuji jeho jediné znamé kompliko-
vané mezilidské vztahy s dalsim vynika-
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jicim experimentalnim fyzikem s mezina-
rodnim renomé a pozdéji také univerzit-
nim profesorem PhDr. Jaroslavem Safrdn-
kem (1890-1957), vyvolané Safrankovou
osobni averzi vici nadfizenému kolegovi,
kterého vinil ze svého dlouholetého zara-
zeni jen jako asistenta, negativnimi postoji
k jeho habilitaci a pozdéji ke jmenovani
profesorem. Koneckonct i védci jsou jen
lidé, se svymi vasnémi, ctizddostmi a ur-
putnosti, ¢asto se citici neuznani. Safranek
se jesté jako asistent stal propagatorem vy-
silani a prijmu nizkoradkové mechanické
televize, kterou slavnostné predvedl 5. pro-
since 1935 pred ¢etnym publikem v Praze.
Technickou problematiku televizniho vysi-
lani zvladl natolik, ze o rok pozdéji mohl
vydal knihu Televize, prvni komplexni po-
jednani o televizi v podminkach CSR.

Po wuzavieni ceskych wvysokych skol
v roce 1939 byl Zacek zprostén cinné
sluzby a odesel podobné jako ostatni cle-
nové profesorského sboru na dovolenou
s cekatelnym. Je az ohromujici predstavit
si némecké védce zoufale hledajici klico-
vou soucast radaru a netusici, ze jeji vyna-
lezce sedi ve svém byté v okupované Praze
u radiového prijimace a na piisné zaka-
zanych kratkych vinach poslouchd zpravy
o vzdusné bitvé o Anglii, ve které také
»jeho* radar hraje velkou roli. Na vychod-
nim a jihovychodnim pobfezi totiz Angli-
¢ané vybudovali v roce 1940 fetéz radari,
jejichz antény byly umistény na 120 m vy-
sokych stozarech a mohly vcas lokalizovat
(az do vzdalenostu 160 km) nepratelska le-
tadla a sledovat jejich manévrovani.

Ve spolupraci se svym asistentem Dr.
Viclavem Petrzilkou (pozdéji profesorem
na CVUT a jednim ze zakladatel@ Ustavu
jaderné fyziky v Rezi) se mu podafiilo
v pribéhu druhé svétové valky riskantné
zachranit vétsinu vybaveni Fyzikalniho
astavu pred jeho odvezenim do Némecka,
takze po valce mohly vyzkumy pokracovat
v puvodnich tfech oddélenich tstavu expe-
rimentalni fyziky — spektroskopie, védecké
fotografie a fotochemie.
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Ve svém pusobeni jiz nemohli pokra-
Govat dva Zackovi kolegové, ktefi patfili
k Sesti obétem na zivotech z fad profe-
sori a docentu pro podezfeni, Zze se po-
dileli na odbojové protinémecké ¢innosti —
profesor experimentalni fyziky Vdclav Do-
lejsek (1895-1945) a profesor teoretické fy-
ziky Frantisek Zdviska (1879-1945).

Prednaskové sily zaplnily stovky no-
vych i staronovych posluchact, ucitelé
za vydatné pomoci studenti v povilec-
ném entusiasmu urychlené obnovili pro-
voz v jednotlivych ustavech. Zdalo se,
ze po témér Sestileté nucené prestavce,
se oteviela také profesoru Zackovi nova
kapitola v pedagogické a vyzkumné cin-
nosti. V otevieném dopise adresovaném
profesorskému sboru Prirodovédecké fa-
kulty dne 7. listopadu 1945 s cilem inicio-
vat pripravu fyzik pro potifeby obnovy a
rozvoje Ceskoslovenského priamyslu, uvedl:

»,Fyzika je podkladem vSech odvétvi
techniky. Jest znamo, ze jak dfive, tak
i v nejnovéjsi dobé vznikla praci fyzika
nebo spolupraci fyziki a technikt celd da-
lezita prumyslova odvétvi: tak napriklad
rozsdhly obor vysokofrekvenéni techniky,
televize, osvétlovaci a filmové techniky je
toho typickym dokladem. Ale i v téch od-
vétvich prumyslu, kterd se jiz v dfivéjsich
dobach do jisté miry od fyziky osamostat-
nila a kde vedouci mista zastavali inZzenyfi,
se zacind v poslednich desetiletich uka-
zovat nutnost uzké spoluprace technika
s fyziky: velké zdvody zafizuji vyzkumné
a zkusSebni ustavy, kde hlavni slovo maji
fyzikové. Fyzik nema v prumyslu nahra-
dit inZenyra, nybrz jej doplnit. Skoleni in-
musi druhu specializace. A jde-li o vyhle-
davani vyssich souvislosti, hledani novych
cest apod., nesta¢i k tomu normalni inze-
nyr se svym dosavadnim skolenim, k tomu
se daleko 1épe hodi fyzik s hlubsim a vSe-
obecnéjsim fyzikalnim vzdélanim. ..«

Bohuzel, on sam se ke splnéni nastiné-
nych tkoli do svého fyzikalniho kabinetu
Na Karlové vratil jen na kratkou dobu.

319



Zacal znovu prednaset jiz v Cervnu 1945
v tzv. prechodném letnim semestru. Jako
feditel Fyzikalniho ustavu prazské univer-
zity vedle jeho vedeni a vlastnich pred-
nasek vyucoval experimentalni fyziku také
pro mediky, farmaceuty a posluchace dal-
Sich oboru. Psal nova skripta a ucebnice,
podilel se na obnové ¢innosti odbornych
spole¢nosti, na pozvani Mezinarodni fyzi-
kalni unie se v roce 1947 zucastnil konfe-
rence o kosmickém zareni v Krakové.

Brzy vsak také akademickou pudu za-
sahly politické udalosti, které vyvrcholily
,vitéznym tnorem“ v roce 1948 a na dlou-
hych 40 let ovlivnily osudy nasi vlasti. Aby
se vyhnul jiz zminénym politickym proveér-
kam a celkové tisnivé atmosféfe na své mi-
lované alma mater, pfijal pozvani na dlou-
hodobou védeckou staz spojenou s pred-
naskami na vysokych skolach ve Svédsku,
ale nebylo mu to povoleno a jeho védecka
aktivita skoncila 1. dubna 1949, kdy byl
na zakladé rozhodnuti Ustiedniho akéniho
vyboru Néarodni fronty prelozen do trvalé
vysluzby.

Ovdovély, bezdétny védec, ktery se na-
raz stal jen soukromou osobou bez moz-
nosti jakékoliv odborné ¢innosti, neprozi-
val posledni roky svého zivota snadno. Do-
chovalo se vypravéni pani Ludmily Kli-
mesdové, kterd manzeltim Zackovym poma-
hala s domécimi pracemi, ve kterém po
letech vzpominala, Ze ,nékdy nebylo ani
na mléko a housky*. Univerzitni profesor,
vyznamny experimentalni fyzik, jehoz vé-
deckou praci a prioritu v objevu funké-
niho zdroje mikrovinné energie (magne-
tronu) uznéval cely svét, zemfel ve véku
75 let 26. fijna 1961 v anonymnim tustrani
v Praze a pohiben je v Protiviné.
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