doby tii let od diagndzy. V analyze této datové sady samoziejmé musi
statistik zohlednit i dalsi dtlezité faktory, které maji ¢i mohou mit vliv
na délku preziti pacienta, jako jsou naptiklad vék, pohlavi nebo, zda jde
o kuidka ¢i nekuraka.

Vyzkumnou zpravu shrnujici zjisténé vysledky se podarilo publikovat
v prestiznim ¢asopise International Journal of Cancer [3]. Pfedmétem dal-
stho zkoumani je, zda pacienti HPV pozitivni reaguji jinak na rtizné typy
1écby nez pacienti HPV negativni. Takova skutec¢nost by mohla vyrazné
napomoci v rozhodovani o zpiisobu terapie.
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Zajimavé matematické tilohy

Uvetejnujeme dalsi ¢ast pravidelné rubriky Zajimavé matematické ilohy
a uvddime zadani dalsi dvojice tloh. ReSeni novych tloh 227 a 228 mu-
zete zaslat nejpozdéji do 20. 11. 2016 na adresu: Redakce ¢asopisu MFI,
17. listopadu 12, 771 46 Olomouc nebo také elektronickou cestou (pouze
vSak v TgXovskych verzich, pfip. v MS Wordu) na emailovou adresu:
mfi@upol.cz.

Uloha 227
Je dan pravouhly trojuhelnik ABC, pro jehoZ odvésny plati nerovnost
|AC| > |BC|. Necht D je prisecik osy vnitiniho Ghlu pfi vrcholu C s pie-
ponou AB a E, F necht znadi po fadé stfedy kruznic opsanych trojihelni-
kim BDC, ADC. Dokazte, Ze pruseéik P osy vnitiniho thlu pfi vrcholu
A a pfimky EF je stfedem kruznice vepsané trojuhelniku CDE.
Jaroslav Svréek € Waldemar Pompe (Warszawa)
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Uloha 228
Najdéte vSechna ¢tyFmistna ¢éisla abed (ac # 0), pro néz jsou

ab+cd, ab—cd, (ab+cd)/(ab—cd) a a-+b+c+d

druhymi mocninami nékterych pfirozenych cisel.
Radek Horensky

Déle uvadime Tfeseni tloh 223 a 224, jejichz zadani byla zvefejnéna
ve druhém ¢isle aktualniho rocéniku naseho ¢asopisu.

Uloha 223

V krabici bez vika s vyskou 1 a s pidorysnym rozmérem mxn (m, n jsou
pfirozend ¢isla) bylo ulozeno mn dfevénych kostek (jednotkovych krychli).
Nina si chtéla s kostkami hrat, kdyz vSak otocila krabici krabici dnem
vzhiru, zadné kostky z ni nevypadly, protoze byly v krabici ,natésno® a
pevneé je drzely stény krabice. Nina poté vytahla z krabice nékolik kostek.
Kdyz opét krabici otocila, s pfekvapenim zjistila, ze z ni opét zadné kostky
nevypadly, protoze kazda kostka v krabici byla v nékterém fadku nebo
sloupci, ve kterém zaddna kostka nechybéla a stény krabice tento radek
nebo sloupec stale udrzely. Urcete, kolika zptuisoby mohla Nina takto kostky

z krabice vytahnout.
Peter Novotny

Resend. Ke kazdému vybéru kostek ze zadani existuje (jednozna¢né) mno-
Zina sloupct a fadkd, které zistaly ,natésno“ (neporuSené). Naopak ke
kazdému vybéru sloupctu a radkid, které maji ztistat neporusené, existuje
(kromé vybéru vsech sloupct (resp. fadkt), kdy musi zlistat neporusené
i véechny ¥adky (sloupce)) jednoznaény vybér kostek, které musi Nina vy-
tahnout, aby pravé vybrané fddky a sloupce ztistaly neporusené (prinik
porusenych fadkl s porusenymi sloupci). Pocet vSech moznosti, jak vybrat
aspon jeden poruseny radek a sloupec, je

2™ — 1)(2" - 1).

K tomu jesté priddme moznost, Zze neporusené zistanou vSechny sloupce a
rfadky. Celkovy pocet moznosti, jak mize Nina vytahnout kostky, je tedy
roven

™ -12"-1)+1.
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Pozndmka. Prestoze se nékteri Fesitelé dopustili chyb, kdyz neuvazovali
(pFipustné) moZnosti, Ze Nina z krabice nevytdhne ani jednu kostku (0 je
také povazovana za nékolik ¢isel), popf., Ze vytahne vSechny kostky (v kra-
bici neztistane ani jedna kostka, je proto tvrzeni o vlastnosti kostek v kra-
bici pravdivé), jejich Feseni redakce uznala za sprévna.

Spravna feseni zaslali Karol Gajdos z Trnavy a Martin Raszyk z ETH
Ziirich. Netuplné feseni zaslal Anton Hndth z Moravan.

Uloha 224
Najdéte vSechna prirozend ¢isla k, pro kterd existuji celd cisla a, b,
¢ takovd, Ze a + b+ ¢ = 0 a soucasné |abl|, |bc|, |ca| jsou k-té mocniny
prirozenych cisel.
Patrik Bak
Resent. Podle zadani existuji pfirozend &isla x, y a z takova, Ze plati
k k k
laf - [b] = 2%, a|-|c|=y",  [b][c] = 2"

Resenim této soustavy s nezndmymi |al, |b|, |c| dostaneme

=) - - ()

ProtoZze x, y, z jsou pfirozena disla, ziejmé plati a,b,¢c # 0. Odtud a
z a + b+ c = 0 ziejmé plyne, ze, dvé z Cisel maji stejnd znaménka a
tFet! ma znaménko opacné. Navic pro vyhovujici trojici (a, b, ¢) loze (pro
stejné k) vyhovuje i trojice (—a, —b, —c). Bez (ijmy na obecnosti tak pred-
pokladejme, ze a > 0, b > 0 a ¢ < 0. Potom dosazenim doa+b+c =10
dostaneme

k
2

yz\ s T2\ 3 YN 3
(7)) =)
x y z
coz po vynasobeni kladnym ¢islem (xyz)g dava
(y2)* + (22)* = (ay)".

Uzitim Velké Fermatovy véty tato rovnice nema feseni v oboru pfirozenych
gisel pro k > 3. Pro k € {1;2} staéi volit a =9, b =16 a ¢ = —25.

Zdvér. Uloze vyhovuji dvé pfirozena &isla, ato k=1a k= 2.

Spravna feseni zaslali Karol Gajdos z Trnavy a Martin Raszyk z ETH
Ziirich.

Pavel Caldbek
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