Zajimavé matematické tilohy

Uverejnujeme dalsi ¢ast pravidelné rubriky Zajimavé matematické ulohy
a uvadime zadani dalsi dvojice tiloh. Reeni novych tloh 229 a 230 mii-
zete zaslat nejpozdéji do 20. 1. 2017 na adresu: Redakce c¢asopisu MFI
17. listopadu 12, 771 46 Olomouc nebo také elektronickou cestou (pouze
v8ak v TgXovskych verzich, pfip. v MS Wordu) na emailovou adresu:
mfiQupol.cz.

Uloha 229
Je dén obdélnik ABCD se stranami délek |[AB| = 10 a |[BC| = 6. Pro
vnitini body P, Q strany AB plati |AB| = 5|AP| = 4|@QB|. Ozna¢me T
stfed strany C'D a U, V prusec¢iky thlopricky AC' s tise¢kami PT a QT.
Urcete pomér obsahu trojuhelnika UVT a AC'D.
Jozef Mészdros

Uloha 230
Adémek dostal k Vanocim 2015 (spravné sefizené, piesné jdouci) me-
chanické hodinky s ukazatelem data 1-31. Vzdy o pilnoci se ¢islo dne
zvétsi o 1, nebo ¢islo 31 prejde na 1. V bifeznu 2016 si Adamek vSiml,
ze datum na hodinkach se neshoduje se skuteénym cislem dne. Zjistéte
den, mésic a rok, kdy by opét poprvé doslo ke shodé, pokud by Adamek
jako dosud data nesefizoval. Jak by se vysledek zménil, pokud by Adamek
dostal hodinky o Vanocich 20147 Najdéte racionalni zptsob vypoctu.
Stanislav Trdvnicek

Dale uvadime feseni tloh 225 a 226, jejichz zadani byla zvefejnéna
ve tfetim Cisle aktualniho ro¢niku naseho Casopisu.

Uloha 225
Urcete pocet vSech uspofadanych Sestic (a, b, ¢, d, e, f) pfirozenych ¢isel,
jejichz soucet je 2016, a pfitom vSechny zlomky

a+b b+c c+d d+e e+ f f+a
c+d d+e e+ f f+a a+b b+c

maji celo¢iselné hodnoty. e
Jaroslav Svrcek
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Reseni. Protoze a, b, c, d, e, f jsou pfirozen4 é&isla a zlomky nabyvaji celo-
¢iselné hodnoty, je tato hodnota pfirozenym c¢islem. Vynasobenim prvniho,
tfetiho a patého zlomku dostaneme

a+b c+d e+ f
c+d e+ f a+b

Tedy hodnoty vsech t¥i zlomka jsou nutné rovny jedné a plati

a+b=c+d, (1)
c+d=ec+f. (2)

Podobnou tvahou pro druhy, ¢tvrty a Sesty zlomek dostaneme

b+c=d+e, (3)
d+e= f+a. (4)

Sectenim rovnic (1) a (4), respektive (2) a (3) dostaneme po tpravé

b+e=c+f, (5)
b+2c =2+ f. (6)

Odeétenim rovnic (5) a (6) pak po tpravé ziskdme ¢ = e. Z rovnice (5)
tak plyne b = f. Z rovnice (2) dale obdrzime d = f a konecné z rovnice
(4) mdme a = e. Proto plati a = ¢ =e a b=d = f. Vidime, Ze za téchto
podminek jsou hodnoty vSech zadanych zlomk rovny 1.

Protoze soucet vSech zadanych ¢isel a, b, ¢, d, e, f je 2016, plyne odtud
a+ b= 672. Snadno vidime, Ze existuje 671 dvojic pfirozenych ¢isel (a, b),
ktera vyhovuji této rovnici, jsou to dvojice (1;671),(2;672),...,(671;1).

Existuje tak 671 uspofadanych Sestic (a,b,c,d, e, f) ¢isel vyhovujicich
zadéni.

Spravné feseni zaslali Karol Gajdos z Trnavy, Martin Raszyk z ETH
Ziirich, Veronika Hladikovd a Kldra Karasovd, obé z G v Plzni, Mikul4sské
nam., Lenka Kopfovd z MG v Opavé, Danil KoZevnikov a Jan Petr, oba
z GJK v Praze 6, Parléfova, Jakub Mestek z G v Jihlavé, Jana Masaryka,
Josef Minatik a Ondrej Svoboda, oba z G v Brné, Kpt. Jarose, Ondrej
Motlicek z G v Sumperku, Hedvika Ranosovd z G v Praze 4, Budé&jovicka,
Martin Raska a Jiti Skrobdnek, oba z WG v Ostravé-Porubé a Jdchym
Solecky z PORG v Praze 8.

Netiplné feseni zaslal Frantisek Jdchim z Volyné.
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Uloha 226

Na kazdém poli Ssachovnice 10 x 10 sedi jedna blecha. Po tlesknuti pfe-
sko¢i kazda blecha ve sméru fadku nebo sloupce pravé jedno pole a do-
padne opét na Sachovnici. Poté na nékterych polich Sachovnice bude néko-
lik blech a néktera pole ztistanou prazdna. Urcete nejmensi mozny pocet

prazdnych poli.
Pavel Caldbek

Reseni. Obarvéme pole Sachovnice tak, jak vidite na obrazku 1. Je na ném
52 tmavych poli a 48 svétlych poli. Po tlesknuti pfeskoci kazda blecha ze
svétlého pole na tmavé anebo z tmavého pole na svétlé. Proto po tlesknuti
zbude aspon 52 — 48 = 4 tmavych prazdnych poli.

Pokud blechy presko¢i mezi poli tmavych a svétlych ¢tverct tak, jak je
naznaceno na obr. 2 a blechy z horniho pravého tmavého ¢tverce preskoci
na libovolné vhodné pole, zbudou na Sachovnici pravé 4 prazdna pole.

Obr. 1 Obr. 2
Na sachovnici proto po tlesknuti ziistanou aspon 4 volné pole.

Spravna feseni zaslali Martin Raszyk z ETH Ziirich, Veronika Hladikovd
a Kldra Karasovd, obé z G v Plzni, Mikulasské nam., Lenka Kopfovd z MG
v Opavé, Jan Petr, z GJK v Praze 6, Parléfova, Josef Minarik a Ondrej
Svoboda, oba z G v Brné, Kpt. Jarose, Hedvika Ranosovd z G v Praze
4, Budgjovickd, Martin Raska z WG v Ostravé-Porubé, Jdchym Solecky
z PORG v Praze 8,

Netplné feseni zaslali Karol Gajdos z Trnavy, Frantisek Jdchim z Vo-
lyné, Danil KoZevnikov z GJK v Praze 6, Parléiova a Jir{ Skrobdnek, oba
z WG v Ostravé-Porubé.

Pavel Calabek
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