delti. Prvni tloha z oblasti mechaniky se
zabyvala studiem inercidlnich a neinerci-
alnich soustav. Studenti zkoumali rozdil
mezi gravitaci zemskou a ,gravitaci“ umé-
lou, vytvofenou rotujici soustavou. Druha
uloha byla inspirovana vyuzitim nelinear-
nich polovodicovych prvka ve fyzikdlnim
modelovani. Studenti studovali vlastnosti
tyristoru a jeho nelinearni vlastnosti. Dale
pouzili model elektronické soucastky neu-
ristoru (ze slov neuron a tranzistor) jako
model neuronu a myslenkovym experimen-
tem uvazovali na jeho chovani. Zajimavym
zpusobem tak aplikovali fyzikdlni model
v biologii. Tteti tloha se ocekavané tykala
Velkého hadronového urychlovace (Large
hadron collider, LHC). V této tloze se stu-
denti zabyvali detekci ¢astic standardniho
modelu v laboratorich CERN.

Po kone¢ném stavu hodnoceni bylo roz-
hodnuto, Ze zlatou medaili ziskalo 47 sou-
tézicich, st¥ibrnou 74 soutézicich a bronzo-
vou medaili 98 soutézicich. Cestné uznani
bylo udéleno 65 soutézicim. Nejlepsiho
vysledku doséhl soutézici Chenkai Mao
z Cinské lidové republiky, ktery ziskal
48,1 bodu z 50 moznych. Ceskid repub-
lika se v neoficidlnim poradi stata zara-
dila na 40. pficku (v Evropské unii na 14.
misto). Umisténi v poloviné startovniho
pole je sice o néco horsi nez v minulych
letech, za tspéch lze ale povazovat fakt, ze
kazdy ze soutézicich ziskal néjaké ocenéni,
vSichni tedy byli ispésni. Letosni vysledky
jednotlivych ceskych fesitel jsou tyto:
Krystof Kolar, 28,9 bodid, bronzova me-
daile, 136. misto; Lukas Honsa, 27,3 bodu,
bronzova medaile, 150. misto; Jifi Etrych,
26,3 bodu, bronzova medaile, 160. misto;
Lukas Supik, 21,1 bodi, Cestné uznani,
233. misto; Petr Hruby, 18,5 bod1, ¢estné
uznani, 262. misto.

Vysledky 47. MFO ukazaly, ze ¢lenové
Ceského druzstva v obrovské konkurenci
uspéli, byli na soutéz tedy dobte a peclivé
vybrani. Za zminku stoji obstojny vysle-
dek ceského druzstva v experimentalni
Casti soutéze, coz lze povazovat za tspéch
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specialni pfipravy studenti, predevsim bé-
hem ¢ervnového soustfedéni na Pfirodoveé-
decké fakulté Univerzity Hradec Kralové,
nez za uspéch systému. Skutec¢né je v po-
slednich letech experimentdlni pfiprava na
soustfedénich vyrazné preferovana. Vsech
pét Ceskych soutézicich bez diskuse proka-
zalo znalosti a experimentalni dovednosti
na mnohem vysSsi arovni, nez by odpo-
vidalo soucasnym stfedoskolskym poza-
davkum. Pristi MFO probéhne v éervenci
2017 v Indonésii. Ceska delegace jiz ob-
drzela pozvani k ucasti. Vice informaci
0 47. MFO vcéetné textu tloh naleznete na
http: //fyzikalniolympiada.cz/mfo /aktualni.

Filip Studnicka, Jan KriZ

Mezinarodni olympiada
v informatice 101 2016

IOI

RUSSIA - KAZAN

2076 m——

Dvacaty osmy roc¢nik Mezindrodni
olympiady v informatice IOI 2016 se konal
ve dnech 12.—19. 8. 2016 v Rusku ve mésté
Kazan. Hlavnim poradatelem byla Kazan-
ska federdlni univerzita, v jejimz univer-
zitnim kampusu se celd akce konala. Tento
novy rozsahly univerzitni areal byl vybu-
dovan teprve pred tfemi lety a slouzil pu-
vodné jako ,univerziadni vesnice* pro uby-
tovani ucastnikt letni sportovni univer-
ziady v roce 2013. Pro potieby IOI po-
skytl prostory pro ubytovani a stravovani,
v mistni sportovni hale organizatori pfi-
pravili rozsahly sal se soutéznimi pocitaci.
Slavnostni zahajeni probéhlo v univerzit-
nim koncertnim sale. Na stejném misté se
konaly také schize mezinarodni jury, ktera
je tvorena vedoucimi vsech delegaci. Pro
vybér a preklady soutéznich tloh do néa-
rodnich jazyka poslouzily prostory mist-
niho lycea, které je také soucasti arealu. Az
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na slavnostni zakonceni olympiady tedy
probihalo vSechno na jednom misté, coz
bylo pro ucastniky velmi pohodlné a pfi-
jemné.

Soutéze 101 se letos zucastnili studenti
z 80 zeml z celého svéta. Z kazdé zemé se
mohou zucastnit ¢tyfi soutézici a dva ve-
douci, celkové letos soutézilo 308 studenti.
Nase c¢eské druzstvo bylo sestaveno na za-
kladé vysledktl ustfedniho kola 65. roc-
niku Matematické olympiady kategorie P
a bylo tvofeno témito vitézi ustfedniho
kola MO-P: Filip Bialas, student Gymnéa-
zia Opatov v Praze 4, Richard Hladik, stu-
dent Gymnazia a OA v Marianskych Laz-
nich, Ronald Luc, student Gymnézia na tf.
Kpt. Jarose v Brné, Vdclav Volhejn, stu-
dent Gymnéazia Jana Keplera v Praze 6.
Vedoucimi ¢eské delegace na I0I 2016 byli
doc. RNDr. Tomds Pitner, Ph.D. z Fa-
kulty informatiky Masarykovy univerzity
v Brné a doc. RNDr. Pavel Tépfer, CSc.
z Matematicko-fyzikalni fakulty Univer-
zity Karlovy v Praze.

Jiz tradi¢né se nasi ucastnici IOI na
soutéz predem pripravovali spole¢né s re-
prezentanty vybranymi pro CEOI (Stfedo-
evropska olympidda v informatice) na ty-
dennim pfipravném soustfedéni. Toto sou-
stfedéni CPSPC se konalo ve druhé polo-
viné Cervna v Polsku na Varsavské univer-
zité a bylo spole¢né pro soutézici z Cech,
Polska a Slovenska.

Do Kazané jsme priletéli v patek 12. 9.
rano a po registraci a ubytovani jsme méli
pateéni odpoledne volné na odpocinek. Na
veCer pripravili organizatori kratky kul-
turni program, ktery predvedl vSem ucast-
nikim ruské a tatarské lidové pisné a
tance. V sobotu jiz na vedouci delegaci ce-
kala prvni jednani mezinarodni jury, za-
timco studenti méli moznost seznamit se
prakticky se soutéznim prostfedim na po-
Citacich. V sobotu odpoledne probéhlo
také slavnostni zahajeni olympiaddy. Hned
tentyz den vecer se konalo jednani vedou-
cich vsech delegaci spojené s vybérem tloh
pro prvni soutézni den a nasledné preklady
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zadéani loh do rodnych jazyku soutézicich.

V nedéli probihal prvni soutézni den a
soubézné s nim se konala i mezinarodni
konference pro vedouci narodnich delegaci.
Odpoledne po soutézi jsme se vsichni spo-
le¢né vypravili na prohlidku Kazané a pro-
8li jsme historické centrum mésta. V od-
pocinkovém dni v pondéli jsme pokraco-
vali v prohlidce Kazané, tentokrat se za-
méfenim zejména na moderni sportovisté
a novou vystavbu. Odpoledne jsme se pak
mohli pfimo v nasem kampusu seznamit
s mistnim tatarskym folklérem.

V pondéli veéer probéhla priprava tloh
pro druhy soutézni den, ktery se konal na-
sledné v atery. Vpodvecer po skonceni dru-
hého soutézniho dne studenti jesté navsti-
vili mistni zadbavni park, zatimco vedouci
méli jednani o pribéhu a vysledcich olym-
piady.

Na stfedu byl pro vSechny ucastniky
IOI ptipraven celodenni vylet — v jednom
puldni jsme navstivili historické ostrovni
mésto Svijazsk, ve druhém pak nové po-
stavené mésto Innopolis nedaleko Kazané,
kde se na mistni univerzité konala vystava
vénovanad problematice modernich infor-
magcnich technologii.

Ve ¢tvrtek dopoledne probéhlo zavé-
recné jednani vedoucich vsech delegaci,
které se zabyvalo prevazné otazkami bu-
doucnosti I0I, volbou mista konani pfis-
tich ro¢nikt a volbou ¢lenti mezinarod-
nich Fidicich organii. Pro soutézici bylo za-
tim pripraveno blizsi seznameni s historii a
soucasnosti Kazanské federalni univerzity.
Ve ctvrtek odpoledne byla cela olympidda
zakonCena vyhlaSenim vysledkt a slav-
nostni vecefi spojenou s kulturnim pred-
stavenim.

Vlastni soutéz I0I probiha podobnym
zpusobem, jako praktickd ¢ast ustfedniho
kola nasi Matematické olympiady katego-
rie P. Kazdy soutézici mé pridélen osobni
pocita¢, na kterém fesi zadané algorit-
mické ulohy. V kazdém ze dvou soutéznich
dnti jsou zadany tfi tlohy a soutézici maji
na jejich vyfeSeni vymezen ¢as 5 hodin.
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Ulohy je t¥eba dovést az do tvaru odladé-
ného programu, hotové programy se ode-
vzdavaji k vyhodnoceni prostfednictvim
soutézniho prostredi.

Odevzdané programy se pribézné tes-
tuji pomoci pfedem pfipravenych sad tes-
tovacich dat. Provadéné testy jsou navic
omezeny Casovymi a pamétovymi limity,
aby se kromé otestovani spravnosti odli-
sila Casovd i pamétova efektivita algoritmu
pouzitého jednotlivymi tucastniky soutéze.
Pri testovani kazdé tlohy se pouzivaji sady
testovacich dat ruzné velikosti, takze te-
oreticky spravné feSeni zalozené na nee-
fektivnim algoritmu zvlddne dokoncit vy-
pocet pouze pro né€které, mensi testy. Ta-
kové feSeni je potom ohodnoceno dil¢im
poctem bodu. Kratce po odevzdani vy-
pracovaného programu do vyhodnocova-
ciho systému se soutézici dozvi hodnoceni
svého feSeni a ma pak jeSté moznost fe-
Seni opravit a odevzdat ho znovu. Jedna se
o podobny systém, jaky pouzivame v po-
slednich letech u nas v Matematické olym-
piaddé kategorie P pro praktické ulohy do-
maciho a tustfedniho kola. Divaci mohou
béhem soutéze sledovat i prubéznou vy-
sledkovou listinu, tu ale soutézici nevidi.

Kazda ze sesti soutéznich uloh je hod-
nocena maximalné 100 body, takze cel-
kem bylo mozné ziskat az 600 bodu. Le-
tosnim absolutnim vitézem se stal student
Ce Jin z Ciny, ktery ziskal 597 bodt. Na
zaklad€ presné stanovenych pravidel se na
IOI podle dosazenych bodu rozdéluji me-
daile. Nékterou z medaili obdrzi nejvyse
polovina ucastnikt soutéze, pricemz zlaté,
stfibrné a bronzové medaile se rozdéluji
v poméru 1:2:3 s ohledem na to, aby sou-
tézici se stejnym bodovym ziskem ziskali
stejnou medaili. Na letosni IOI bylo udé-
leno celkem 154 medaili, z toho 26 zlatych,
51 stiibrnych a 77 bronzovych.

Vysledky nasich soutéZicich:

15. Véaclav Volhejn, 432 b. — zlatd medaile,
62. Filip Bialas, 341 b. — stf¥ibrnd medaile,
154. Richard Hladik, 240 b. — bronzova me-
daile, 185. Ronald Luc, 197 b. — HM.
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Zisk t¥i medaili véetné jedné zlaté pro
Ceskou republiku je vybornym vysledkem,
jakého jsme nedosahli jiz dlouhou fadu let.
N4&s ¢tvrty soutézici sice medaili neziskal,
ale jednu soutézni tlohu vyftesil na plny
pocet bodul, coz odpovida Cestnému oce-
néni HM uzivanému v Mezindrodni mate-
matické olympiddé. Mezinarodni olympi-
ada v informatice je vyhradné soutézi jed-
notlived a zadné oficidlni potradi zacast-
nénych zemi v ni neni vyhlasovano. Do-
sazeny medailovy zisk nas vsak radi do
nejlepsi ¢tvrtiny zucastnénych zemi. Slo-
vensti reprezentanti ziskali na letosni 101
zemémi se tfemi zlatymi a jednou stfibr-
nou medaili se staly jako jiz tradi¢né Cina,
Rusko a USA.

Vsechny podrobnosti o soutézi i texty
soutéznich 1loh lze nalézt na webové
strance http://i0i2016.ru/, kompletni vy-
sledkova listina je k dispozici na strance
http://stats.ioinformatics.org/results/2016.
Dalsi ro¢niky Mezinarodni olympiady v in-
formatice se budou konat postupné v Irdnu
(2017), Japonsku (2018), Azerbajdzanu
(2019) a Singapuru (2020). Poradatelé
pristi IOI 2017 z Irdnu na misté pozvali
delegace zucastnéné na IOI 2016, aby se
zucCastnily také nasledujiciho roéniku sou-
téze. Ten probéhne v Teheranu ve dnech
28. 7.—4. 8. 2017.

Pavel Téopfer

Stredoevropska olympiada
v informatice CEOI 2016

Stfedoevropskéa olympiadda v informa-
tice CEOI 2016 se konala 18.—23. 7. 2016
v Rumunsku ve mésté Piatra-Neamt. Sou-
téz probihala v prostorach mistni stfedni
skoly se studijnim programem zamérenym

399


http://ioi2016.ru/
http://stats.ioinformatics.org/results/2016

