Jednalo se tedy o ukazku propojeni klasického stfedoskolského uciva s pro-
blematikou béZzného zivota v oblasti financi za pomoci vyuziti informacnich
technologii dnesni doby. Hlavnim pfinosem pfispévku je tudiZz podpora fi-
nancni gramotnosti a vyuziti znalosti z oblasti informatiky ve vzdélavani.

Zavérem poznamenejme, ze ilustrac¢ni obrazky uvedené v clanku byly
ziskany prostfednictvim nastroje Wolfram|Alpha [6] a nékteré z nich byly
vzhledem k svému rozsahu upraveny a zkraceny.
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Uziti software Wolfram Alpha
pIi vyuce matematiky

JIRI MAZUREK
Obchodné podnikatelska fakulta SU, Karvina

Moderni vyuka matematiky se v soucasnosti jiz neobejde bez vhodného
matematického software, ktery miZe slouzit jak k jednodussim i sloZitéj-

$im vypoctum, tak k vizualizaci dat a vysledkd, k simulacim, modelovani,
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optimalizaci, dobyvani dat z databazi, a podobné. Na stfednich a vyso-
kych skolach je pouzivan naptiklad MS Excel, Derive, Cabri, Matlab, Ma-
ple, Mathematica, Statistica, Gretl, SPSS, NCSS, Scilab, CPLEX, LINGO
apod. Nevyhodou téchto produktt je jejich vysoka cena. Vypocty ¢i simu-
lace lze ale provadét i na nékterych internetovych portélech (napt. [1]).

Zajimavou piilezitost ve vyuce (nejen) matematiky nabizi program Wol-
fram Alpha, [2]. Jde o ,odpovidaci stroj* vytvoreny spolecnosti Wolfram
Research na bézi softwaru Mathematica a spustény 15. 5. 2009. Jde o webo-
vou sluzbu, kterd si klade za cil ,zp¥istupnit (uéinit vypodcitatelnym) ves-
keré systematické védéni“ [2]. Zakladni verze je zdarma, nékteré pokroéi-
lejsi aplikace jsou jiz zpoplatnény.

Obr. 1 ukazuje titulni strdnku Wolfram Alpha. PoloZenim dotazu do
zlutého ramecku se sluzba spusti. Uzivatel si mize vybrat z mnoha tema-
tickych oblasti (viz nabidka ikon pod rdmeckem), k dispozici jsou rovnéz
vyukova videa, pfedem pfipravené ilustrativni priklady nebo simulace.

WolframAlpha gz,
% p

 you want to calculate or know about

in(x) | Mabemaica 74 | S 4 Ml | S2vass

People & History. ates & Times L sty Culture & Media

Astronomy

Food & Nutriton

Weather &
Meteorology

Web &
Computer

Systems

Obr. 1 Hlavni stranka Wolfram Alpha

Dalsi podrobnosti o Wolfram Alpha lze najit naptiklad v [3]. Hlavnimi
pfednostmi této webové sluzby jsou:

e snadnd dostupnost (lze spustit zadarmo vSude, kde je internet),

e unikatni rozsah databéze, kterou program disponuje (zahrnuje nejen
matematiku, ale i dalsi védy: fyziku, biologii, chemii, geografii, his-
torii, apod.),
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e interaktivni prostfedi s moznosti experimentovat a objevovat,

o grafické znazornéni vysledkd,

e propojenost mezi pojmy (zobrazi se nejen zaddany pojem, ale i jeho
vztah k jingm pojmim),

e _ uméla inteligence®, kterd umoznuje ,komunikaci“ s programem ve
vSech oblastech lidského Zivota.

Anglicky jazyk nutny pro praci s Wolfram Alpha by uz v dne$ni dobé
nemél byt pro studenty st¥edni skoly prekazkou. Casto ani neni nutné za-
dani tlohy, naptiklad rovnice, doprovodit slovné (slovesem ,solve“), pro-
gram se pusti do feSeni automaticky. V pfipadé nejednoznacného zadani
se pak program uzivatele zepté, jak bylo zadani minéno.

Moznosti uziti Wolfram Alpha ve vyuce matematiky na stfedni
skole

Pro vyuku na stfedni Skole nabizi Alpha napfiklad tyto moZnosti:

vvvvv

e vykresleni grafu funkce jedné a vice proménnych, urceni extrémi
funkce, monoténnosti, apod.,

e urcéeni defini¢niho oboru a oboru hodnot funkce,
e feSeni rovnic, nerovnic a jejich soustav,

e vypocty s vektory, maticemi a determinanty,

e vypocet derivaci a integrali,

e rozklad celych (slozengch) ¢isel na prvocisla,

e vypocet faktoridla a kombinacnich cisel,

e vypocet kombinaci, variaci a permutaci.

Wolfram Alpha mitzZe plnit je$té jednu velmi dulezitou funkci, a tou
je kontrola vysledkt. Studenti se ve Skole naudi feSit ruzné typy uloh,
ale Casto si neumi spravnost svého feSeni ovérit, a to zvlasté tehdy, je-li
numerické feSeni naro¢néjsi (napf. pfi nasobeni matic). Kontrola vysledku,
ve §kolni vjuce casto opomijend, je pritom pfedevsim pfi uziti matematiky
v praxi velmi dtlezita. Nedilnou soucasti vyuky matematiky by mélo byt
i experimentovani a objevovani nového v intencich filozofie prof. Hejného
(viz napt. [4]). To Wolfram Alpha svou interaktivnosti umoziuje.

66 Matematika — fyzika — informatika 26 2017



Pro praktickou ukazku prace s programem byly vybrany nasledujici

ulohy:
1. Nacrtnéte graf funkce
Yy =2sinz.
2. Reste v R? soustavu rovnic:
204+3y =5
or — 2y = 8

8.

. Urcete defini¢ni obor funkce

y =25 — x2.

. Znéazornéte graf funkce
z=a2%+ y2.
. Vypoctéte
1,3
2,4
. Urcete pocet kombinaci a variaci druhé t¥idy z osmi prvku.

. Zobrazte rovinu

r+3y+52—1=0.

Nagcrtnéte graf binomického rozdéleni pro n = 20 a p = 0,3.

Reseni tloh je ukdzano postupné na obr. 2-7. Z dfivodu tspory mista
nejsou ukazany Gplné vystupy programu na zadané otazky (ty jsou Casto
zna¢né rozséhlé). Program totiz poskytne uZivateli nejen FeSeni dané ulohy,
ale i mnoho dalsich informaci souvisejicich s danym problémem vcetné
vizualizace FeSeni pomoci grafii a obrazka (viz napf. obr. 6).

Protoze Wolfram Alpha ,umi“ vice neZ jen matematiku, bylo do pro-
gramu na zavér zadano i jméno jednoho stiedné velkého mésta Ceské re-
publiky. Co v8e o ném Wolfram Alpha vi? To nechf si ¢tenaf (Zaci) zkusi
zjistit sam.
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Obr. 2 Reseni soustavy rovnic
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Obr. 4 Defini¢ni obor funkce
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Obr. 6 Vypocet determinantu Obr. 7 Vypocet kombinaci a variaci po
n=8ak=2

Zavér

Cilem c¢lanku bylo predvést moznosti, které skyta ve vyuce matematiky
na stfedni Skole program Wolfram Alpha. Autor ¢lanku vyzkousel program
ve vyuce na gymnaziu, studenty program velice zaujal a vénovali se jeho
»zkoumani“ dokonce i ve svém volném case. Ve vétsiné pfipadd je zaujala i
moznost samotné komunikace s umélou inteligenci. Diky rozsahlé databazi
této webové sluzby ji lze vyuzit i v jinych predmétech, nez je matematika.
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