Zaroven mohou fluktuace kladnou zpétnou
vazbou zpusobit az destabilizaci systémi,
coz ma za néasledek zniceni jejich ptvod-
niho usporadani.

Existence disipativnich struktur Prigo-
gina velmi zaujala. Jeho nadsSeni vybu-
dovat vhodnou teorii z hlediska nerovno-
vazné statistické mechaniky brzy vzbu-
dilo i zdjem spolupracovniki. V roce 1967
proto Prigogine zalozil Centrum pro statis-
tickou mechaniku, pozdéji po ném prejme-
nované na Centrum I. Prigogina pro stu-
dium statistické mechaniky a komplexnich
systému. Prestoze fada problému z teo-
rie disipativnich struktur a chaosu zustava
stile oteviend a Prigoginovy prace vyvo-
laly fadu diskuzi a sport, daly predevsim
podnét mnoha fyzikam, biologim i chemi-
ktm k hledani dalsich souvislosti na cesté
k pochopeni podstaty zivych systéma.

Vyvoj zminénych oblasti fyziky prodé-
lal za poslednich padesat let diky Prigo-
ginovi takovy skok kupfedu, ze si jde jen
stézi predstavit, jakym smérem by se ubi-
ral bez jeho skvélych myslenek a védecké
intuice.

Béhem svého zivota se Ilya Prigogine
stal ¢lenem 64 védeckych organizaci, zis-
kal fadu ocenéni (nap¥. Francquiho cenu
(1955), Rumpfordovu medaili (1976) aj.),
z nichz jisté nejprestiznéjsi je Nobelova
cena za chemii (1977). Dale také obdr-
zel vice nez padesat Cestnych titula. Své
poznatky se snazil zpfistupnit a populari-
zovat pro S$irsi verejnost — k jeho nejzna-
mé&jsim kniham patii Rad z chaosu (1984,
spoluautorka Isabelle Stengers), tato pub-
likace se zanedlouho po svém vydéni stala
bestsellerem a v roce 2001 se opozdéné
dockala i Ceského prekladu (nakl. Mlada
fronta).

Ilya Prigogine — velikdn nerovno-
vazné termodynamiky a vyjimec¢ny bada-
tel o podstaté zivota — se kromé pfirodnich
véd vénoval i filozofii, hudbé, dé€jindm, vy-
tvarnému umeéni a archeologii.

Zemfel v Bruselu 28. kvétna 2003 ve
véku 86 let.
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Jitka Proksovd

Carl David Anderson:
objevitel pozitronu

Neezistuje nic jiného nez atomy a
prdzdny prostor. Vse ostatni je jen

nas ndzor.
Démokritos
Znalosti nikdy nepfichazeji k lidstvu
v konec¢né podobé. V prvni tfetiné 20. sto-
leti jiz fyzikové védéli, ze se hmota sklada
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z elektronti, protond a neutroni. Jak po-
stupné ziskdvali dalsi informace, ukazalo
se, ze mnoho jevi teprve Cekd na vysveét-
leni. Byla nalezena fada jinych subatomar-
nich ¢astic a vSe zacalo byt mnohem slozi-
t&j8i, nez se zprvu predpokladalo.

Jiz v roce 1785 zjistil francouzsky fyzik
Ch. A. Coulomb, ze nabity elektroskop se
na vzduchu vybiji. Pozdéjsi vyzkumy né-
meckych fyzika J. Elstera a H. F. Geitla
ukézaly, Ze pri¢inou tohoto vybijeni je io-
nizace vzduchu, jejimz pivodcem neni za-
feni vychézejici z povrchovych vrstev pudy
ani zafeni radioaktivnich plyna. Rok 1912
nebyl vyznamny jen potopenim Titaniku,
ale také tehdy doslo k objevu dosud ne-
znamého fenoménu — kosmického zéareni.
V letech 1911 az 1913 zahajil rakousky
fyzik Victor Hess (1883-1964), od roku
1910 asistent v radiologickém ustavu Vi-
denské akademie véd, sérii experimentu
s lety horkovzdusnymi balény vybavenymi
velmi citlivou verzi elektroskopu pro indi-
kaci a méfeni elektrického naboje. Ctvrty
pokusny balén naplnény vodikem s lid-
skou posddkou a pojmenovany Bohmen
byl také odstartovan 7. srpna 1912 z che-
micky v Usti nad Labem. Cilem bylo ové-
fit ve vétsich vyskach prekvapivé zjisténi
némeckého fyzika Theodora Wulfa (1868—
1946), uc¢inéné v Parizi roku 1910 p¥i vy-
stupu na 307 m vysokou Eiffelovu véz. Po-
moci jednoduchého detektoru naboju zjis-
til, ze vzduch ve vétsi vysce je vice nabity
nez dole, tedy opacné, nez by se dalo Ce-
kat. Hess dosahl v balonu vysky 5 300 m a
vratil se s objevem, ktery mu v roce 1937
vynesl polovinu Nobelovy cenu za fyziku.

Novy jev vysvétlil tim, Ze ionizujici za-
feni nevychazi ze Zems, ale z vesmiru (Fec.
kosmos). Otevtel tak pro fadu fyzikd no-
vou oblast védeckého badani s velkymi
moznostmi dalsi objevi. Za primarni kos-
mické zateni je obvykle povazovan vysoko-
energeticky proud castic, které do zemské
atmosféry pronikéd z kosmického prostoru.
Ty se srazi s Casticemi zemské atmosféry.
Srazkami vznikaji dalsi a dalsi ¢astice a

vysledkem je sprska sekundarniho kosmic-
kého zareni, které dopada na zemsky po-
vrch. Z nejvétsi Casti je tvofeno protony
(kolem 90 %), zbytek tvofi jadra helia a
tézsich prvku, jisté malé zastoupeni maji
také elektrony.

Dalsi soucast predstavuji stabilni neu-
trina. Pozdéjsi vyzkumy ukéazaly, ze kos-
mické zafeni je plné podivnych, exotic-
kych a doslova mimozemskych subatomar-
nich ¢astic. Mezi ty, ktefi je nejintenziv-
néji zkoumali a shromazdili o nich znac¢né
mnozstvi poznatki do té doby neznamych,
patfil vedle R. A. Millikana (Nobelova
cena za fyziku za prace o elementarnim
elektrickém naboji a fotoelektrickém jevu),
dalsi americky experimentalni fyzik Carl
David Anderson.

Narodil se v roce 1905 v New Yorku
§védskym pristéhovalcim, ktefi se roz-
hodli zit trvale v USA. Studoval fyziku
a techniku na jednom z nejvyznamnéj-
Sich vzdélavacich a vyzkumnych stiedis-
cich na svété, prestiznim soukromém Kali-
fornském technologickém institutu v Pasa-
dené (California Institute of Technology,
Caltech) — titul bakalafe v oborech fyzika
a inzenyrstvi (B. S.) ziskal v roce 1927,
titul doktora (Ph. D.) v roce 1930. Po
ukonceni studia zde nastoupil jako asis-
tent, v roce 1933 se stal profesorem ex-
perimentalni fyziky a na Caltechu stravil
vétsinu svého zivota. Béhem druhé svétové
valky se aktivné podilel na projektech za-
davanych Narodni bezpecnostni komisi a
Utadem pro védecky vyzkum a rozvoj. Po
skonceni valky se v roce 1946 ozenil. V roce
1956 byl zvolen ¢lenem Narodni akademie
véd (USA). Zemfel v roce 1991 v kaliforn-
ském San Marinu a je pochovan v Los An-
geles.

Anderson se zpocatku se zabyval pro-
blémem prostorového rozlozeni fotona pro-
dukovanych rentgenovymi paprsky v rtz-
nych plynech. Poté pod vedenim profe-
sora R. A. Millikana zacal studovat vyso-
koenergetické kosmické zareni pomoci fo-
tografii z Wilsonovy mlzné komory. Béhem
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tohoto vyzkumu necekané objevil novou
&astici, jejiz draha ukazovala na nepatrnou
hmotnost céastice s kladnym elektrickym
nabojem, a nazval ji pozitron podle slov
,pozitivni elektron“. Objev pozitronu, pu-
blikovany v roce 1932/33 (The Positive
Elektron, Phys. Rev. 43, 491, 1933), potvr-
dil teoretickou predpovéd anglického fy-
zika P. A. M. Diraca (Nobelova cena za
fyziku — 1933) z roku 1928.

Objev pozitronu v kosmickém zafeni
podnitil Andersona hledat tuto ¢astici i
v pozemskych podminkach. A tak v roce
1933 se svymi spolupracovniky skutecné
nasel prvni pfimy dtkaz, ze pfi dopadu
urcitého druhu zafeni gama na rtzné ma-
teridly vznikaji elektron—pozitronové pary.
V dal$im obdobi zkoumal rozdéleni energie
Castic z vesmiru, energii kosmického zareni
a ztratu energie elektronu s velkou rych-
losti pfi prichodu riznymi latkami.

V roce 1936, kdy obdrzel Nobelovu
cenu za fyziku za vyznamny objev pozi-
tronu (sdilel ji s Viktorem Hessem), pfi-
vedl jej vyzkum sprsek kosmického zareni
znovu k velkému nélezu — se svym studen-
tem Sethem Neddermeyerem objevil dalsi
novou ¢astici. Tato ¢astice se pfi prachodu
magnetickym polem stacela pod vétsSim
thlem nez elektrony, ale mensim nez pro-
tony. Dostala jméno mion a je to hmot-
néjsi pribuzny elektronu.

Japonsky teoreticky fyzik a profesor na
univerzité v Kjétu (NC za fyziku — 1949)
Hideki Yukava se snazil zjistit, co drzi ato-
mové jadro pohromadé. Roku 1934 nazna-
¢il, ze tato silnd sila (dnes znamé jako
silnd interakce) by méla byt zprostfed-
kovéana casticemi stfedni velikosti, jejichz
hmotnost je néco mezi elektronem a proto-
nem (¢ neutronem). Tak teoreticky pfed-
povédél existenci novych zakladnich castic
— mezonu, zprostifedkujicich silnou inter-
akci mezi protonem a neutronem. Srazky
kosmického zafeni s atmosférou mély vétsi
rychlost nez kterykoli ¢asticovy urychlo-
vac tricatych let minulého stoleti. Daly se
sice pozorovat jen s obtiZemi, ale byl to

nejlepsi zptusob hledani dalsich subatomaér-
nich ¢astic s kratkou dobou Zivota (mili-
ardtiny sekundy). Dalsi krok do poznéni
svéta Castic mensich nez atom byl ucinén.

Bohumil Tesarik

ZPRAVY

10. ro¢nik Stredoevropské
matematické olympiady

EUROPEAN

VOCKLABRUCK
AUSTRIA 2016

Jubilejni desaty ro¢nik Stfedoevropské
matematické olympiaddy (MEMO) se ko-
nal ve dnech 22.—28. srpna 2016 v ra-
kouském Vicklabrucku. Soutéze se zua-
Castnilo 60 soutézicich z deseti stiedoev-
ropskych zemi (Svycarska, Némecka, Slo-
vinska, Chorvatska, Madarska, Slovenska,
Litvy, Polska, Ceské republiky a pofada-
jiciho Rakouska). Kazdou zemi reprezen-
tovalo Sesti¢lenné druzstvo slozené z zaku,
ktefi v uplynulém skolnim roce nematu-
rovali. Ceské reprezenta¢ni druzstvo bylo
slozeno ze tii vitézu a tii tspésSnych resi-
telt dstfedniho kola 65. ro¢niku v katego-
rii A, ktefi spliiovali podminky této mezi-
narodni soutéze a nezucastnili se 57. IMO
v Hong Kongu.

Slozeni ¢eského tymu na 10. MEMO
bylo nasledujici: Lenka Kopfovd (1/4 MG
Opava), Danil KozZevnikov (6/8 GJK
Praha 6), Jan Petr (7/8 GJK Praha 6),
Ondrej Motlicek (7/8 G Sumperk), Martin
Raska (6/8 WG Ostrava-Poruba) a On-
drej Svoboda (7/8 G Brno, tf. Kpt. Ja-
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