Na strankéch Ligy Abaku http://liga.abaku.cz/Home.aspx doporucuji
vSem uditelum Metodiku hry, kterou zpracovala Mgr. Alena Vavrova. Na-
jdou zde spoustu ndmétu pro praci v hodinach matematiky. Alena Vavrova
je také autorkou knihy Abaku metodika a didaktika pro ucitele ZS, kterou
vydalo nakladatelstvi AL. 21 s. r. 0. v roce 2015 a ktera obsahuje mimo jiné
i piilohy vyuzitelné v hodinach matematiky jako pracovni listy. Zaci Aleny
Vavrové ze ZS Karla Capka v Praze natoéili o abaku zajimava videa. Prvni
z celého seridlu: https: //www.youtube.com/watch?v=24pPgwUVEF2E

Abaku se prezentuje jako nejlepsi pocetni hra v celém vesmiru. Chcete-
-li u déti (a nejen déti) upevnit zdbavnou formou poc¢tarské dovednosti,
urcité hru vyzkousejte.

Slovni tlohy a zivot spolec¢nosti

STANISLAV TRAVNICEK
Prirodovédecka fakulta UP, Olomouc

Je zajimavé a uzitecné nahlédnout do minulosti, zda a jaké byly vazby
mezi texty slovnich tloh v ucebnicich matematiky a readlnym zivotem spo-
lecnosti v jednotlivych historickych obdobich. V tomto ¢lanku se podivame
do ¢eskych skol v Rakousko-Uhersku, které jsou dnesnim studenttim i uci-
telim nejméné znamé.

Vymezeni tématu

Vime, ze vyznam matematiky je predevsim v jeji schopnosti modelovat
realné situace a problémy a podstatné tak prispivat k jejich feseni. Ve
gkolnich podminkach se s principy této ¢innosti setkavaji zaci pfi feseni
slovnich tloh s redlnym obsahem.

Kazd4 takova slovni matematicka tloha jako celek (tj. véetné textu) ma
nékolik stranek, nékteré si nékdy ani neuvédomujeme. Predné je soucasti
matematiky, coz je jeji aspekt odborny. Dale je soucasti matematického
vzdélavani, vyucovaciho procesu nebo samostatného studia, coz je vlastné
také vyuka, kde vsak objekt vyuky je soucasné jejim subjektem. Dosta-
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vame tak aspekt didakticky. Dalsi hledisko je systémové: Matematicka
uloha vzdy predstavuje néjaky systém, ve své formulaci definuje prvky to-
hoto systému, vazby mezi nimi a obvykle i problém, ktery je tfeba v tomto
systému vytesit. Matematicka tloha je téz jazykovym projevem a literar-
nim textem, nebotf pfinasi souvislou informaci o néjakém diléim problému
matematickém nebo jiném, pfi jehoz FeSeni se matematika uplatni. V pod-
minkach skoly vystupuje nékdy i stranka vychovna, pokud u zdkd navozuje
smysl pro spravné mezilidské vztahy a slusné chovani. Nu a konecné slovni
matematické tlohy s redlnym obsahem vypovidaji také o své dobé, nejen
o stavu védy a techniky, ale i o soucasné lidské spolecnosti, o jejim zivoté
a problémech. A pravé této strance se dale ponejvice vénujeme.

Spolecenska prestiz (Skolské) matematiky zavisi na jeji prokdzané uzi-
tec¢nosti, ale i na tom, jak reaguje na soudoby svét. Zda a jak se pouzivaji
ty ¢asti matematiky, které jsou v dané dobé aktudlni, zda jsou na sou-
dobé trovni technické prostiedky pouzité v tilohach a co se rika o zivoté
lidi. Tyto vztahy jsou nejvice viditelné pravé na slovnich tlohéch s real-
nym obsahem. Pokud gkolskd matematika zanedbava tato hlediska, pak se
opravnéné ozyvaji hlasy — k ¢emu ta matematika vibec je? Timto se vsak
nijak nedotykame slovnich tiloh historickych a tloh zabavnych, které casto
obsahuji i redlné absurdnosti, ale jejichZ obcasné pouziti vyuku okofenuje.

Realné slovni ulohy poskytuji zaktim pohled do reality zprostiedkovany
autory téchto uloh, tedy autory matematickych ucebnic a sbirek uloh.
Mnoho autort tloh (ucebnic a sbirek piikladd) pfi historickém pohledu
ctilo zasadu, ze jejich tlohy maji zaky informovat o realité pravdivé, ze
tedy redlny obsah matematickych tiloh mé v obecné roviné odpovidat sku-
teCnostem, které zaci vidi kolem sebe, protoze jen takové tlohy pfispivaji
zakam k poznavani svéta. Tim v ,obecné roviné“ je mysleno, ze pokud se
takova tloha pouzije pfi vyuce matematiky, ma byt aktualni jeji podstata
a také, Ze iidaje v ni pouzité nejsou ve velkém rozporu s aktualni realitou.
Avsak nemusi byt vhodné, aby v ucebnicich a sbirkach byly tlohy s nejno-
v€j$imi aktualnimi daty kratkodobé platnosti, protoze takové tilohy brzy
ztraceji aktualnost a po ¢ase mohou byt az smésné, jako dnes napt. ulohy
o spofeni a trocich. Aktualni Glohy by méli zafazovat (nebo tradi¢ni Glohy
aktualizovat) samotni ucitelé.

Mnoho tloh prechéazi do nésledujicich historickych etap, jen si zméni
kabat (postavi nové kulisy), je naprosto pfirozené, Ze se i dnes setkavame
s tlohami, které fesili zaci uz tehdy, ale nékdy nevhodny kabat mitize tlohu
zcela pokazit.
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Vytvofit novou dobrou a redlnou tlohu (cennou matematicky i didak-
ticky) k historicky novym situacim vSak neni jednoduché. Autor musi pro-
kézat dobrou znalost prislusné reality, aby byla pravdiva, neobsahovala
mnoho novych pojmi, a aby se nedotkla nékteré vyznamné nebo hajené
Casti spolecnosti, které by téma tlohy mohlo byt nemilé pravé proto, ze
by takové tlohy pravdivé odhalovaly nékteré — feknéme — jevy. To plati ve
vSech historickych obdobich.

Realita ma ovsem velmi mnoho rozmért. Kromé podnétti objektivnich
je zde zivot Cloveka a lidské spolecnosti, ,,v uzsim smyslu®, tj. s ¢im se
¢lovek ve svém Zivoté setkava a co jeho Zivot ovliviiuje. Clovék se narodi,
vyrasta, bydli, pracuje, nakupuje, ji, vzdélava se, hledd partnera (part-
nerku), mé rodinu, podnikd, hospodaii s penézi, pecuje o zdravi, zajimé
se o kulturu, sport a spoleensky zZivot, cestuje, ma konicky, je ovliviio-
van stavajicim politickym a ekonomickym systémem, hleda vychodiska,
planuje, uplatiuje se.

Projdeme-li si texty matematickych tloh v ¢eskych ucebnicich a sbir-
kach prikladi od pocatku jejich vyskytu v 19. stoleti, mizeme auten-
ticky sledovat, jak se v nich odrazi nebo neodrazi stav a promény spolec-
nosti. Pro znazornéni zivota lidi a lidskych vztahti si prohlédneme nékolik
tloh v déle citovanych ceskych matematickych ucebnicich a sbirkach pfi-
kladt (vétSinou uvddime jen pro nas podstatnou ¢ast textu), které byly
za Rakouska-Uherska v pouzivani. V archivu Muzea Komenského v Pre-
roveé jsme vybrali 6 kniznich tituld, néktera témata tloh se vyskytuj témer
shodné ve vice z nich. Nejde o védeckou studii, ovSem vybrané ucebnice
jsou natolik vymluvné, ze dale uvadéné komentare lze povazovat za docela
vystizné.

Slovni tlohy v Rakousko-Uhersku

Zacalo vydavani skolni matematickych ucebnic v ¢eském jazyce, vytva-
fela se ceskd matematickd terminologie. Pro lepsi orientaci jsme prizkum
rozdélili na pét okruht, kterymi nyni projdeme.

A. Podnikani a finance
[1] (1892)
e Obchodnik poslal z Odésy do Hamburku 4100 cetverti psenice. . .
e Prekupnik koupil od obchodnika. . .
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[2] (1902)

e Vytézek z uhelnych dold rozdéluje se rovnou mérou na 20 akcii patficim
dvéma bratriim, majitelim téchto doli. .. (o dédickych podilech déti)

o Lichval ptijcil statkdri 5 000 K na 5 %, avSak hned pfi vyplaté srazil
za 4 léta uroky, takze statkari vyplatil jen 4 000 K. Na kolik ze sta ptjcil
vlastné lichvar statkari?

o K jistému podniku se spoléily osoby A, B, C, D (tloha uvadi razné
vklady a rozdéleni vynosti, v knize je vice podobnych tloh).

 Statkar najal zahradnika na mésic s tou podminkou, Ze mu bude davati
stravu a 160 h mzdy za kazdy den pracovni, kterého dne by vsak zahradnik
nepracoval, ze musi platiti 60 h za stravu. Kolik dni pracoval zahradnik,
vydélal-li za mésic 34,8 K7

o Kapitalista ma na tfech mistech ptijéeny penize, celkem 22 000 K,
a sice na 4 %, 4v2 % a 5 %. Dostava roéné 976 K trokii. . .

e Kdosi koupil dva doly, z nichz jeden nese 1 092 K piijmd. . .

[3] (1907)

e Pan najal sluhu a slibil mu roéné 120 K mzdy a novy oblek. ..

Pozndamka. V ulohach vystupuji také: velkostatkari, komisionaf, penéz-
nik. Najdeme zde systém tloh s nadpisy, které ndm uz (zatim?) dnes nic
lhittovy, pocet podilovy (spolkovy), poéte Fetézovy, mincovni, sménecény,
burza; jedna se dale o zisk a ztraty a jsou tu dosti podrobné informace pro
vzdélavani obchodniki, véetné zakladt jednoduchého tcetnictvi. . .

[4] (1909)

e V dolech kniZete Schwarzenberga na tuhu vytéZeno bylo roku 1900
90 020 q tuhy; kterou cenu méla tato tuha, prodal-li se 1 kg primeérné za
11 hal?

e Lichvar pijcil rolniku, ktery z nepravého studu nechtél si vypajciti
v zéalozné, na sménku 500 K na ptul roku, z nichz hned si strhl 30 K na
aroky; za kolik procent byla pijcka uzaviena?

Pozndmka. V dalsich tlohach najdeme obchodniky a velkoobchodniky a
opét pojmy z obchodovani: tara a vyvazek, diskonto, rabat a nadavek,
odména a dohodné, zisk a ztrata, pocet Fetézovy — vymeény penéz, miry,
védhy a penize, hra na burze, sménky, rozcet kupni, prodejni a vyrobni
ceny, pocitani cennych papird, pocet lhitovy, pocet spolkovy, dale tlohy
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o spofeni, pojisténi, téZ nemocenské a Grazové pojisténi pfi trazech a smrti
délnikdi.

[6] (1912)

o Statkar najal délnika s podminkou, ze mu bude davati stravu a 16 K
mzdy za kazdy den pracovni, avSak za kazdy den, kdy by nepracoval, Ze
musi zaplatiti 6 K za stravu. Kolik dni pracoval délnik, vydélal-li za mésic
348 K7 (Srovnej s ulohou z [2].)

« Kupec rozmnozoval své jméni ro¢né o 20 %; mél na pocatku 250 000 K,
po 4 letech 357 360 K. Kolik ro¢né utratil?

o Obchodni cestujici méa slibenu provizi p %. Jak zavisi jeho vydélek na
cené prodaného zbozi?

« Kapitalista ulozil 50 000 K na 4 %, za tfi roky potom ulozil 80 000 K
na 5 %. Po kolika letech vynesou obé tyto jistiny stejné troky?

o Kapitalista ma své jméni obnasejici 150 000 K ulozeno jednak ve dvou
sporitelnach, v jedné na 4 %, ve druhé na 4 %% %, jednak v akciich, jez mu
nesou 7 %; mé pak ze svého kapitalu tthrnny piijem 8 500 K. Po néjaké
dobé naskytne se mu moznost koupiti akcie téhoz druhu. ..

Pozndmka. Dale jsou tu ¢etné ulohy o cennych papirech.

Komentai k okruhu A.

Podminkam a praxi podnikani je vénovana velkd pozornost, zejména
obchodu a drobnému podnikani. Bez jakéhokoli socidlniho hodnoceni se
setkdvame s béznymi postavami tohoto obdobi — s kapitalisty, statkari,
podnikateli, kupci (ale téz s lichvéafi, pfed nimiz tlohy tiSe varuji) a se
sirokym sortimentem tloh tykajicich se podnikatelskych a obchodnich ak-
tivit téchto osob.

B. Délnici, jejich prace a Zivot

[2] (1902)

e 35 délnika kope piikop 8 hodin denné po 24 dni, a pak se v tloze
uvazuje o stejné praci 20 délnikd 10 hodin denné.

e V mistnosti tovarni, v niz pracovalo 9 muzi, 6 zen a 5 déti pfislo
k drazu 5 osob. Jaka je pravdépodobnost, ze to byli sami muzi, samé Zeny,
samé déti?

Pozndmka. U podobné tlohy v [6] o deset let pozdé&ji je pouzita alternativa

7adné dite«.
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3] (1907)

e 65 v tovarné zaméstnanych délniki zadalo za zvySeni denni mzdy
0 20 h; tovarnik povolil toto zvySeni, propustil vSak nékolik délniki, by
se dosavadni denni mzda vSech, jez ¢inila 150 K, nezvétsila. Kolik délnikt
propustil?

e ...délnici pti 10 Y2 hodinové denni praci. . .

e Vydéla-li nddenik za 3% dne 54 K ...

e V tovarné propusténo bylo 105 délnikti a ostatnim snizena byla mzda
0 15 %. Tim klesla denni vyplata na polovicku. Kolik délnikil zaméstnano
bylo diive v tovarné?

e V tovarné zaméstnano bylo 140 délnikd, jiz dostavali denné 392 K mzdy.
Kdyz bylo méné objednavek, propustil tovarnik nékolik délnikd a ostatnim
snizil mzdu o 15 %, émz klesla denni vyplata na 273 K 70 h. Kolik délnikt
propustil?

[4] (1909)

e Hornici doméhali se zvySeni mzdy; misto pfidavku snizena jim doba
pracovni (Sichta) z deseti hodin na devét; kolik procent mzdy vykazoval
pridavek touto formou dany?

[5] (1910)

e Délnik Slama vydélal si v pondéli pfi skladéani cihel 2 K. V utery si
vydélal na nadrazi 5 K. Kolik. ..

o Tovarni délnik vydéla si denné 2 K. O¢ si vydéla vice mistr, plati-li
mu tovarnik 7 K denné?

o Hospodaisti délnici pracuji denné 10 hodin. Kolik hodin maji odpo-
¢inku?

e Délnictvo domaha se pracovni doby, ktera by se rovnala jedné tfetiné
hodin celého dne; kolikahodinové pracovni doba to jest?

Komentai k okruhu B.

7 1loh vidime, ze nebyla stanovena denni pracovni doba, jsme svédky
pozadavku na zvyseni mzdy, snizovani mzdy a propousténi délniku, setka-
vame se i s détskou praci v tovarnach. Opét bézné a neskryvané problémy
dané doby.

C. Zivot spole¢nosti a socialni zéleZitosti

Ulohy si viimaly celkového prostiedi Zivota spolecnosti a problémii dal-
sich vrstev obyvatelstva.
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[2] (1902)

e Na drahach rakouskjch jezdi priimérné 1,2 % osob ve tiidé I, 9,3 %
osob ve tridé II. Jede-li za rok 99 345 000 osob ve t¥idé III, kolik vSech
cestujicich pouzilo dréahy toho roku?

[3] (1907)

« Ufednik spotfebuje ze svého roéniho sluzného 5/8 na byt a stravu, 1/6
na Satstvo a pradlo a 1/9 na ostatni potfeby. Usetii 420 K. Kolik jest jeho
sluzné?

[4] (1909)
e Spotfebuje-li rodina na vyzivu denné 3 K, kolik. ..

e V Jihlavé pfipada na 689 obyvatel narodnosti némecké 181 obyvatel
narodnosti ¢eské; kolik tu zilo Cechti v roce 1900, byli-li 20 680 Némci?

¢ V Olomouci bylo napocitdno v roce 1900 mezi 19 761 obyvateli 6 194
Cechii; kolik procent obyvatelstva bylo narodnosti ceské?

o Priimérné stafi ¢lovéka je v Rakousko-Uhersku 30 roku, ve Spanélsku
31 rokt, ve Francii 34 roky, a v Rusku 29,6 roku. ...

[5] (1910)

¢ U nas maji chudi lidé kazdé atery v tydnu dovoleno nosit si suché rosti
z lesa. Maminka donesla v dtery rano jednu ntsi a odpoledne ¢tyfi. . .

Pozndamka. V této knize je v sérii jednoduchych tloh podan naprosto ojedi-
nély obrazek pestrosti spole¢nosti, coz muselo byt pro tehdejsi zaky velmi
informativni; vystupuji zde: pan lesnik, pan revirnik, hajny, drvaf, sta-
rosta, rolnik, driibeznice, domkar, hospodar, selka, safarka, véelar, povoz-
nik, vozka, posluha, sluzka, pradlena, ¢eledin, kupec, obchodnik, hokynar,
podomni obchodnice, pfekupnice, pan inzenyr, 1ékaf, spravce velkostatku,
stavitel, pan ucetni, rednik, topi¢ na draze, stolaf, stolarsky pomocnik,
mistr krejcovsky, krejéi, svadlena, sklendf, pan naduditel, pan ucitel, pani
ucitelova, sle¢na ucitelka, sle¢na rucnich praci, skolnik, méstsky straznik,
obecni straznik, pekar, pekaisky ucen, ovocnafr, zelinarka, zelindf, Feznik,
vycéepnik, hostinskd, uderi, tovarys, obuvnik, kolaf, perletar, zemédélsky
délnik, tovarni délnik, havif, hutnik, malif, zdmecénik, tesarsky mistr, pa-
pirnik, knihaf, mlynatka, mletci, hrnc¢i¥, klobou¢nik, krupa¥, mlékar, mlé-
karka, maslatka, vyménkar, trafikant, strojnik, kovaF, zednik, majitelka
pletaciho stroje, vyrobce sodovek, rekruti, vojin, ...
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Komentafi k okruhu C.

Vidime, ze tlohy si vsimaji Sirokého sortimentu problému rtznych vrs-
tev obyvatelstva. Je zvlastni, Ze o rolnicich je tloh pomérné malo a neda-
vaji obrazek o jejich zivoté a problémech.

D. Statni zalezitosti

[2] (1902)

1 585 403 933 K.

e Stat potfebuje na mimoiadné vydani 10 miliont K. K ucelu tomuto
vypise se pujcka. . .

[4] (1909)

o Cisar Frantisek Josef I. narodil se 18. srpna 1830 v Schénbrunné
u Vidné; jak byl star dne 2. prosince r. 1908, kdy slavil 60. jubileum své
vlady?

o Ulohy na vék: J. Dobrovsky, K. Havlicek, P. Divis, B. Némcova,
J. Jungmann, ...

Komentar k okruhu D.

/////

aniz by rakouské urady néco namitaly.

E. Dobrocinnost

[1] (1892)

o Kdosi chtél své penize dati chudym zaktim vyznamenanym. Kdyby
dal kazdému 3 dukaty, bylo by se mu dvou dukati nedostavalo. Kdyby dal
kazdému 2 dukaty, bylo by mu 5 dukatd zbylo. Kolik mélo byt podilenych
a kolik dukata chtél rozdat?

[2] (1902)

e Lidumil odkazal chudym v obci 1000 K, na jednotlivce pripadlo 12.5 K|
4 nedostali nic. Kolik chudych je v obci?

[3] (1907)
e Lidumil chce penize, které ma pfi sobé, rozdat chudym. Kdyby dal
kazdému po tfech dvacetihaléfich, nedostévaly by se mu dva dvacetihaléfe.

Kdyby dal kazdému po dvou dvacetihalétich, zbylo by mu 6 dvacetihaléiti.
Kolik jest chudych?
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e Boh&d, jenz nemél piibuznych, odkazal ze svého jméni 22 %2 % chudym,
30 % sirotéinci, 20 % na vodovod rodného mésta, 16 % priteli a ostatek
v obnosu 7820 K sluhtim. Které bylo jeho jméni?

[4] (1909)

e Bohaty bezdétny muz odkazal ze svého jméni 190 209 K posledni
vili. ..

Komentai k okruhu E.

Tyto ojedinélé ulohy se tematicky ponékud vymykaji ostatnim, ale pa-
trné patfi do kontextu doby. S odstupem 100 let nelze bez hlubsiho po-
znani historie posoudit, zda a jak Casto takové situace nastavaly nebo $lo
jen o jisty popud smérem k bohatym lidem.

Zavéreény komentar.

Autori Ceskych ucebnic za Rakousko-Uherska v mnoha ulohach rea-
govali na souCasny zivot a jeho problémy. Jsou tu bohéaci, ktefi mohou
kupovat doly, kapitalisté, kteri svtij kapital pouzivaji na dalsi zisky, stat-
kari, obchodnici se svymi starostmi, ale na druhé strané drobni femeslnici
a pak dé€lnici s jejich pracovnimi podminkami a propousténim z prace,
ktefi usiluji o zkraceni pracovni doby a o zvySeni mezd, vidime tu i re-
akce zaméstnavateli (ilohy nikomu nestrani). Nezakryvaji se ani nékteré
zaporné jevy, jako je ¢innost lichvaia, prace déti, pracovni irazy. Muzeme
soudit, Ze v ulohéch je Zivot (jeho vybrané ¢asti) popisovén tak, jak jej
zéaci patrné vidéli kolem sebe. Znalec historie Rakousko-Uherska by mohl
dodat, kterd témata nebyla pfipomenuta.

Pohledy do historie slovnich matematickych tloh jsou jednak zajimavé
a jednak jsou pro nas jednim z podnéta k zamysleni, zda a jak muze dnes
matematickd tloha navazat v tomto ohledu spojeni se soucasnym zivotem
a svétem.

Autorova poznamka o historii jeho kontaktu s tématem ¢lanku.

Matematizaci redlnych situaci jsem se teoreticky i prakticky zabyval de-
sitky let. V prubéhu 90. let jsem zadal nékolik diplomovych praci, v nichz
méli diplomanti vyhodnocovat slovni tlohy v jednotlivych historickych
etapich po strdnce matematické, didaktické (typické metody a tlohy) a
nacviku matematizace redlnych situaci a méli si v§imat i souvislosti svych
témat s prislusnou soucasnosti od let, co zacaly vychazet Ceské ucebnice
matematiky (bylo dohodnuto vyuzivani pracovny archivu pferovského Mu-
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zea Komenského a jeho knizniho fondu). Tak bylo diplomovymi pracemi
zpracovano nékolik témat, zejména: doprava a pohyb, rozvoj védy a tech-
niky, vyrobni ¢innosti, rodina a $kola, aktivity volného ¢asu (sport a hry),
pfiroda (zemépis, nebeskd télesa), ekonomické oblast (pojistovnictvi), ze-
médélstvi (vé. ekologie). UmysIné jsem nepozadoval hodnoceni pohledu na
zivot ¢loveka ve spole¢nosti, ktery je dosti citlivy a vyzaduje vétsi zivotni
zkusSenosti. S odstupem ¢asu jsem se mu vénoval sam a podrobné prosel ar-
chiv uvedeného muzea. S pracovni prezentaci jsem vystoupil na seminafi
Katedry algebry a geometrie PfF UP s tématem ,Matematika v zivoté
¢lovéka® (2014) a o rok pozdéji ,,Zivot ¢lovéka v matematice”, jehoZ ¢ast
je podkladem tohoto ¢lanku.
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Zajimavé matematické tilohy

Uvetejnujeme dalsi ¢ast pravidelné rubriky Zajimavé matematické tilohy
a uvadime zadéni dalsi dvojice tiloh. Reseni novych tloh 233 a 234 mu-
zete zaslat nejpozdéji do 1. 6. 2017 na adresu: Redakce casopisu MFI
17. listopadu 12, 771 46 Olomouc nebo také elektronickou cestou (pouze
viak v TEXovskych verzich, pfip. v MS Wordu) na emailovou adresu:
mfi@upol.cz.
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