Zavér

Pokrocilé SEO je spise o technickych malickostech a pfedevS§im o chyt-
rosti. Pokud bude majitel stranky premyslet o tom, jak jeho web vnimaji
uzivatelé, a bude se jim snazit vyjit vstric, vysledky se vzdy dostavi a web
bude prosperovat. Vzdy je potfeba premyslet, zda ma dana optimalizace
pfinos pro uzivatele. Pokud tomu tak neni, je zbytecna. Zatimco zékladni
SEO by meélo byt naprostou samoziejmosti, pokroc¢ilé SEO je mnohdy po-
vazovano za nadstandard. Spravné principy SEO jsou soucasti kvalitniho
webdesignu, které by mél dodrzovat kazdy tvirce webovych stranek.

Podé&kovani. Tento ¢lanek byl vytvofen za podpory projektu IGA UP
2016, reg. ¢. IGA_PrF_2016_027. Dékuji Eduardu Bartlovi za jeho cenné
rady a pripominky k textu.
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V minulém dilu seridlu o situac¢nich informatickych tlohach jsme se
seznamili s pojmem informace a s tim, jak informace ubira moznosti. Ptilis
jsme ale nezduraziiovali, Ze kazda informace, pokud ji chceme zpracovat,
musi byt né&jak fyzicky zaznamenana.
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Abychom problematiku bliZze prozkoumali, zménime thel pohledu. In-
formaci lze definovat (nikoliv v matematickém smyslu) také jako zpravu
spolu s jejim vyznamem. Zprava je zde posloupnosti znaki z pfedem dané
mnoziny, tzv. abecedy. Do presnéjsiho vymezeni slova ,vyznam® se pous-
tét nebudeme, k tomu maji co Fici spiSe jiné obory, napt. filozofie nebo
psychologie.

V nésledujicim textu budeme pouzivat jednoduchy model komunikac¢ni
situace ukazany na obr. 1. P¥i komunikaci se partnerovi snazime sdélit nasi
myslenku. Pfimo (telepaticky) to ale neumime. Myslenku proto néjak za-
znamename a tento zdznam predadme partnerovi. Mtze jit o vyfcené slova
nesend vzduchem, obrazek na papife ¢i pipani telegrafu. Proces vytvareni
zpravy odpovidajici dané myslence nazyvame kédovani.

% ol 5. Interpretace
1. Zakodovani Zpravy

) vyznamu
o

4. Pifjem
2. Vyslani Zpravy
Zpravy

Obr. 1 Model komunikaéni situace’

Komunikaé¢ni partner obdrzi nasi zpravu (sérii zmeén tlaku vzduchu na
usni bubinek, barevné body na papife promitnuté na sitnici oka apod.).
Pokud partner zné zptisob pouzitého kédovani (napf. kdyz mluvi stejnou
fe¢i nebo kdyZ jsme se na zpiisobu predem domluvili), miZe ze zpravy
dekdédovat ptvodni myslenku.

Kazdéa informace, kterou kdy pfijmeme, je néjakym zptisobem reprezen-
tovana, zakédovana. Moznosti kédovani zprav jsou ovsem ruzné. Abychom
se v téchto moznostech zorientovali a mohli rozhodnout, které kédovani je
lepsi, potfebujeme se vyznat v podstatnych vlastnostech kédovani. Nékteré
z nich nyni projdeme.

1Obrazek pirevzat z udebnice Lessner: Ucebnice informatiky pro kazdého,
ksvi.mff.cuni.cz/ucebnice/index.php/Uéebnice/Informace/Uvod_a komunikace se
svolenim autora.
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Jako prvni se v informatice nabizi tspornost kédovani. Chceme, aby
byly zakdédované zpravy co moznd nejkratsi, aby sly rychle predavat. Ne-
mély by pouzivat zbytecné velkou abecedu, zaroven kédovani a dekddo-
véani nema byt p¥ilis slozité. Ctenafe jisté napadne, Ze tyto pozadavky jsou
vlastné protichtidné; v praxi proto hleddme optimalni feSeni pro danou si-
tuaci. Napf. internetovy provoz bézné komprimovan neni. Prvni mobilni
pfipojeni ale na komprimaci prendsenych dat spoléhala, nebot telefony
dekomprimaci stihaly v redlném case.

Dalsi protichtidné pozadavky najdeme ve vztahu k chybam pf#i prenosu.
V praxi k chybam dochéazi a dobré kédovani si s nimi musi umeét poradit.
Napr. ve zpravé se pouzije nékolik kontrolnich znakt navic a pfijemce diky
nim p¥ipadné poskozeni zpravy odhali, nebo dokonce opravi (aniz by musel
zédat o opakovany pfenos zpravy).

S otazkou chybovosti souvisi otdzka davérnosti zpravy. Odesilatel chce
mit jistotu, Zze nezménénou zpravu precte pravé jen prijemce, a prijemce
chce jistotu, ze zpravu opravdu odeslal odesilatel. Dalsimi dulezitymi vlast-
nostmi kédovani jsou snadnost pouziti (nikoliv jako u tlohy Kdédy mést)
a robustnost (v tloze Chybéjici ¢ast zpravy).

V této Casti pfedstavujeme nékolik soutéznich tloh z Bobtika informa-
tiky, pfi nichz soutézici musi vzit v Gvahu vlastnosti kédovani. Soutézici
musi prokazat schopnost dany kéd precist ¢i rozlustit, zakdédovat zpravu,
ale také posoudit, zda zvoleny zpusob kédovani neni z hlediska nékteré své
vlastnosti problematicky nebo nevhodny.

Kody mést
Kategorie Kadet, autor Willem van der Vegt.

Zadani
Na skautském tabote se sjeli i¢astnici z celé republiky. Na sviij stan si
kazdy vyvésil praporek s kédem svého bydlisté. Kéd byl vytvoren nésle-
dovne:
e Pismena nazvu obce se sefadila podle ¢etnosti vyskytu.
e Nejcastéji se vyskytujici znak se vzal jako prvni.
e Pismena se stejnym poctem vyskyti se sefadila v tom poradi, v jakém
se vyskytla v ndzvu mésta.
e Pouvzila se prvni tii sefazend pismena.
Napf. kéd pro mésto HODONIN byl ONH (pismena O a N se objevuji
dvakrat; O se objevuje prvni; z ostatnich pismen pouzitych jednou je prvni
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na fadé H: ONHDI). Nékolik dalsich piikladt je vidét na obr. 2.

Obr. 2 Kdédovani mést

Ktera z nasledujicich obci nemé kéd OBR?

A) BOROHRADEK B) BOROVNICE C) BROUMOV D) OBORA

Co ma tato uloha spoleéného s informatikou

V tloze se sleduje, ktery z kédu je vytvoren podle popsanych pravidel.
Miuzeme v ni vidét nevhodné navrzené kédovani. Mnoho ruznych mést
totiz dostava stejny kod, ktery tim padem nelze jednoznacné dekddovat.
S podobnou situaci se setkdvame ve Skolnim rozvrhu hodin. Na prvnim
stupni mutze vystacit jednopismennd zkratka predmétu, pozdéji by ale ne-
bylo mozné odlisit zemépis od zakladu spolecenskych véd nebo historii
od hudebni vychovy. Proto jsou pozdéji zkratky piredméti aspon dvou-
pismenné. Jesté zapeklitéjsi je pak situace na Skolach vysokych s mnoz-
stvim podobnych pfedmétt. Podobné se tviirce rozvrhu musi rozhodovat
v pripadé zkratek jmen uciteli. Zvoleny systém musi vSechny ucitele jedno-
znacné rozlisit, musi umoznit snadné odvozeni zkratky ucitele podle jména
(i obracené) a nesmi selhat, ani kdyZ na $kolu pfijde uéitel se stejnymi ini-
ciadlami.

Zduvodnéni spravné odpovédi
Spravna odpovéd je BOROHRADEK: jeho kéd neni OBR, ale ORB

(dvakrat je pfitomno O a R, proto musi byt nejprve R a po ném B).

Matematika — fyzika — informatika 26 2017 149



Velikosti kalhot

Kategorie Junior, autor Juha Vartiainen.

Zadani

Radek pracuje ve firmé, ktera vyrabi panské kalhoty riznych velikosti —
S, M, L a X. Jeho tkolem je vlozit kalhoty do krabice a na viko piidat
razitko podle velikosti kalhot. Pti razitkovani se nedélaji zadné mezery,
vytvari se jedna fada znakd, napt. SMMXLS.

Firma se rozhodla snizit pocet razitek na dvé: O a <. Radek tedy musi
vymyslet jiny zpusob znaceni vik beden, aby dvéma znaky nahradil ¢tyti
pismena.

Ktery z néasledujicich zptsobt znaceni muze bez obav pouZzit?

A) S: O, M: OO, L: OO0, X: QOO0

B) S: &, M: O, L: ©<0, X: 00

C) S: O, M: 00, L: 00, X: 000

D) S: ¢, M: O¢, L: 00<, X: 000

Co ma tato uloha spole¢ného s informatikou

Castou metodou kédovani je kédovani s proménnou délkou kédu pro
jednotlivé znaky. Je pouzivano pfedevsim tam, kde je pozadovana co nej-
krat$i délka vysledného kédu (napf. Huffmanova komprese, podrobné po-
psand nahttps://cs.wikipedia.org/wiki/Huffmanovo_kédovani). Pro-
toze ale potom neni hned jasné, kde jednotlivé kédy konci, je potfeba
zajistit, aby kod zaddného znaku netvoril zacatek jiného kédu. Priklady
nevhodnych navrhti ukazuje pravé tato tloha.

Podobny problém kdysi fesili vyrobci telegrafu pfi pouzivani Morse-
ovy abecedy. Operatofi byli cviceni v tom, aby délali mezery mezi slovy
trikrat del$i nez mezi pismeny. Pokud by je nedélali spravné, mohlo do-
chazet k omylim, napt. fada znaki ———.—— mize byt mezerami rozdé-
lena riznymi zptsoby, jak je vidét na obr. 3. Podivejte se na video na
https://goo.gl/303z6y.

Zduvodnéni spravné odpovédi
Protoze mezi znackami pro jednotlivé kalhoty nejsou zadné mezery, musi

byt jednotlivé kddy jednoznacné. To plati pouze u odpovédi D.

e Vkédu A) S: &, M: OO, L: OO0, X: OO0 by naptiklad X (OOO0)
mohlo znamenat LS, SL i MM.

e VkéduB) S: &, M: O, L: &<, X: OC by napi. X (O<) mohlo znamenat
i MS.
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e V kédu C) S: O, M: O¢, L: 00, X: 000 by napf. L (OO) mohlo
znamenat i SS.
e Kéd D) S: &, M: O, L: 00<, X: O0O je spravny, zde nemuze dojit
k zddné zadmeéné.
M Y
T G M

Obr. 3 Mezery na ruznych mistech telegrafického zaznamu mohou vytvaret ze
stejného sledu tecek a Carek rizné zpravy

Chybéjici cast zpravy
Kategorie Senior, autori Paul Miotti, Ivo Blochliger.
Zadani

Honza dostal od Jirky tajnou zpravu, jejiz ¢ast nékdo bohuzel zamazal
¢ervenou barvou, jak mtuzeme vidét na obr. 4.

Obr. 4 Chybéjici informace

Chlapci moznost poskozeni zpravy predpokladali. Proto ke vzkazu pfi-
dali fadek a sloupec navic. Kazdy étverec v pravém sloupci (6) nebo v po-
slednim fadku (6) je zacernény, pokud je v daném sloupci nebo fadku
vzkazu lichy pocet Cernych ctverci.
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Kterd moznost patfi misto cerveného ctverce?

A) | B) Q) D)

Co ma tato tloha spoleéného s informatikou

Uloha se tyka zabezpedeni pienosu signalu proti chybam, coz je klasicka
partie informatiky. KdyZ se na déalku (tfeba po Internetu) prenasi signdl,
muze dojit k jeho poskozeni. Kviili poklesu napéti, zméné svételnych pod-
minek nebo zméné magnetického pole miize pfijemce signilu obdrzet 0
namisto 1 nebo naopak. To zméni vyznam celé zpravy a celou ji tak zne-
hodnoti.

Abychom tomuto nebezpedi predesli, zavadime kontrolni mechanismy.
Naprtiklad soucasti naseho rodného ¢isla je ctyicisli vybrané tak, aby bylo
rodné cislo délitelné jedenacti. Pomoci déleni pak muze byt snadno od-
halena chyba zptisobend napi. preklepem. Dalsi metodou jsou kontrolni
souéty (https://cs.wikipedia.org/wiki/Kontrolni_soudet), které by-
ly pouzity v soutézni uloze. Kontrolni soucty v této tloze umoznuji nejen
zjistit, Ze k chybé doslo, ale také ve které Gasti zpravy se tak stalo. Cim
vice kontrolnich informaci zasleme, tim rozsahlejsimu poskozeni zpravy
mizeme predejit.

Souvisejici informatické poznatky pouzivame intuitivné napf. pii dikto-
vani ¢isla bankovniho a¢tu nebo telefonniho ¢isla, kdy jej jednou sdélime
po dvojcislich a jednou po trojéislich, nebo nechdme pfijemce ¢islo pro
kontrolu zopakovat. Podivejte se téz na videa se Skolnimi aktivitami na
detekovani chyby na http://csunplugged.org/error-detection.

Zduvodnéni spravné odpovédi

Jestlize posledni radek a sloupec pfidavaji ¢erny c¢tverec k lichému po-
¢tu cernych ¢tverct a k sudému poctu nepridava, musi byt pocet cernych
¢tvercli sudy ve vSech fadcich a sloupcich (kromé posledniho), viz obr. 5.

Spravné je odpovéd B). Na rozdil od ostatnich odpovédi maji vSechny
fadky i sloupce (kromé poslednich s ¢. 6) sudy pocet Cernych &tvercu.
Ostatni odpovédi nejsou spravné: odpovédi A) a C) maji ve sloupci 3 a
odpovéd D) ve sloupci 4 lichy pocet ¢erngch étverct.

Dopliiujici otédzka: Mohla zamazané ¢ast zpravy vypadat jesté jinak,
nez nabizi nase ¢tyfi odpovédi?
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Obr. 5 Doplnéni chybéjici informace

Agent Tajny

Kategorie Senior.

Zadani

Abeceda agenta Tajného mé pouze 5 pismen. Tabulka ukazuje, jak se

kéduji.
sl e T

Dostali jsme ¢tyfi tajné zpravy. Ktera je od agenta Tajného?
A) 110100001111
B) 110100000100
C) 110100000110
D) 110100011111

Co ma tato uloha spoleéného s informatikou

Sifrovani je jednou z diilezitych soucasti informatiky. Napt. data prena-
Senda po internetu ve skutec¢nosti prochézi mnoha cizimi zafizenimi, ktera
je tim padem mohou ¢ist. Proto je dilezité mit moznost posilana data za-
sifrovat. Z uvedeného plyne i rozdil mezi kédovanim a Sifrovanim: smyslem
sifrovani je skryt informace v (jinak viditelné) zpravé pfed nepovolanymi,
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nebo jim aspon pfecteni zpravy nalezité ztizit. Naopak pro zamyslené pri-
jemce ma byt precteni zpravy snadné a rychlé. Typickym fesenim je pouziti
sifrovacich kli¢d znamych jen omezenému okruhu lidi. Jinym (star$im a ne-
bezpeénéjsim) je zatajeni samotného Sifrovaciho a desifrovaciho algoritmu.

Pripomenme slavné ,Sifrovaci“ pribéhy z 2. svétové valky. Nacistické
Némecko pouzivalo Sifrovaci stroj Enigma, ktery i pres svoji vyspélost Bri-
tové dokazali po ukofisténi jednoho exemplafe ,prolomit* a tajné zpravy
desifrovat jiz z kraje valky.

Americ¢ané pouzivali systém Sifrovani zalozeny na indidnském jazyce Na-
vaho. Zvl4st vycviceni piislusnici tohoto nepocetného kmene byli soucésti
vojenskych jednotek a zajistovali komunikaci s ostatnimi. Jejich systém
nebyl nikdy prolomen. Sifrovani tak v§razné piispélo k ispéchu ¢ porazce
ve valce.

Zduvodnéni spravné odpovédi

Spravné je odpovéd C) 11|01/000/001|10. Desifrovanou zpréavou je slovo
NOTES. Kdyz budeme ostatni zpravy rozdélovat na bloky nul a jedni-
¢ek, uvidime, Ze nékteré tyto bloky neodpovidaji zasifrovanym pismentm
abecedy agenta Tajného (tyto bloky jsou podtrZzeny):

11/01/000[01|11[1

11/01/000[11|11]1

11]01]000/001|00

Ovérte sami, Ze ani jednu z téchto tfi zprav nelze rozdélit tak, aby
vznikala pouze pismena abecedy agenta Tajného.

Kdédovani obrazku
Kategorie Senior, autor Ilja Posov.

Zadani

Tomés vymyslel zpiisob, jak zakédovat ¢ernobily obrazek. Kazdy obra-
zek je popsan vypisem barev v jeho burikach. Kéduje se zleva doprava a
shora dold.

Naptiklad BBBBCCCBB zakéduje obrazek

Pak Tomas svij kéd vylepsil. Stejnd pismena za sebou napsal pouze
jednou a uvedl, kolikrat se opakuji. Takto zapsal predchozi obrazek pouze
Sesti symboly: 4B3C2B.
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P1i dalsim vylepSeni nepsal opakovani jen pro jednotliva pismena, ale
pro celé bloky, které daval do zavorek.

Naptiklad 4(CB)C zakéduje obréazek E

Ktery z nésledujicich obrazkt odpovida kédu 2 (4 (2C2B) 4 (2B2C))?

-3
-

Q) D)

Co ma tato tloha spoleéného s informatikou

Uloha tizce souvisi s kédovanim, tedy s domluvenym zptisobem zaznamu
informace pomoci pfedem dané sady znaku a pravidel. I text tohoto ¢lanku
je zakédovanim informaci, zde pomoci znakt latinské abecedy a pravidel
Ceského jazyka. Jingym pfikladem kédovéani je Morseova abeceda.

Rizna kédovani jsou ruzné efektivni — podobné, jako se nékdo vyja-
dfuje stru¢né a nékdo jiny sdéli totéz velmi rozvlacnym zptsobem. Kédo-
vani z naseho pfikladu je Gsporné ve srovnani s jednoduchou matici nul a
jednicek (které bychom ptidélili podle barvy pfislusného pixelu).

Pokud chce ¢tenar premyslet nad disledky, mize si rozmyslet, na jakych
obrazcich je kédovani z nasi tllohy nejuspornéjsi. Patrné odhali, Ze pijde
o obrazky obsahujici pravidelné vzory. Kédovani uchovava veskerou infor-
maci obsaZenou v obrazku a nepravidelny obrazek nelze zakédovat prilis
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usporné. Lze také Fici, ze takovy obrazek obsahuje mnoho informace — na
rozdil od obrazkt typu bila plocha, Sachovnice atp. To je pro leckoho pie-
kvapivé: vice informace zachycuje chaos a nahodilost, nikoliv ¥ad. Je to
nakonec znamo i ze Skoly: zapamatovani latky zalozené na nékolika dobte
zorganizovanych pravidlech (pocitani se zlomky, rozpoznani roméanského
slohu) je snazsi, nez zapamatovani latky obsahujici mnoho vyjimek (ang-
lickd slovesa v minulém case).

Zduvodnéni spravného feseni
Spravny obrazek je C). Ostatni FeSeni jsou nespravna:

e Kdy# se podivame na kéd 2 (4 (2C2B) 4 (2B2C)), zjistime, Ze se celd
vnéjsi zavorka opakuje dvakrat. Takze spravny obrazek musi mit horni
a dolni polovinu stejnou, coz obrazek D) nespliiuje — nemtze byt sprav-
nym fesenim.

e Uvnitr velké zavorky jsou dalsi dvé zavorky, které se ¢tyfikrat opakuji.
Kazd4 z nich je jind. Znamena to, Ze prvni dva fadky se musi lisit od
druhych dvou Fadku tabulky. Toto nespliiuje obrazek A).

e Kéd (202B) v prvni zavorce se opakuje ¢tyfikrat a miizeme jej rozepsat
jako CCBBCCBB. Tomu neodpovida prvni fadek obrazku B), ktery je
soumérny podle svislé osy.

ZAivérem

Ulohy ze soutéZe jsou k dispozici na webu soutéze Bobiik informatiky
http://www.ibobr.cz. Zde jsou stale pristupné archivni soutézni testy.
Ucitel, ktery chce pouzit takové tilohy ve své vyuce informatiky, mize zaky
nechat test vyplnit a poté nad odpovédmi zakt diskutovat. Muze také test
spustit pfi projekci pred t¥idou a hromadné fesSit pouze vybrané tlohy.
Touto formou se zaci mohou seznamit s informatickymi problémy a udélat
si lepsi predstavu o tom, jaké problémy informatika fesi a jaké mysSleni
vyzaduje. Budou pak ke studiu oboru pfipraveni 1épe, nez absolvovanim
pouhého praktického kurzu programovani nebo naucenim se technickym
faktim o pocitacich. I ti zaci, ktefi obor studovat nepijdou, se tu mohou
naucit uzitec¢né pristupy k feSeni problémt, se kterymi se ve Skole nesetkali.
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