Pokud vam nebo vasim pratelim neni
proti mysli Keplerovo zvolani ,,0, filosofie,
bez tebe neni zivot opravdovy!“, knizecka
by neméla ujit vasi pozornosti a muze se
stat i namétem na mily darek podobné
zalozenym pratelim. Keplerovi i vydava-
telim se podarilo naplnit presvédceni, ze
,tvorivy rozum nechce pouze naplnit dany
ucel, ale chce také tvorit véci krasné“.

Lukds$ Richterek

Nepostradatelné matematické
a fyzikalni vzorce

Casto Tikdm, Ze jestlize miZete coko-

liv, o ¢em hovorite, zmérit nebo vyjd-

drit ¢isly, pak o tom vZdy vite vic. . .
William Thomson — Lord Kelvin

Kazdy rok pfinese spoustu novych dob-
rych knih a mnohem vic Spatnych. Vzdy
mé potési, kdyz mé nékdo doporuci ty
hodnotné, a usetfi mi tak praci s hleda-
nim. A co més rdd sdm, ¢in jinému. Pro-
blém je v tom, Ze ro¢né vyjde u nas asi
17 tisic tituld, z nichz vyznamnou c¢ast
pfedstavuje ptvodni a prelozena litera-
tura popularné-naucéna, védecka, technicka
¢i ucebnicova z nejruznéjsich oblasti pri-
rodovédnych a spolec¢enskovédnych obori.
Dalsi potiz spocivd v tom, jak ostatnim
Stendfum predstavit tituly, které by se pro
mnohé z nich daly celé nebo z velké ¢asti,
oznacit za uslechtilou nudu.

Ponékud stranou vsech ostatnich véd-
nich disciplin stoji matematika. Je to
véda? Je to uméni, od kterého ji lze tézko
vnimat bez uréitych, ¢asto znacnych a spe-
cializovanych znalosti? Je to styény bod
mezi rozumem a fantazii, kde je skutecné a
neskuteéné dokonale usporadano? Mozna,
ale mozna je to néco uplné jiného. Véda
o dcislech a jejich studium patfi patrné
k nejstarsim naukdm na Zemi a jeji pavod
je ztracen v temnotach c¢asu. Nad vcho-
dem do Platénovy Akademie pry stal na-
pis: ,Bez znalosti geometrie sem nikdo
nevstupuj.“ Matematiku lze dnes pouzit
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s rtznou uspésnosti na vSechno. V nej-
jednodussim pojeti se zabyva mnozstvimi,
zakladnimi zptisoby pocitani, strukturami
¢isel, vzory a jejich vzdjemnym propo-
jenim; prostorem, charakteristikou tvaru
a ploch; a nakonec chapanim zmén sle-
dovanim dynamickych systémt od oka-
mziku do okamziku. Matematika je ne-
smirné rozsahld; zname matematiku sta-
rou i moderni, teoretickou i aplikovanou,
abstraktni i konkrétni. A co teprve na-
zvy jednotlivych matematickych oboru —
teorie ¢isel, grup, mnozin, her, grafi, cha-
osu ¢i informaci, fraktaly, filozofie mate-
matiky, diskrétni geometrie, funkcionalni
analyza, kalkulus, pravdépodobnost, prou-
déni, kryptografie atd.

V kazdodennim zivoté, aniz si to uvé-
domujeme, neustale naradzime na dalsi ob-
tiznou zakladni védu tuzce spjatou s ma-
tematikou — fyziku. Zkouma obecné vlast-
nosti pfirodnich objekti a zadkonitosti spo-
le¢né vSem pfirodnim jevam. Vychazi z je-
jich systematického pozorovani, empiric-
kych zkuSenosti a experiment, jejichz vy-
sledky zpracovava matematicky do po-
doby fyzikalnich zakonu a teorii, které pak
zpétné experimentalné ovéfuje. Ve fyzi-
kéalni komunité se traduje vyrok vyznam-
ného teoretického fyzika a nositele Nobe-
lovy ceny Paula Diraca o tom, ze ,,fyzikalni
zakony by mély byt matematicky krasné“.
Byl presvédcen, ze pro krasnou teorii ma
pfiroda vzdy uplatnéni. Plna prekvapeni
je zvlasté fyzika moderni se svymi pred-
stavami a myslenkami o hmoté v pohybu,
fyzice vin, kvantovych hlavolamech, déleni
atoml nebo prostoru a casu. Nékteré na-
zvy fyzikdlnich jevi a pouzivané pojmy
znéji pro ty, ktefi matematicko-fyzikalni
obory ,nemusi“, jako S$ifeni poplasnych
zprav — antihmota, ¢erné diry, vesmirna in-
flace, teorie strun, Schrédingerova kocka,
Fraunhoferuv ohyb, kvantova fyzika a re-
lativita, motyli jev, paradoxni Castice aj.

Cesta k dne$ni matematice a fyzice
byla dlouhd a za posledni tfi tisicileti
po ni kracely nespocetné generace vzdé-
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lanych, mnohdy bez nadsazky genialnich
uéenct. Témér neuvéritelné spektrum ma-
tematickych a fyzikalnich vzorct, zakona
a principt, od téch nejprostsich az po
vysoce komplikované teorie, pokryva utla
knizka britského filozofujiciho matematika
a aktivniho hudebnika Matthewa Wat-
kinse Nepostradatelné matematické a fyzi-
kalni vzorce. Navic je vybavena mnoha za-
bavnymi ilustracemi Matte Tweeda, které
vysvétluji nékteré koncepty lépe nez celé
stranky textu. Publikaci z anglického ori-
ginalu (2000 a 2012) prelozila Jifina Vita
a vydalo ji jako 21. svazek oblibené edice
y,malych knih, velkych myslenek“ Perga-
men nakladatelstvi Dokofan (Praha 2016,
1. Ceské vydani, 58 stran).

Jakymi zdkony se fidi zvukové viny?
Chcete znat fetézovy zlomek Cdéisla pi?
Hledate vzorec pro objem kuzelu? Sinus
souctu thla? Sféricky trojahelnik? Keple-
rovy a Newtonovy zakony? Gaussovo roz-
déleni? Balistickou rovnici? Kombinace a
permutace? Matice a vektory? Nebo snad
Avogadrovu, Faradayovu, Loschmidtovu,
Planckovu ¢i Rydbergovu konstantu? Mo-
ment setrvac¢nosti, Boyluv zédkon, derivace,
Planckovu délku, zakony elektromagnetic-
kého pole, teorii relativity? Pokud byste si
radi v privétivé, nendro¢né na pochopeni
a snadno pouzitelné podobé chtéli osvézit
trigonometrii, feSeni kvadratickych rov-
nic, infinitezimalni pocet, vztahy gonio-
metrickych funkci, gravitac¢ni zakony, pre-
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vody zajimavych a méné znamych jedno-
tek, néco ze statistiky nebo matematické
analyzy a fady dalsi obor, jste na spravné
adrese. Pokud takovou potfebu nemate, je
mozno v knize jen zalistovat a potésit se
nejvétsimi vytvory lidského ducha v hutné
podobé rovnic a nacrtkl, které jsou este-
ticky plisobivé samy o sobé. Vtipné kresby
tuto jejich vlastnost jen umocnuji. Vyuziti
Cisel a symboli k modelovani, predpovi-
dani a ovladani reality je mocnou zbrani,
kterou muzeme mimo jiné nachazet sou-
vislosti i ve zdanlivé velmi odlisnych oblas-
tech (svétlo a elektfina, hmota a energie).
Autofi dila sice predkladaji zdjemcium
ve vSech vékovych kategoriich prostied-
nictvim hlavnich matematickych a fyzi-
kalnich myslenek, zhusténych do podoby
vzorcu, jen letmy pohled do svéta fyziky,
ale snad — podobné jako dobry turisticky
pruvodce — nabizeji pro né i néco navic:
Fyzika meni jen véda, ale je to také zd-
bava.
Bohumil Tesarik

Josef Poldk:

DIDAKTIKA MATEMATIKY
Jak ucit matematiku zajimavé
a uzitecné

II. ¢4st — Obecna didaktika matema-
tiky

Publikace vysla v Nakladatelstvi
Fraus v roce 2016 knizné (ISBN
978-80-7489-326-1) a elektronicky (na
www.flexibooks.cz).

Kniha (o rozsahu 160 stran) je rozcle-
néna do 15 kapitol:

1. Didaktika matematiky, jeji vyznam,
zakladni tkoly a metody

2. Matematika jako véda a jako skolni
predmét

3. Historicky vyvoj vyucovani matema-
tice

4. Didaktické zasady a poznévaci pro-
cesy ve vyuce matematiky
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