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Jestit matematika pTi v§i ndramné obecnosti svjch pojmi predce
znamenité srozumitelnd a poddvd, v jingch véddch upotrebena,
nejen kvalitativne, nybrz ¢ kvantitationé vysledky, tj. ukazugje, jaky
dany predmeét jest, a jak velky. Mimo to nuti pocet presné mysliti;
jelikoz pri ném témer kazdy omyl zmatek zpusobi, a jako néjakd
bludicka do bazin a bezcesti zavede.

V. Simerka, Sila presvédéeni, s. 75.

Vétsinu chyb, kterych se dopoustime, si neuvédomujeme jen proto,
ze svou vlastni praci nezkoumdme stejnyma ocima, jako by to ¢inil
cizt clovek, nybrz v zaslepenosti své sebeldasky vidime jen to dobre,
kdezto slabsi mista mineme.

B. Bolzano, Védoslovi, s. 426.

Uvod

Problematika chyb ve skolské matematice je kardinalni otazkou pojeti
vzdélavani. Je-li vyuCovani matematice pouhé predavani poznatkt formou
vykladu ¢i prednasky, musi se vyucujici snazit jakychkoliv chyb se vyva-
rovat — aby nesitil nespravné informace. Kazda chyba zakt pak musi byt
potrestédna, nebot se ,spradvnou védu“ nenaucili. M&-1i ovSem mit vyuco-
vani aspon zcasti charakter poznavaciho procesu, jsou omyly prirozenymi
milniky na této cesté, nebof ukazuji sméry hleddni a umoziiuji nalézani
spravnych vysledkd. Vyucovani matematice se tak realizuje mezi pdly:

CHYBO, BUDIZ PROKLETA — CHYBO, BUDIZ VITANA.

Slova omyl a chyba chapu, snad v souladu s béznou jazykovou praxi,
jako synonyma. Znamenaji vysledek jednani, které nedosahlo svého cile,
jako nespravny vykon. Ten miize byt nejen projevem selhéani jistych psy-
chickych funkei (napf. pozornosti, paméti, mysleni, ...), jak to obvykle
chape psychologie, ale i aktualni Grovni poznani v piislusné oblasti.
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V prispévku se zamyslim nad chybami skolské matematiky, ale pro ilu-
straci skutecnosti, ze chybami je lemovana i cesta odborného matematic-
kého poznéavani, uvedu i nékolik prikladt z historie.

Nékteré omyly jsou tsmévné. Napf. americka herecka Joan Riversova
pry c¢te rukopisny zapis ,,World War II“ jako , jedenacta svétova valka“,
nebot Americ¢ané pisi jednotky ,bez zobackt“ a evropské historie ji byla
cizi.

Jiné jsou trapné. Setkal jsem se s absolventem stfedni skoly, ktery py-
thagorejskou rovnost a2 + b2 = ¢? prepsal na tvar a + b = c.

Snad v kazdém pripadé poskytuje omyl informaci o jeho autorovi. I z to-
hoto hlediska je existence chyb ve vzdélavani uzitecna.

Nerespektovani konvenci

Mam ve své archivu vysvédceni jakési Anny Kufinové z Obecné skoly
v Blsku z r. 1881, na némz pan feditel Karel Fritz hodnotil jeji skolni vy-
sledky takto: ndvstéva skolni: zcela néalezité (ackoliv podle stupnice zné-
mek byly moznosti velmi pilné, pilné, méné pilné, nedbale), v mravném
chovdni: zcela nélezité (moznosti: Gplné pfiméfend, pfiméfend, méné pii-
méfend), v jazyce vyucovacim: pilné (moZnosti: velmi dobfe, dobfe, pro-
stfedné&, nedostatecng), ... Jak asi pfijal tyto informace muj pradédecek?

V roce 1998 se americka sonda Mars Climate Orbiter, kterd méla krou-
Zit ve svrchni atmosféfe Marsu, rozbila o jeho povrch, nebot spole¢nost,
ktera tidila operaci b&hem letu, posilala do fidictho centra NASA udaje
o poloze rakety v milich a stopach, tam se vSak domnivali, Ze jde o metrické
jednotky.

V ucebnici geometrie pro zakladni skoly z r. 1950 se mtzeme dodist,
ze Ctverec je takovy Ctyifuhelnik, ktery je zaroven obdélnikem a koso-
¢tvercem®. Definujeme-li obdélnik jako ¢tyiahelnik, jehoz kazdé dvé sou-
sedni strany jsou k sobé kolmé, a kosoctverec, jako Ctyruhelnik, jehoz
vS8echny strany jsou shodné, musime uvedenou formulaci uznat za sprav-
nou. OvSem, pojmy se do myslenkového svéta zaka nedostavaji definicemi,
ale zkusSenostmi a rozvijenim jazykového citu. Dité, které se od samych
zacatkl geometrického vzdélavani seznamuje s ,,protahlymi“ obdélniky a
slysi ve slové obdélnik vyjadreni, Ze strany jsou jen ob jednu shodné, ne-
bude povazovat Ctverec za zvlastni pripad obdélniku, ale ani za kosoctve-
rec, nebot jazyk mu napovidé, Ze sousedni strany kosocétverce jsou ,k sobé
kosé“. .. Slova popisujici pojmy maji sice charakter konvenci, definice by
vSak mély respektovat diive ziskané pfedstavy a péstovat jazykovy cit
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zakd. S postupem geometrického vzdélavani bychom ovSem mohli zavést
pojem pravouhelnik, ktery zahrnuje ¢tverce i obdélniky.

Prijmeme-li konvenci, Zze na soutoku dvou fek se vléva mensi do vétsi,
musime povazovat za omyl, Ze se u Mélnika vléva Vltava do Labe. Mélo
by to byt naopak. Skutecné. Upfesnéme nejdiive pojem mensi reka. Je to
feka, kterd je od pramene k soutoku krats$i, ma na soutoku mensi pri-
mérny prutok a mensi povodi. Ve vsech téchto parametrech vitézi Vltava
(je 0 200 km delsi, ma priitok o 50 m?/sec vétsi a mé i vétsi povodi nez
Labe). ,Kdyby ve svété fek existovala spravedlnost, protékala by Ham-
burkem Vltava“, posteskl si Ludvik Soucek v Obrazovém opravniku obecné
oblibenych omyld z r. 1981.

Problémy s urcéovanim velikosti geometrickych ttvarti nemaji jen né-
ktefi zaci zédkladnich gkol. Vdclav Veétvicka uvadi, Ze ,v létech 1563-1566
se pokusil zmérit Snézku Slezan Krystof Scholing, ale dobral se zavratné
vysky 5880 m. Jeho pfistroj viditelné nadhodnocoval. K jinému ¢islu dosel
Jirik z Rdsné v roce. 1569, totiz k 2035 m. Dnesni tdaje o jeji vysce se
ustalily na 1602 m n. m.“

Tri priklady z historie

Nékteré omyly mtzeme sledovat po tisicileti vyvoje matematické védy,
jiné pouze po desetileti.

Ve tfinacté knize FEukleidovych Zdkladi jsou nejdiive popsany kon-
strukce vSech péti typt pravidelnych mnohosténi a pak je uveden zaveér:
,Pravim jesté, ze kromé FeCenych péti Gtvart nesestrojis utvaru jiného,
jenz by byl omezen stejnymi thelniky stejnostrannymi a stejnothlymi.
Toto tvrzeni neni ovSem spravné, nebot podle ného bychom méli pocitat
mezi platonska télesa napt. Sestistén, ktery je sjednocenim dvou pravidel-
nych Ctyfsténi, které maji jednu sténu spoleé¢nou, nebo ,,prostorovy kiiz*,
ktery je sjednocenim sedmi shodnych krychli. V podstaté stejné nesprav-
nou definici uvadi po vice nez 2 000 letech Emil Kraemer v knize Zobrazo-
vaci metody: Pravidelny mnohostén je takovy mnohostén, jehoz vSechny
stény jsou shodné pravidelné mnohothelniky. Existuje vsak i definice jesté
méné vhodné. Napr. podle oxfordského slovniku z r. 1991 je ,regular po-
hyhedron a solid bounded by a number of equal figures“. Této definici
vyhovuje napf. libovolny ¢tyfstén, jehoz protilehlé hrany jsou shodné. Ta-
kovyto Ctyfstén je ohranien ¢tyimi shodnymi ostroihlymi trojuhelniky.
Spravnou definici pravidelného mnohothelniku uvadi nap¥. gymnazialni
ucebnice stereometrie Evy Pomykalove.
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Omyly mnohych vyznamnych matematiki je lemovana dlouha cesta
k objevu neeuklidovské geometrie. Tuto cestu zavrsili, jak zndmo, kolem
r. 1826 rusky matematik Nikolaj I. Lobacevskij, madarsky védec Janos
Bolyai a némecky genius Carl F. Gauss. Jiz v Eukleidové dobé se pokou-
Seli ne€ktefi fecti matematici odvodit V. Eukleidiv postulat ,Dveé primky
v roviné, které protinaji jinou pfimku této roviny a tvori s ni po jedné
strané vnitini hly, jejichz soucet je mensi dvou pravych, se vzdy protinaji
a to po té strané pfimky, kde je soucet mensi“ z ostatnich axiomu. Jejich
omyly spocivaly vétsinou v tom, Ze se opirali nevédomky o né€kterou z vét
s patym postulatem ekvivalentni, napt. o véty:

Danym bodem lze vést k dané pfimce praveé jednu pfimku rovnobéznou.

Kazda primka, ktera protina jednu ze dvou rovnobéznych ptimek, pro-
tina i druhou.

Soucet vnitinich thld v trojihelniku je 180°.

Ekvidistantou primky je pfimka.

Existuji dva trojuhelniky, které maji shodné tuhly, ale nejsou shodné.

Je pozoruhodné, ze mylné presvédceni o dokazatelnosti patého postu-
latu mtzeme dnes vyvratit vhodnou interpretaci axiomu. Tak napf. ve
znamém Beltrami—Kleinové modelu jsou splnény vsSechny axiomy geomet-
rie roviny, az na V. Eukleidiv postulat, coz by nebylo mozné, kdyby byl
tento axiom z predchozich odvoditelny.

Problematiku nastinénou v tomto odstavci podrobné a poutavé zpraco-
val J. B. Pavlicek v knize Zdklady neeukleidovské geometrie Lobacevského
z r. 1952.

Roku 1803 formuloval italsky matematik Gian Francesco Malfatti tvr-
zeni, ze t¥i navzajem se vné dotykajici kruhy, z nichz kazdy se dotyka
dvou stran daného trojihelniku (obr. 1), zaujimaji v souétu maximalné
moznou ¢ast obsahu tohoto trojuhelniku. Konstrukei takovychto kruh,
ktera je popsana v Hadamardovych prednaskach z geometrie, nasel r. 1823
svycarsky matematik Jakob Steiner. Avsak jiz s geometrickymi znalostmi
zéka zakladni skoly lze ukézat, ze Malfattiho hypotéza neplati pro rovno-
stranny trojahelnik. Soucet obsahii kruht na obr. 2a je mens$i nez soucet
obsaht kruhti na obratku 2b. Tento vysledek je znamy od r. 1903. Roku
1965 zjistil Howard Eves neplatnost Malfattiho tvrzeni pro ,,izké dlouhé
trojuhelniky“. A roku 1967 dokazal rusky matematik Michael Goldberg, Ze
v libovolném trojuhelniku maji maximalni soucet obsahu t¥i kruhy, z nichz
jeden je trojuhelniku vepsan, zbyvajici dva s nim maji vnéjsi dotyk a kazdy
se dotyka dvou stran trojihelniku (obr. 3).
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Obr. 1 Obr. 3

Obr. 2a Obr. 2b

Matematika a jazyk

Rada problémii ve vyucovani matematice souvisi se stale se snizujici
trovni jazykové kultury zakt a studentt. Pfitom komunikace mezi udi-
telem a zaky, mezi zaky navzajem a ,komunikace zakl s médii“ je ne-
postradatelnou slozkou vzdélavani. Matematika vyzaduje porozumeéni, jeji
jazyk obsahuje kromé vyjadfovani v obecném jazyku znalost terminologie,
zvladnuti jazyka vzorcd, jazyka algebry, ale i porozumeéni neverbalnimu
vyjadfovani pomoci schémat a obrazki. To vSechno vyzaduje soustiedéné
zaméreni i na problémy jazykové.
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Zak musi dobfe rozumét, ze plati a pro¢ plati napf.: Druhd mocnina
souctu se nerovna souc¢tu druhych mocnin:

(a+b)? # a® + b?
ackoliv druha mocnina soucinu se rovna sou¢inu druhych mocnin
(a-b)* =a®-b*.
Pritom plati: Derivace souc¢tu funkci se rovna souctu derivaci téchto funkci:
(f+9) =1 +4d,
ale derivace souc¢inu funkci se nerovna soucinu jejich derivaci
(f-9)#f 4.

Snad stoji za pfipomenuti, ze bychom zaky méli upozornit, ze analogické
»jemnosti“ nejsou specifické pro matematické vyjadfovani.

Pfipomenime napt. formulace:

,otatistika (mrti“ neni totéz jako ,amrti statistika®.

,Potize riustu“ je néco zcela jiného nez ,rust potizi“.

»2Moc bezmocnych“ neni totéz jak ,bezmoc mocnych®, ...

Rovnéz fada problému logického vyjadfovani, napt. pomoci kvantifika-
tort, tkvi svymi kofeny v realité svéta zaki.

Vété ,Neni pravda, ze vsichni pfisli pozdé“ rozumi dit€ na zacatku
skolni dochazky spravné: ,, Aspon jeden zak prisel véas.“

(Ve [V(2)]) = Jz [~V (x)].

Chyby v matematickém jazyku se vyskytuji (snad dosti zfidka) i v ma-
tematickych textech.

Napf. v jedné ucebnici matematické analyzy z r. 1978 mizeme najit
tuto definici:

Funkce y = f(z) je omezend v definiénim oboru D, pravé kdyz plati

Ve e DIk e R [f(z) < k],
misto spravné formulace

Jk e RVz € D [f(z) < k].
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Tuto problematiku mutzeme opét piiblizit zaktim vhodnymi priklady.
Jestlize XmY znamené osoba X md za matku osobu Y, pak zfejmé plati

VX 3Y [XmY],

ale neplati
Y VX [XmY].

Jestlize X oY znamena trojuhelniku X je opsand kruznice Y, pak plati
VX 3Y [XoY],

ale neplati
FYVX [XoY].

Uzivam zde pro stru¢nost symbolické vyjadfovani, které je zavedeno
v gymnazialni uéebnici matematické analyzy autori Dag Hruby a Josef
Kubat; podle mého nazoru bychom méli tuto symboliku zavadét uvazené.
Pro nékteré zdky miize byt prekazkou v porozuméni matematice.

V cCeském prekladu Thieleho knihy Matematické dikazy je formulovana
,véta o opravnénosti matematické indukce® takto: Necht vyrokova funkce
A(n) je definovéna pro vSechna pfirozend n a necht
a) A(1) je pravdivy vyrok,

b) z platnosti vyroku A(n) pro kazdé n plyne té7 platnost vyroku A(n+1).
Potom plati A(n) pro vSechna pFirozend ¢isla.

Vlastnost b) zde neni formulovina spravné. Méla by znit napf. takto:
b’) z platnosti vyroku A(n) plyne platnost vyroku A(n + 1) pro kazdé n.

V roce 1967 napsali polsti autori Stupecki a Borkowski: .,V Principiich
matematiky, vyznamném dile z historie logiky napsaném B. Russellem a
A. N. Whiteheadem je uvedeno nespravné ¢teni logické spojky implikace
»2A = B“ jako , B je dusledek A“. Tato interpretace vede k paradoxnim
zavérum, napr. ze ze dvou libovolnych vyroka je prvni dusledkem druhého
nebo druhy dusledkem prvniho.*

Skutec¢nost, ze (A = B) V (B = A) je vzdy pravdivy vyrok, lze snadno
ovérit. Interpretace logické spojky implikace jako disledku je ovSem zalezi-
tost jazykova a neni vécné chybna. Povazuji ji vSak z didaktického hlediska
za nevhodnou. Jazyk skolni matematiky by mél byt v co nejvétsim souladu
s zakovskou zkusenosti. Vzhledem k tomu, ze véty typu:

vvvvv

Jestlize prijdes véas, dostanes odménu.
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vyjadiuji vztahy mezi predpoklady a zavéry, povazuji za acelné, chapat ve
vyucovani implikaci jako vztah mezi vyroky, nikoliv jako logickou spojku.
Tuto ideu formuloval r. 1837 Bernard Bolzano a nové pak formuloval pojem
tzv. logického vyplyvani Alfred Tarski v r. 1935. Didaktické zpracovani této
problematiky lze najit napf. v mém ¢lanku Logika a vyucovdni matematice
z r. 1974.

Mnoho chyb se vyskytuje v neverbalnim vyjadfovani pomoci schémat
a obrazku. Dosti podrobné jsem psal o této problematice v ¢lanku Nevy-
lecitelna choroba vizudlni kultury v r. 2015.

Chyby ve skolské matematice

Vsimnéme si nejdiive nékolika chyb z bézné skolni praxe. Jejich pri¢inou
byva formalni zvladnuti matematickych poznatkt, nékdy ovSem napf. i
nepozornost. U nékterych chyb uvadim i argumenty autort, ze vysledek je
spravny. To muze byt zacatek plodné diskuse k napravé chyb.

V25,4 = 5,2. Vzdyt prece 52 = 25 a 22 = 4.

V rovnoramenném trojihelniku s rameny r, zadkladnou a a tthlem proti
z:iikladné a plati sina = ¢. Vzdyt pfece « je proti strané a a r je pfepona.
(Z&k si nakreslil v rovnoramenném trojtuhelniku vysku k zdkladné.)

Ma-li strana pravidelného Sestitthelniku délku 4 cm, ma strana pravi-
delného dvanactithelniku délku 2 cm. Kdyz se zvétsi pocet stran dvakrat,
musi se dvakrat zmensit délka strany.

V libovolném trojuhelniku plati a : b: ¢ = o : 8 : v: Vzdyt proti vétsi
strané lezi vétsi tithel.

Té&lesova thlopiicka krychle se protind s thloptickou sténovou. Vzdyt
jejich prusecik vidim na obrazku.

Snad kazdy ucitel mize uvést fadu podobnych perlicek ze své praxe.

Dosti castou zakovskou chybou je diléi feseni tlohy, které neni zcela
Spatné.

Uvedme nékolik typickych prikladi.

Plati-li 0z =0, pak x = 0.

Je-li 22 = 4, pak x = 2.

Va2 = z.

Resenim rovnice 0 - 2 = 0 je libovolné realné éislo.

Resenim rovnice 22 = 4 jsou ¢isla 2 a —2.

Va2 = |zl
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Dil¢i pohled na feSeni problému, misto jeho celkového postizeni, lze
ovSem nalézt 1 v u¢ebnicich dosti ¢asto. Uvedme nékolik piikladt ze sou-
¢asnych nebo starsich ¢eskych ucebnic.

Vyska trojuhelniku je vzdalenost jeho vrcholu od protilehlé strany.

Vyska lichobézniku je vzdalenost jeho zakladen.

Osa thlu je mnozina vSech bodt jeho roviny, které maji stejnou vzda-
lenost od jeho ramen.

Témto chybnym formulacim miZeme téelné piedchézet vhodnymi pii-
pravnymi tlohami.

Napft. v souvislosti s odvozenim vzorce pro obsah trojihelniku mizeme
fesit ulohu:

Urcete obsah trojahelniki na obr. 4.

}1cm

Obr. 4

Pted vétou o ose tihlu je tcelné polozit otazku: Jaka je vzdalenost po-
lopfimek PQ a RS na obr. 5.

P Q
oo
A
S R
Obr. 5

Nespravné je rovnéz zavedeni komplexnich ¢isel a vektorti jako mnozin
usporadanych dvojic realnych ¢isel, aniz by se v definici uvedly pocetni
operace s nimi.

V mnozinovych diagramech neznazornujeme jednotlivé mnoziny ob-
lastmi. Hranicemi oblasti je pouze vyznaceno, kam bychom méli zafazovat
obrazy prvki pfislusnych mnozin.
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Setkal jsem se u univerzitnich studentti napf. s témito ,,vypoclty“:

222 + 3124352 =02 =22+31+35=0
v2 =37 -37T= v =137 V3T

Takovéto priklady ukazuji na nulové povédomi jejich autord o aritmetic-
kjch zakonitostech. Zda se mi vSak, ze pfi¢iny téchto chyb nelze hledat jen
ve S§patné realizovaném vyucovani matematice. Co lze ocekavat od vysoko-
skolaku, ktefi pisi napf. ,,Océekavaly” jsme, Ze ,gimnazia“ nas ,pfipravy“
na univerzitu, kde budeme ,pjestovat® védu. Vsechny tyto chyby mohu
adresné dolozit.

T¥i Glohy pro étenafe a jejich zaky

Inspirace Kotinkovymi Zdklady algebry. Najdéte chybu v této tivaze: Ze
symetri¢nosti a tranzitivnosti relace R plyne jeji reflexivnost. Symetri¢nost
relace R znamené: Vz,y [xRy = yRx]. Aplikujeme-li tento vysledek na
tranzitivnost relace R Va,y,z [tRy A yRz = xRz|, dostdvame Vz [zRx].

Vzorec pro prvocisla. Rozhodnéte o pravdivosti tvrzeni: Neexistuje vzo-
rec, ktery by pro libovolné pfirozené cislo daval prvocislo. Své tvrzeni
zdivodnéte. (Takovy vzorec existuje.)

Pohddka o likvidaci vozového parku. Vysvétlete tuto situaci: Podnik
ma rozdélit 17 automobild mezi tii podilniky tak, ze prvni dostane polo-
vinu, druhy tfetinu a t¥eti devitinu z celkového poctu vozi. Spravce, ktery
vidi potize s pozadovanym délenim, se rozhodl, ze d& podniku k dispozici
svij vlastni viiz. Pak bez potizi vyfesil celou situaci: prvni podilnik dostal
9 vozl, druhy 6 a treti 2 vozy. Spravce nasedne do svého automobilu a
odjede.

Zavéry

Ucitelé patrné uci tak, jak se sami ve skolach ucili. Nedostatky v ma-
tematickém vzdélani v ucivu zakladni skoly stézi odstrani Skola stfedni,
nedostatky stfedoskolského vzdélani neodstrani univerzita. Problémy nasi
skoly jsou predevsim problémy néas, uciteld.

Véda chyby, ba i domnélé chyby, tvrdé tresta. Dolozme to dvéma pii-
klady. Nékdy kolem roku 500 pred nasim letopoétem dospél Pythagoriv
74k Hippasos z Mezoponta k zévéru, ze /2 neni racionalni &slo. Pythago-
ras byl vSak presvédcen, ze takova ¢isla neexistuji. Odsoudil proto Hippase
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k trestu smrti utopenim. S. Singh o tom piSe v knize Velkd Fermatova véta
toto: ,,Otec logiky a matematickych metod se uchyli k pouziti sily, misto
aby uznal, Ze se mylil. Odmitnuti iracionalnich ¢isel je jeho nejvétsi chy-
bou a mozné nejvétsi tragédii v déjinach fecké matematiky. Iracionalni
Cisla tak mohla vstat z mrtvych po Pythagorové smrti.“

Petr Vopénka ovSsem poklada tuto historku za neprokazanou legendu a
je presvédcen, ze k nesouméritelnosti strany a thlopticky ¢tverce dospél
sém Pythagoras. Chyby v historii (nejen matematiky) jsou patrné casté a
lze o nich tézko rozhodovat.

S vyraznym odsouzenim objevu neeukleidovské geometrie se setkal
u predstavitelt tehdejsi védy I. N. Lobacevskij. Napr. akademik Ostro-
gradskij napsal: ,VSe, co jsem pochopil z geometrie p. Lobacevského je
vice nez podprimeérné. Vsechno, co jsem nepochopil, bylo zifejmé Spatné
vylozeno. Kniha p. rektora Lobacevského je poskvrnéna chybou, je ne-
dbale napsana a nezasluhuje tudiz pozornosti Akademie.* Vyporadavat
se s chybami ve Skolské matematice tresty je neacinné. Chyby zaka by
mély byt jednak informacemi o irovni porozuméni matematice, ale hlavné
prostfedkem k nalézani spravné cesty k matematickym poznatkim. Je to
cesta obtizna, podle mého nézoru vsak spravna. O problematice chyb ve
vzdélavani z hlediska psychologického a spolec¢enského napsal fadu ¢lank
Milan Hejng. 7 novéjsich uvedme napf. jeho stat Chyba jako prvek edu-
kacni strategie ucitele ve sborniku Dvacet kapitol z didaktiky matematiky
z r. 2004.

Prestoze jsme se v tomto prispévku zabyvali prevazné problematikou
chyb, tvofi omyly jen velmi malou ¢ast matematické produkce. Viele sou-
hlasim s nazorem Jaroslava Kurzweila: ,Matematika je krasna. Co platilo
vCera, plati i dnes.”

Nakonec si dovolim citovat znamy aforismus: Existuji t¥i typy lidi: Ti,
ktefi dovedou pocitat a ti, ktefi pocitat nedovedou.
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