Zajimavé matematické tilohy

Uvetejnujeme dalsi ¢ast pravidelné rubriky Zajimavé matematické ilohy
a uvaddime zadani dalsi dvojice tloh. ReSeni novych tloh 233 a 234 mu-
zete zaslat nejpozdéji do 20. 9. 2017 na adresu: Redakce ¢asopisu MFI,
17. listopadu 12, 771 46 Olomouc nebo také elektronickou cestou (pouze
vSak v TgXovskych verzich, pfip. v MS Wordu) na emailovou adresu:
mfi@upol.cz.

Uloha 235

Na jednotkové kruznici se stifedem S je dana kone¢na mnozina obloukt
délek mensich nez 7, pritom soucet délek vSech oblouki je vétsi nez 2.
Dokazte, ze existuje prfimka prochazejici bodem S, ktera protina aspon tii
z téchto oblouk.

Jacek Uryga (Katowice)

Uloha 236
Uvniti pravothlého trojihelniku ABC s pteponou BC je dan bod D
tak, ze |DB| = |DC/. Pro vnitini bod E odvésny AB plati DE || AC. Pro
vnitini bod F' pfepony BC plati |[EB| = |EF|. Dokazte, ze AF je kolmé
na BD.
Patrik Bak

Dale uvadime feseni tloh 231 a 232, jejichz zadani byla zvefejnéna v prv-
nim ¢isle aktualniho ro¢niku naseho ¢asopisu.

Uloha 231

Necht S je stied pravidelného dvanactitthelniku A; As ... A12. Oznaéme

R prusecik primek AyAg a AgAi;. Dokazte, ze ¢tyiuhelnik AgRS A, je
tétivovy.

Karel Pazourek

Reseni. Podle véty o obvodovém thlu staéi dokdzat, Ze thly AgSA;; a
AgRA11 maji stejnou velikost.
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Uvédomme si, ze vrcholy pravidelného dvanactithelniku lezi na kruznici
se stiedem S. Velikost tthlu AgS A1 je ziejmé

2 360° = 60°
12 R

Podle véty o obvodovém uhlu jsou velikosti thla AgAsA11 a AgAgAir
rovny poloviné velikosti stfedového tthlu AgSA;1, tedy 30°. Usecky A4Aq
a AgAj; maji shodnou velikost, ¢tyfuhelnik A4AgAgA;1 je tak rovnora-
menny lichobéznik a thly AgA4A11 a AgAgAg jsou shodné. Velikost vnéj-
§tho thlu Ag RA1; trojuhelniku AgAg R je rovna souctu velikosti jeho vniti-
nich hla u vrcholti Ag a Ag, tedy 60°, coZ jsme chtéli dokazat.

Spravna feseni zaslali Karol Gajdo$ z Trnavy, Anton Hndth z Moravan,
Frantisek Jachim z Volyné a Martin Raszyk z ETH Ziirich,
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Uloha 232
Je dan obdélnik O s celodiselnymi délkami stran a obvodem 28. Dokazte,

ze z kruhu o poloméru 10 lze vystfihnout ¢tyfi kopie obdélniku O.
Josef Tkadlec

Resent podle Martina Raszyka.
Oznacme a, b délky stran obdélniku O. Jeho obvod je 28, plati tedy

a-+b=14.

Ze Ctverce se stranou 14 1ze podle obrazku vystfihnout ¢tyfi kopie obdél-

niku O.

_
N

Pro délku u thlopficky tohoto ¢tverce plati
u=v2-142 = V392 < v/400 = 20.

Existuje proto kruh s priimérem 20 (a polomérem 10), ktery ho cely po-
kryva. Tim je tvrzeni tlohy dokazéano.

Spravna feseni zaslali Anton Hndth z Moravan a Karol Gajdo§ z Trnavy.
Frantisek Jachim z Volyné a Martin Raszyk z ETH Ziirich.

Pavel Caldbek

Matematika — fyzika — informatika 26 2017 187



