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Rozvijanie fyzikalneho poznania
prostrednictvom podujati
neformalneho vzdelavania

JANKA RAGANOVA - TOMAS PIVARCI

Fakulta prirodnych vied, Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici, Slovensko

Dlhodobym véaznym problémom prirodovedného vzdelavania v eurdp-
skych krajinach, vratane Slovenska, je neustale klesajuci zaujem mladych
Tudi o $tadium prirodnych vied a ich neochota vykonavat ucitelskti pro-
fesiu, ktora je najvacsia v pripade predmetu fyzika. Hoci sa fyzikalne po-
znanie a vztah deti a mladeze k fyzike rozvija najméi na hodinach fy-
ziky v skole, v ostatnych rokoch narastd vyznam mimoskolského, t.j. ne-
formélneho, fyzikédlneho vzdelavania, ktoré dopliia formalne — skolské —
vzdeldvanie. Rozli¢né vzdeldvacie institiicie sa snaZia propagovat fyziku a
ostatné prirodné vedy Skolskej mladezi aj SirSej verejnosti ¢o najatraktiv-
nejSim spdsobom. Aktivity neformélneho prirodovedného vzdeldvania sa
tak stavaju dolezitou stucastou volnocasovych aktivit, $pecidlne pre rodiny
s detmi, ktoré hladaji prilezitost zabavit sa a zdroveti sa aj ucit novym
veciam.

Fakulta prirodnych vied Univerzity Mateja Bela v Banskej Bystrici
(FPV UMB) sa tiez radi k inStitacidm, ktoré si kladd za ciel novymi
pritazlivymi spdsobmi prezentovat prirodné vedy detom, mladezi aj Sir-
Sej verejnosti. Popri zapojeni sa do narodnych a medzinarodnych iniciativ
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a projektov, ktoré maji za ciel zmenit spdsob vyudovania a zlep$it vztah
mladych Tudi k prirodovednym predmetom, ako aj stustavnej metodickej
venuje rozlicnym popularizacnym aktivitam. Tradi¢né podujatia, ako je
napr. Dei otvorenych dveri a TyZdeti vedy a techniky, dopliia uz Sest
rokov detsky letny tdbor Mlady prirodovedec [1] uréeny pre ziakov zéklad-
nych 8kol a Sestrocnd je aj spolupraca UMB s organizatormi podujatia Noc
vyskumnikov, na ktorom sa pravidelne zucastnuje aj Katedra fyziky FPV
UMB.

V tomto prispevku zhrnujeme nase skisenosti ziskané v ramci prezen-
tovania vedeckych stankov na podujati Noc vyskumnikov v uplynulych
siestich rokoch. Na zaklade vysledkov ankety, ktori sme realizovali na os-
tatnom ro¢niku podujatia, sa zameriavame najmaé na vyznam tejto aktivity
pre podporu Skolského fyzikdlneho vzdelavania a rozvijania fyzikdlneho
poznania ziakov zdkladnych a strednych $kol. Pre uditelov a ostatnych
zaujemcov prindSame navod na zhotovenie pomoécky, ktora navstevnikov
fyzikalneho stanku na Noci vyskumnikov 2016 najviac zaujala.

Popularizacia fyziky v ramci podujatia Noc vyskumnikov

Noc vyskumnikov je unikatny popularizaény projekt podporovany no-
vym ramcovym programom Eurdpskej komisie na podporu vyskumu, vy-
voja a inovacii — Horizon 2020, v casti — Marie Sklodowska-Curie acti-
ons, ktory sa pravidelne kona v septembri paralelne v 33 statoch Eurdpy.
Hlavnou myslienkou projektu je priblizit verejnosti vyskumnikov a ved-
cov ako ,obyc¢ajnych Iudi“ s neobycéajnym povolanim, pri¢om ndvstevnici
maji moznost sa priamo ,dotknitf sveta vedy a vyskumu“ [2]. Podujatie
umoziiuje nielen priblizit defom aj ostatnej verejnosti vedecké poznanie,
ale zaroven ich aj motivovat k uceniu, k technike, k ochrane Zivotného
prostredia. Ucitelia tu nachadzaju inspiraciu pre pracu so ziakmi v triede.
V Banskej Bystrici sa jednotlivé aktivity podujatia — prednasky, vedecké
stanky a vedecké kaviarne — konaji v ndkupnom centre Europa Shopping
Center.

Tradi¢nou aktivitou Katedry fyziky FPV UMB na Noci vyskumnikov je
demonstracia atraktivnych fyzikalnych pokusov v ramci vedeckého stanku,
¢o umoznuje predstavit verejnosti vysledky prace Katedry v oblasti roz-
vijania prostriedkov a metéd fyzikalneho experimentu a tvorby novyjch
ucebnych pomocok. Kolektiv z Katedry fyziky pod vedenim Mgr. Mar-
tina Hrusku, PhD. v spolupréci s doktorandom Mgr. Tomdsom Pivarcim
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a Studentmi uditelstva aj v septembri 2016 pripravil zaujimavé fyzikalne
pokusy na tému Svet ocami fyziky, ktoré demonstrovali javy a deje suvi-
siace s mechanickym a elektromagnetickym vlnenim, optikou a zvukom.
Vsetky pripravené demonstracie mali interaktivny charakter, navstevnici
si ich mohli sami vyskusat a ziskat pritom nové, pripadne oprasit zabud-
nuté fyzikalne znalosti.

Noc vyskumnikov vnimame nielen z pohladu predstavenia vedcov a ich
préce, ale najmé ako prilezitost neformélneho vzdeldvania Sirokej verej-
nosti z oblasti fyziky. Z takéhoto vnimania vychidza aj koncepcia celého
vedeckého stanku Katedry fyziky. Popri podpore skolského fyzikalneho
vzdeldvania mé tato aktivita velky vyznam aj pre budicich ucitelov fy-
ziky. Priprava demonstracii a prezentovanie fyzikalneho obsahu studentmi
uditelstva na verejnosti, komunikdcia s navstevnikmi rozlicného veku a
vzdelania je pre Studentov vynikajica skisenost a prilezitost rozvijat si
komunikacné a praktické zruc¢nosti pri préaci s fyzikalnym obsahom.

Vyznam podujatia Noc vyskumnikov pre rozvijanie fyzikalneho
poznania

Sestro¢na tcast Katedry fyziky FPV UMB na podujati Noc vyskum-
nikov, uvedomovanie si naro¢nosti pripravy a samotnej realizacie v den D
nas vedie k zamyslaniu sa nad tym, preco Iudia navstevuja toto poduja-
tie a Co im nas fyzikalny stanok prinasa. Na Noci vyskumnikov 2016 sme
preto realizovali prieskum, ktoré cielom bolo zistit, ¢ névStevnici nasho
stdnku prisli na toto podujatie cielavedome, s nejakym zdmerom, ktoré
demonstracie ich v nasom stanku najviac oslovili a ¢i sami vnimaja, Ze sa
na takomto podujati aj naucili nejaké nové poznatky.

Prieskum sme realizovali formou pisomnej ankety s tromi otdzkami:

e Preco ste prisli na Noc vyskumnikov?

e Co sa vam najviac pacilo v nasom stanku?

e Co ste sa u nas naudili?

Respondentmi boli ndhodne vybrani navstevnici, ktorych sme pocas
celého dnia oslovovali, ked odchadzali od nasho stanku. KedZe tilohou név-
stevnikov bolo odpovedat na anketové otazky pisomne, neoslovovali sme
deti predskolského veku. Takto sme v priebehu 12 hodin trvania podujatia
ziskali reakcie od 85 ndhodne vybranych navstevnikov.
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Analyza vysledkov prieskumu

Prva otazka ankety bola zacielenad na identifikdciu dévodov, pre ktoré
ludia navstevuji podujatie Noc vyskumnikov, a zdroven sluzila na pr-
votné roztriedenie navstevnikov do jednotlivych skupin. Vysledky ukéazali,
ze z celkového pocétu 85 respondentov bolo 25 respondentov (29 %), ktori
na Noc vyskumnikov prisli v rdmeci skolskej akcie, 46 respondentov (54 %),
ktori prisli s cielenym zdmerom a 14 Iudi (17 %), ktori ,ndhodou $li okolo*,
resp. prisli z iného dévodu. Navstevnici zo §kol pritom vyrazne dominovali
v dopoludnajsich hodinach podujatia, popoludni prichddzali na podujatie
najmé navstevnici, ktori jasne deklarovali zaujem o pokusy, prirodné vedy,
poznéavanie, pripadne o stretnutie so samotnymi prezentujicimi. Piati név-
Stevnici uviedli, ze prisli za zédbavou, traja ,kvoli defom*, ¢o sme tiez za-
hrnuli do skupiny navstevnikov s cielenym zédmerom.

Najviac pozitivnych ohlasov v druhej otdzke ankety zistujicej, ktory
z pokusov v stanku Svet ocami fyziky ich najviac zaujal, ziskali pokusy: Ca-
mera obscura (32), Arduino syntetizator a opticky modulator (10), Chlad-
niho obrazce (9), Kreslenie pred zrkadlom (6) a Soldrny vari¢ (5). Ostatné
pokusy ziskali porovnatelny pocet bodov od jedného po maximélne Styri
body. Z vysledku pri druhej otézke je vidiet, ze ndvstevnikov najviac oslo-
vila Camera obscura, za ktort zahlasovalo najviac Tudi v kazdej skupine
navstevnikov.

Zamerom tretej otdzky bolo zistif, ¢i si ndvStevnici z névstevy fyzikal-
neho stanku odnasaji nejaké nové poznatky. Na tato otazku odpovedalo
len 68 respondentov. Iba piati z nich, t. j. 7 %, odpovedalo na otazku
,Co ste sa u nas naucili? negativne: ,Ni¢“, resp. ,VSetko som uz vedel“.
Pozitivne odpovede, ktorych bolo 93 %, mozno rozdelit do troch kategdrii:

a) navstevnik uviedol konkrétny poznatok, ktorému sa naucil — takych
odpovedi bolo 34 (50 %),

b) névstevnik uviedol len vSeobecné tvrdenie o tom, Ze sa nie¢o naudil —
20 odpovedi (30 %)

c¢) navstevnik uviedol konkrétny poznatok, ale tento bol chybny, resp. lo
o neporozumenie prezentovanych dejov — 9 odpovedi (13 %).

V prvej kategdrii navstevnici najviac uvitali, ze sa naucili, ako funguje
oko, pochopili princip fotoaparatu pomocou tmavej komory (lat. camera
obscura) — 23 odpovedi. V dalsich, sice menej pocetnych, odpovediach sme
zaznamenali pekné priklady naucenia sa nie¢oho nového, napr. ,magne-
ticka sila dokéze rozhybat dva nespojené predmety“, ,zvuk sa Siri pomal-
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sie ako svetlo“, ,ziarovku nie je pocut, ale ma frekvenciu“, ,zvuk moze
vytvarat obraz“. a pod.

Druhou najpocetnejsSou kategériou boli vSeobecné pomenovania prezen-
tovanych dejov, ktoré nepreukazovali konkrétne znaky novej vedomosti,
ako napr. ,zvuk a vlnenie“, | frekvencia pruziny“, ,Sirenie zvuku“, resp.
vyjadrenia komentujice vSeobecny prinos stanku pre navstevnika, napr.
yzopakoval som si“, | fyzika moéze byt aj zdbavna“, ,v prirode sa nachidza
vela zaujimavosti“ a pod.

Pri studovani jednotlivych odpovedi sme si uvedomili, ze to, ¢o povieme,
moze byt posluchac¢om z réznych déovodov pochopené inak, a moézu vznik-
nut aj mylné predstavy o danom jave. V poslednej kategdrii napr. Styria
névstevnici odpovedali, Ze sa mozZe varif na satelite, pripadne, Ze sa na sate-
lite d& uvarit jedlo lahSie, ¢o je mylnd predstava stuvisiaca s experimentom
nazvanom Slneény vari¢, ktory zndzortioval princip dutého zrkadla a sme-
rovanie svetelnych licov do ohniska, v ktorom sa stustreduje dostatoéna
energia umoziujlica aj varenie. Zaznamenali sme aj dalsie mylné pred-
stavy, napr. ,zvuk je svetlo“, ,polarizacné okuliare vlnia svetlo“, alebo
,hudobnik méze byt kazdy, kto vie pracovat s technikou.

Diskusia ziskanych vysledkov

Analyza vysledkov prieskumu realizovaného na podujati Noc vyskumni-
kov 30. septembra 2016 v Banskej Bystrici ukézala, Ze vicSina navstevnikov
vedeckého stanku Svet oCami fyziky prisla na toto podujatie zamerne, oca-
kavajuc, ze na podujati uvidi zaujimavé pokusy, dozvie sa nové poznatky,
nacerpé inspiraciu, stretne zaujimavych Tudi, zabavi sa. V dopoludniajsich
hodinach medzi navstevnikmi prevladaja skolské vypravy, ¢o sa odrazilo
aj v niektorych odpovediach na prva otazku nasSej ankety: siedmi Ziaci
odpovedali, ze prisli z donttenia, lebo museli. V popoludnajsich hodinach
sa ziadna podobné odpoved nevyskytla. To nas vedie k zamysleniu, preco
niekto pocituje, ze musi (je dontteny) ist na takato akciu. Ako bolo po-
dujatie vysvetlené a spropagované zo strany ucitela a pochopené zo strany
ziakov? Je to len vylet, alebo sa ide cielene za poznanim? Zaujimavé by
bolo zistenie, ako a ¢i vobec sa pracuje dalej na hodinich s informaciami
(zézitkami), ktoré ziaci mohli ziskat na Noci vyskumnikov.

So spitnou vizbou na hodinach stvisi aj posledna otazka ,,Co ste sa
u nds naucili?“, pri ktorej sme si uvedomili, Ze pri vysvetlovani moze nastat
okrem naucenia aj mylné ponatie daného fyzikalneho javu, ¢o moze spo-
sobit u posluchéca vytvorenie miskoncepcie. Uvedomujeme si, Ze je mozné
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pri tak velkom pocte névstevnikov, slovnom a ndzornom opakovani da-
ného javu vyslovit aj nepresnt myslienku. Preto povazujeme za dolezité a
odportcame uditefom, aby sa cielene na hodindch vratili k tomu, ¢o ziaci
zazili, dozvedeli sa na Noci vyskumnikov a pripadni nezrovnalost ujasnili.

Poznavanie fyzikilnych vlastnosti Iudského oka

Vysledky prieskumu ukézali, Ze najpozitivnejSie hodnotili navstevnici
tie exponaty, s ktorymi sa bezne nestretavaju v Skole a ktoré boli pre
nich nové. Najvacsi tispech u navstevnikov pocas celého dna ziskal expo-
nét s ndzvom ,Vstipte do oka“, ktory predstavoval velky model ludského
oka, resp. tmavej komory (camera obscura). S tymto expondtom suviselo
aj najviac poznatkov, ktoré si navstevnici zo stanku Svet oCami fyziky
odniesli.

Pouzita camera obscura vznikla ako jeden z vystupov diplomovej prace
M. Mesterovej [3], pre potreby Noci vyskumnikov ndm ju zapoZi¢ala Stre-
doslovenské galéria v Banskej Bystrici. Hoci p6vodnym zamerom autorky
bolo vyuzitie tohto exponatu v zazitkovom uceni sa vytvarnej vychovy,
exponat mozno vhodne vyuzit aj v Skolskom alebo mimoskolskom fyzi-
kélnom vzdeldvani. Pomdcku, ktord tak velmi zaujala navstevnikov Noci
vyskumnikov, si pritom moze jednoducho vyrobif kazdy ucitel fyziky, aj
v spolupraci so svojimi ziakmi. Konstrukéné moznosti pontkaji viacero
prilezitosti na realizaciu ¢i uz velkosti, tvaru, alebo jej ucelu. Rozmery
takejto kamery mozu byt od niekolko centimetrov, aZ po velkost triedy.
V nasom pripade sme pomocou camery obscury ukazovali navstevnikom,
ako vidi Tudské oko, a bolo pre nas dolezité, aby sa do kamery na vysku
mohol dostat dospely ¢lovek. Prave v zazitku ,,vchadzania do oka®, v moz-
nosti objavovat tajomstvo vzniku obrazu priamo zvnutra obrovskej ¢iernej
komory, spocival velky motivaény nédboj a edukaény efekt tohto exponatu.

Pouzitd camera obscura ma tvar kocky s rozmermi 2 m x 2 m X 2 m a je
lahko skladatelnd a prenosna. Konstrukciu (obr. 1) tvori osem drevenych
hranolov o velkosti 2 cm x 2 cm X 2 m, ktoré st pospajané pomocou kovo-
vych spojov. Spoje st urobené, tak aby sa do nich mohli vsunit drevené
hranoly. Po poskladani konstrukcie sa cez nu natiahne svetlonepriepustna
félia (obr. 2) s rozmermi minimélne 6 m x 6 m (odportéame kvoli rezerve
a lepSiemu uchyteniu 7 m x 7 m). Do fdlie uz bol dopredu urobeny otvor,
podla ktorého sa félia natahovala tak, aby bol umiestneny v strede bodc-
nej steny. Tento otvor je mozné urobit aj pri prvom natiahnuti. Namiesto
tmavej félie sa modzu pouzit aj dosky alebo tmavy zaves, ale potom treba
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zvolit pevnejsie hranoly. Pri rieseni s drevenymi stenami treba paméitat na
to, ze jedna stena ma sluzit aj na vstupovanie do komory.

Obr. 2 Stavba camery obscury [3]
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ZAver

Pozitivne ohlasy, ktoré vyjadrili navstevnici fyzikdlneho stanku na po-
dujati Noc vyskumnikov 2016 v Banskej Bystrici, ako aj nase predchadza-
juce sktisenosti z tohto podujatia, nds opraviiuju konstatovat, Ze aj takéto
jednorazové akcie maji vyznam pre budovanie kladného vztahu deti, ml4-
deZe i SirSej verejnosti k fyzike a ostatnym prirodnym vedam.

Akcie realizované v podobnom duchu st naro¢né pre organizatorov, vy-
skumnikov a vedcov, pretoze pri ich stankoch sa v priebehu jedného dna
vystrieda niekolko stovak névstevnikov a okrem toho treba zohladnit aj
niekolko tyzdennu pripravu. Verime vSak, Ze tdto naSa spolo¢néd snaha
v budtcnosti prinesie novych vedcov a vyskumnikov, ktori aj vdaka po-
zitivnej a motivujtcej akcii, akou Noc vyskumnikov urcite je, si vybera
stadium prirodnych vied.

Sme presvedceni, ze aktivity neformélneho vzdelavania je potrebné re-
alizovaf pravidelne a cielavedome dopliiat tymto spésobom obsah formal-
neho vzdelavania. Popularizaciu fyziky a ostatnych prirodovednych pred-
metov so zameranim sa na vsetky vekové kategdrie, uz od deti predskol-
ského veku, povazujeme za nevyhnutny sposob, ako prispiet k zlepSeniu
prirodovednej gramotnosti a fyzikalneho poznania.

Prispevok vznikol v rdmci projektu KEGA 049UMB-4/2016 s ndzvom
Rozvoj pozndvacich operdcii Ziakov prostrednictvom experimentdlnych ak-
tivit vo vjucbe skolskej fyziky.
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