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Inovovana piiprava budoucich udi-
teld matematiky, fyziky a informa-
tiky na Prirodovédecké fakulté Uni-
verzity Hradec Kralové

V ramci projektu Operac¢niho pro-
gramu Vzdélavani pro konkurence-
schopnost Evropského socidlniho fondu
»,Inovace studijnich obort zajistova-
nych katedrami PrF UHK®, reg. ¢.
CZ.1.07/2.2.00/28.0118, jsou v soulas-
nosti na Pfirodovédecké fakulté Univer-
zity Hradec Kralové (P¥F UHK) inovo-
vany mimo jiné i ucitelské studijni obory
matematiky, fyziky a informatiky. Inovace
vySe zminénych uditelskych obori jsou
smeérovany tak, aby vyuka odpovidala sou-
¢asnym vysokym narokim na ucitelskou
profesi a potfebam trhu prace. Duraz je
kladen pfedevsim na didaktické pfedméty.
Jednim z hlavnich cila projektu je moder-
nizace prostfedkii a metod vyuky. Jsou
vytvafeny nové studijni opory, z velké
Casti elektronické, véetné e-learningovych.
Fyzikéalni laboratofe budou dovybaveny
modernimi zafizenimi mimo jiné i ex-
perimenty z jaderné fyziky. Studenti maji
v rdmci projektu moznosti absolvovat staz
v pramyslovych subjektech nebo i vyces-
tovat na stdz na akademickou instituci do
zahranici.

Negativnim trendem soucasné doby je,
7ze nase obory trpi nedostatkem kvalit-
nich studentt v souladu s obecnym pokle-
sem zajmu o prirodovédné predméty. Sou-
Gasny systém vzdélavani budoucich peda-
gogli bohuzel neodpovidd dnesnim potie-
bam. Budouci pedagogové nejsou cilené
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pfipravovani na svoji praxi, a to zejména
v oblasti novych metod vyuky, modernich
didaktickych prostfedkt a pomiicek, pie-
devsim pfi vyuzivani vypocetni techniky
ve vyuce. Naprava tohoto stavu se dopo-
sud, vzhledem k vybaveni a zastaralym
ucebnim planim vychazejicich z ptivodni
akreditace a studijnim materidltim, neda-
fila, jak vyplyva mimo jiné i z dotazniko-
vych prazkumu.

V projektu jsme nezapomnéli ani na vy-
ucujici PFF UHK. I oni dostévaji moznost
dalsiho odborného rtstu ve svych oborech
a to zejména formou kurst dalsiho vzdé-
lavani ¢i moznosti vycestovat do zahrani¢i
na odbornou staz.

Projekt by mél studium na PiF UHK
zatraktivnit a prildkat tak kvalitnéjsi stu-
denty. V dusledku toho véfime i v po-
stupny ruast kvality vyucovani matema-
tiky, fyziky a informatiky na zakladnich
a stfednich skolach.

Jan Kriz
PiF UHK Hradec Kralové

Modularizace a modernizace studij-
niho programu pocatecni pripravy
ucitele fyziky

Tym pracovniki Katedry experimen-
talni fyziky Prirodovédecké fakulty Uni-
verzity Palackého v Olomouci v soucasné
dobé druhym rokem fesi projekt Modula-
rizace a modernizace studijniho programu
pocateéni pripravy ulitele fyziky, ktery je
podporovéan opera¢nim programem Vzdé-
lavani pro konkurenceschopnost Evrop-
ského socialniho fondu.
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Zamér projektu

Studenti ucitelstvi fyziky maji ve stu-
dijnich planech predméty studijniho oboru
Fyzika, které jsou spole¢né i pro studenty
odborného, neuditelského studia. K to-
muto pristupu doslo v obdobi rozdéleni
studia na studium bakalaiské a navazu-
jici magisterské. Stavajici pfedméty tedy
nejsou koncipovany s ohledem na vzdeé-
lavaci potieby studenta ucitelstvi fyziky
na zékladnich a stfednich skolach. Stu-
dium ucitelstvi je dvouoborové, tudiz stu-
denttim se podstatné zvétsil obsah studo-
vanych predmétt jejich aprobace. Casova
dotace je rovnéz priilis vysoka. Tradi¢ni
pfedmétovy pristup vzhledem ke kredit-
nimu systému neni optimalni. Proto po-
vazujeme za zasadni provést modularizaci
soucasného studijniho planu. V soucas-
nosti je provedena modularizace profesni
slozky pripravy ucitele, takze tato modu-
larizace odborné slozky bude logicky nava-
zovat. V tomto projektu je vytvofen sys-
tém 10 povinnych modult, zahrnujicich
jak teorii, tak i seminafe a prakticka cvi-
éeni, v nichz dojde k obsahovym inovacim.

Nabidka nové vytvofenych 10 modulta
napomiize feSit vzdélavaci potfeby stu-
denti ucitelstvi fyziky a pozadavky trhu
prace - zejména skol, které poukazuji na
stale nedostacujici nabidku kombinované
formy studia uditelstvi fyziky na ptirodo-
védecké fakulté. S vyuzitim modula a je-
jich studijnich opor budou mit moznost
ziskat aprobaci k vyucovani fyzice v kom-
binovaném studiu. Tento modularni pfi-
stup umozni i neaprobovanym ucitelim
fyziky doplnit si kvalifikaci. Stejné tak
umozni ucitelim s aprobaci pro zakladni
skoly ziskat aprobaci pro stfedni skoly.

Prfinos projektu pro cilové skupiny
Primarni pfinos pro cilové skupiny lze
spatfovat v tom, ze studentim ucitelstvi
fyziky se modularizaci studijniho planu
zjednodusi orientace v tomto planu a stu-
denti vybér moduli budou provadét v sou-
ladu se svymi moznostmi a schopnostmi.
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V modulu budou tésné navazovat teo-
rie, seminafe a laboratorni cvi¢eni. Bé-
hem semestru bude student koncentro-
vat pozornost na studium jednoho mo-
dulu a ne nékolika odlisnych predmétta
jako doposud. Snizi se ¢asova naroc¢nost
pro studenty v disledku optimalizace po-
moci vytvorenych moduld. Vytvofené po-
pisy moduli dle jednotné struktury vy-
mezily presnéji obsah moduli a poza-
davky na jeho ukonceni, coz usnadni stu-
denttim pripravu na vyuku. Vysokoskol-
skym studentiim se zkvalitni vyuka vy-
uzivanim inovativnich pfistupt s vyuzi-
tim modernich vyukovych metod a alter-
nativnich zptisobt hodnoceni v modulech
véetné ICT. Vytvorené studijni podpory
k jednotlivym moduliim pfedstavuji velmi
dtlezitou podporu studia. Studentim uci-
telstvi fyziky se zefektivni pfiprava na bu-
douci povolani zvysenim oborové didaktic-
kych a odbornych kompetenci. Lze oceka-
vat sniZeni neaspésnosti studenta ve stu-
diu ucitelstvi fyziky. Studentska portfo-
lia, vytvorena v prubéhu studia jako jedna
z moznosti alternativniho zptsobu hod-
noceni studenta v modulu, budou vyuzi-
telnd i ve vybérovych fizenich pii ziska-
vani pozic na trhu prace. Pfi vyuce se
budouci ucitelé seznami zaroven s moder-
nimi didaktickymi metodami a vzdélava-
cimi technologiemi, stejné tak jako s mo-
dernimi ucebnimi pomickami a pfistroji
pro vyuku fyziky.

Inovativnost projektu

Inovativnost projektu ma dosah v ob-
lasti strukturdlni, obsahové, procesualni
a materidlni. Predevsim jde o modula-
rizaci odborné slozky pocatecni pripravy
uciteli fyziky a jeji organické propo-
jeni s jiz provedenou modularizaci pro-
fesni slozky pfipravy. Nové vytvorené mo-
duly obsahové budou inovované vzhledem
k stavajicim pfedmétim studijniho planu
v souladu s poznatky fyziky jako védy
a v souladu se vzdélavacimi potfebami bu-
douciho uditele fyziky. V modulech je ma-
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ximalné vyuzito ICT a modernich vyuko-
vych prostifedki. Moduly zahrnuji v maxi-
malni mife interaktivni vyuku s podporou
ICT. Pfidanou hodnotou projektu je kva-
litnéjsi pocateéni vzdélani uciteli fyziky,
vytvoreni novych podptrnych materiala
pro studenty a moznost otevieni kombino-
vané formy studia ucitelstvi fyziky. Vytva-
fené odborné a odborné didaktické kom-
petence usnadni vyuzitelnost absolventa
na trhu prace. Za pridavnou hodnotu lze
také povazovat snizeni poctu netspésnych
student ucitelstvi fyziky a zvySeni zajmu
jektu lze nalézt na webovych strankach
projektu: http://www.mofy.upol.cz.

Tento clanek byl zpracovan s podpo-
rou projektu Evropského socialniho fondu
a Ministerstva Skolstvi, mladeze a té-
lovychovy Ceské republiky Modularizace
a modernizace studijniho programu poca-
tecni pripravy uditele fyziky. Registracni
¢islo: CZ. 1.07/2.2.00/18.0018.

Danuse Nezvalovd
PrF UP Olomouc

Z HISTORIE

Sto let Bohrova modelu atomu

Roku 1897 oznamil J. J. Thomson na
zasedani londynské Royal Society objev
pranepatrné cCastice — elektronu — a néa-
sledujiciho roku prisel s predstavou atomu
jako homogenni koule kladné nabité latky,
v niz jsou rovnomérné rozlozeny elektrony.
Ernest Rutherford roku 1911 ovSem na za-
kladé pokusu prokazal, ze atom obsahuje
témér vSechnu hmotu soustfedénu v ja-
dre, kolem néhoz se pohybuji elektrony.
Podle klasické mechaniky se tu nabizela
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k dalsim tivaham jakési paralela mezi slu-
necni soustavou a jejim miniaturnim mo-
delem — atomem. Rozdil obou soustav je
nejen kvantitativni, nybrz i kvalitativni.
Zatimco u planet jde vyhradné o silové
pusobeni gravitacéni, u atomu s nabitymi
Casticemi pristupuje jesté sila coulombov-
ska.

Planetarni model atomu ale prinasel
své problémy. Podle klasické elektrodyna-
miky naboj, ktery se pohybuje se zrych-
lenim, emituje zareni. Takovym nabojem
je elektron pohybujici se s dostfedivym
zrychlenim, a presto nezafi. Alespon ne
porad. Kdyby naopak zafeni z tohoto du-
vodu emitoval, bylo by jeho spektrum spo-
jité, a elektron by v dusledku ubytku své
energie spiralovité klesal, az by dopadl na
jadro. Atom je vSak stabilni, sice jako pla-
netarni soustava, ale z jiného davodu.

Balmerovo matematické reSeni po-
loh ¢ar ve spektru

Zateni vodikovych atomi ve slunec-
nim svétle si poprvé povsimli Hagenbach
a Angstrom kolem roku 1853. Ve spek-
tru shlédli nékolik ¢ar, jejichz vinové délky
Angstrém zméFil: 656,30 nm, 486,16 nm,
434,07 nm 410,12 nm. Hagenbach byl pte-
svédCen, ze v téchto cCislech skryta néjaka
vzajemna souvislost, nemohl na ni ale p¥i-
jit, a proto svéril problém J. Balmerovi,
tehdy pusobicimu na stfedni skole v Basi-
leji. Ten zjistil, ze ¢isla v sobé obsahuji
jakousi pevnou cast 364,56 nm a dale jsou
velmi pfiblizné ,,odvoditelna* podle nésle-
dujicich vztaht:
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