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Zajimavé matematické tilohy

Uverejnujeme dalsi ¢ast pravidelné rubriky Zajimavé matematické ulohy
a uvadime zadani dali dvojice tiloh. Reeni novych tloh 241 a 242 mii-
zete zaslat nejpozdéji do 20. 3. 2019 na adresu: Redakce c¢asopisu MFT
17. listopadu 12, 771 46 Olomouc nebo také elektronickou cestou (pouze
v8ak v TEXovskych verzich, pfip. v MS Wordu) na emailovou adresu:
mfiQupol.cz.

Uloha 241
Dokazte, ze pro libovolna realna ¢isla x, y, z plati nerovnost

2
x2+y2+z2+12g(xy—i—yz—i—zx—i—x—i—y—i—z).

Kdy nastane rovnost?
Jaroslav Svréek

Uloha 242
Ozna¢me O stied kruznice opsané trojihelniku ABC a V prusecik jeho
vysek (ortocentrum). Pfedpokladejme, ze kruznice k(O, |OV|) protina jeho
vysky (jako pFimky) z vrcholti A, B, C kromé bodu V po fadé v bodech
A" #£V, B #V,C" # V. Dokazte, Ze trojuhelnik A’B’C’ je podobny
trojuhelniku ABC.
Sdrka Gergelitsovd
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Dale uvadime feseni uloh 237 a 238, jejichz zadani najdete ve ¢tvrtém
¢isle minulého (26.) ro¢niku naseho ¢asopisu.

Uloha 237
Je dan pravouhly cétyfstén ABCD s pravymi uhly pii vrcholu D. Na
jeho hranidch AD, BD, C'D uvazujme po fadé body X, Y, Z, pro néz plati

AX| |BY] |CZ] _

=1
|XD| |YD| |ZD|

v

Reseni. Dany ¢étyfstén umistime do kartézské soustavy soufadnic Ozyz
tak, Zze bod D lezi v pocatku O a body A, B, C lezi po fadé na kladnych
polooséch x, y, z. Necht v této souradnicové soustaveé maji body néasledujici
soufadnice:

A[Q,0,0], B[O’b70]’ 0[07076}7 D[07070}7 X[£70’0]7 Y[07777O]’ Z[0,0,C}~

Protoze body A, B, C lezi na kladnych poloosich, body X, Y, Z na
piislusnych hranich a podle zadani jsou vzdélenosti | X D|, |Y D| a |ZD|
nenulové, plati

0<é¢<a, 0<n<bh, 0<(<ec

Podle zadani pak plati

|AX| |BY|] |CZ] a—-& b-—-n c¢—¢ a b c
1= + = + - =-+-+--3
|(XD| "~ [YD[ "~ [ZD| 3 U ¢ & n ¢
Odtud plyne
a b ¢
— 4+ -4+ — =4, 1
& n ¢ o
Snadno ovérime, ze body X, Y, Z lezi v roviné
T Yy oz
SH+Z+2=1
& n <

(tzv. Gsekovy tvar roviny XY Z). UkdZzeme, Ze v této roving také lezi tézisté
T ¢tyisténu se souradnicemi T [1a, $b, $¢|. Uzitim (1) plat

a b c

T 1 5 1 ( a b ¢ > 1

4,4, 14

4t d (oot )=24=1

&€ m ¢ 4\E& n () 4
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Pozndmka. Jak si povsiml napf. Anton Hndth, pro feSeni neni potieba
podminka kolmosti hran u vrcholu D. Tvrzeni plati pro libovolny ¢tyfstén,
stac¢i uvazovat soufadnicovou soustavu (ne nutné kartézskou) s poc¢atkem
D tak, aby body A, B, C lezely na prislusnych polooséach.

Spravna feseni zaslali Karol Gajdos z Trnavy, Anton Hndath z Moravan,
Jozef Mészdros z Jelky, Martin Raszyk z ETH Ziirich, Matéj DoleZdlek
z G v Humpolci, Vit Jelinek, Josef Minarik a Stépdn Smid, vichni z G
v Brné, ti. Kpt. JaroSe, Danil KoZevnikov z GJK v Praze 6, Parléfova,
Martin Raska a Jiri Skrobdnek, oba z WG v Ostravé-Porubé.

Uloha 238
Urcete vSechna celé c¢isla n, pro ktera je cislo

4n? — 9n + 16

druhou mocninou pfirozeného ¢isla.

Pavel Caldabek

Reseni. Ozna¢me m pfirozené &islo, pro které plati
4n® — 9n + 16 = m>.

Tuto rovnici upravime do tvaru
9 9 81
<2n—m—4> (2n+m—4) +16 = 6

(8n — 4m — 9)(8n 4+ 4m — 9) = —175.

tedy

Protoze m je prirozené cislo, jsou obé ¢isla 8n —4m — 9 < 8n 4+ 4m — 9

celd, jejich soucin je zaporné cislo, tedy plati
8n—4m -9 <0< 8n+4m —9.

Zbytek pfi déleni ¢tyimi je u obou cisel roven 3, hleddme tak vSechny
rozklady ¢isla
—-175=-5%.7

na soucin dvou celych ¢isel, kterd pfi déleni ¢tyimi davaji zbytek 3. Vy-
hovuji pouze rozklady uvedené v nésledujici tabulce, ve které soucasné
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dopocitame hodnoty n a m feSenim prislusné soustavy rovnic.

dnh—4m -9 | =26 -5 -1
8n+4m—9 7T 35 175
n 0 3 12
m 4 5 22

Z tabulky jsou patrné vSechny hodnoty celého d¢isla n, které vyhovuji za-
déani. Jsou to &isla n € {0, 3,12}.

Spravna feseni zaslali Karol Gajdo$ z Trnavy, Anton Hndth z Moravan,
Frantisek Jdchim z Volyné, Jozef Mészdros z Jelky, Martin Raszyk z ETH
Ziirich, Matéj Dolezdlek z G v Humpolci, Denisa Chytilovd a Jana Pallovd,
obé z GJS v Prerové, Vit Jelinek, Josef Minarik a Stépdn Smid, vichni
z G v Brné, tf. Kpt. Jarose, Danil KozZevnikov z GJK v Praze 6, Parléfova,
Vojtéch Lanz a Vojtéch Lengdl, oba z GChD v Praze 5, Zborovska, Jiri
Nabélek a Bdra Tizkovd, oba z GMK v Bilovci. Vit Piskovsky z GOH
v Ostravé-Porubé, Martin Raska a Jiri Skrobdnek, oba z WG v Ostraveé-
Porubé a Viclav Steinhauser z G v Dacicich.

Netplné feseni zaslal Tomds Perutka z G v Brné, t¥. Kpt. Jarose.
Pavel Caldbek
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