ZPRAVY

11. stfedoevropska matematic-
ka olympiada
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11TH MIDOLE EUROPEAN MATHEMATICAL OLYMPIAD
VILNIUS 2017 LITHUANIA

Dégjistém 11. roéniku Stfedoevropské
matematické olympiady (MEMO), ktera
se konala 21.—27. srpna 2017, byl litev-
sky Vilnius. Soutéze se tradi¢né zucast-
nilo 60 soutézicich z deseti stfedoevrop-
skych zemi (Svycarska, Némecka, Slo-
vinska, Chorvatska, Madarska, Slovenska,
Rakouska, Polska, Ceské republiky a po-
fadajici Litvy), ale kromé nich také Ses-
tice zaku z hostujiciho Béloruska. Kazdou
zemi reprezentovali zaci, ktefi v uplynulém
skolnim roce nematurovali.

Ceské reprezentaéni druzstvo bylo slo-
zeno ze dvou vitézii a Ctyr GspéSnych fe-
Sitelu tustfedniho kola 66. ro¢niku v ka-
tegorii A. Byli jimi: Filip Svoboda (3/4
G Brno, Elgartova), Radek Olsdk (6/8
Mensa G, Praha), Josef Minarik (6/8 G
Brno, Kpt. Jarose), Matéj DoleZdlek (6/8
G Humpolec), Tomds Perutka (7/8 G
Brno, Kpt. Jarose) a Jitf Skrobdnek (7/8
WG Ostrava-Poruba). Vedoucim ceské de-
legace a jejim zastupcem v jury byl Mi-
chal Rolinek, PhD., z IST Austria ve
Vidni, pedagogickym vedoucim druzstva
byl Mgr. Radek Horensky, Ph.D., z Gym-
nézia Sternberk.

Den pred soutézi vybrala po vycerpa-
vajicich jednanich mezinarodni jury vsech
12 soutéznich uloh, tedy ctyri do indivi-
dudlni soutéze a osm do soutéze tymu. In-
dividualni soutéz se konala 23. srpna, ty-
mova soutéz probéhla dne nasledujiciho.
Soutézni prostory, jakoz i zdzemi pro jed-
nani jury, poskytla matematicko-fyzikalni
fakulta mistni univerzity.

Naésledujici dva dny po soutézi jednot-
livea probihala koordinace soutéznich aloh
za pritomnosti vedoucich narodnich tymai.
Kazda soutézni uloha byla pfitom hodno-
cena nejvyse 8 body. Soutézici se mezitim
se svymi mistnimi pruvodci vydali na ne-
daleky hrad Trakai, na prohlidku vilnius-
kého energeticko-technologického muzea a
dalsiho dne také do etnografického muzea
ve vesni¢ce Rumsiskes nedaleko Kaunasu.
Posledni den si uzili zdbavy ve Vichy aqua
parku ve Vilniusu.

Nyni k vysledkim. V soutézi jednot-
livet bylo letos udéleno 7 zlatych, 10 stii-
brnych a 18 bronzovych medaili, v soutézi
tymu pak po jedné sadé kazdého druhu.
Z hlediska ceské vypravy lze povazovat
za prijatelné vysledky individuédlni. Nej-
vétsiho tspéchu, stiibrné medaile, dosahl
Matéj Dolezdlek, jemuz smolné o jediny
bod utekla medaile zlata. Dva bronzové
zasahy zaznamenali Josef Minatik a Filip
Svoboda. Posledni z nasich ocenénych stu-
denttt Radek Olsak odjel s Cestnym uzné-
nim. Vykon c¢eského druzstva v tymové
soutézi uz tak podafreny nebyl, vysledkem
bylo sdilené predposledni misto.

Podrobnéjsi informace doplnéné o fo-
togalerie ze soutéze mohou zajemci na-
lézt na oficidlnich strankidch 11. MEMO
(memo2017.1lmnsc.1t).

Na zavér uvadime texty vSech soutéz-
nich dloh.

Soutéz jednotliveu
(23. srpna 2017)

Priklad I-1
Urcéete vsechny funkce f: R — R ta-
kové, ze

F@® + f(2)f () = 2f(x +y)

plati pro vSechna realna cisla = a y.
(Slovensko)

Priklad I-2

At n > 3 je kladné celé ¢islo. Ozna-
¢eni n vrcholt, n stran a vnitfku pravi-
delného n-uhelnika pomoci 2n + 1 raznych
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celych cisel nazveme memorddné, jestlize
plati nasledujici podminky:

(a) Kazd4 strana je oznaCena d&islem
rovnym aritmetickému praméru cisel
oznacujicich jeji koncové body.

(b) Vnitfek je oznacen &islem rovnym arit-

metickému praméru vSech n ¢isel ozna-

Cujicich vrcholy.

Urcete vSechna n > 3, pro néz exis-
tuje memoradné oznaceni pravidelného n-
thelnika vyuzivajici 2n + 1 po sobé jdou-
cich celych cisel.

(Ceskd republika)

Priklad I-3

Ozna¢me P prusec¢ik tuhlopiicek CE
a BD konvexniho pétithelniku ABCDE.
Ukazte, ze plati-li [<PAD| = |[<<ACB| a
[<CAP| = |XEDA|, pak stfedy kruznic
opsanych trojahelnikim ABC a ADFE lezi

na pfimce s bodem P.
(Slovensko)

Priklad I-4

Urcéete nejmensi moznou hodnotu vy-
razu [2"—181"|, v némz m an jsou kladna
cela cisla.

(Némecko)
Soutéz druzstev
(24. srpna 2017)
Priklad T-1
Urcete vsSechny dvojice polynomu

(P,Q) s readlnymi koeficienty takové, ze
rovnost

Plz+Q(y) = Q= + P(y))

plati pro vSechna realna cisla = a y.
(Polsko)

Priklad T—2

Urcéete nejmensi redlnou konstantu C
takovou, Ze nerovnost
|28 + 9% + 25 + 1] < Cla® +y° + 25 + 1

plati pro vSechna realna cisla x, y a z spl-

nujici x +y + z = —1.
(Rakousko)

Priklad T-3

Na kazdém policku tabulky 2017 x 2017
je zarovka, ktera je budto zapnuta, nebo
vypnuta. Zarovku nazveme Seroslepou, po-
kud mé sudy pocet zapnutych sousedi.
Jaky je nejmensi mozny pocet Seroslepych
zarovek?
(Dveé zarovky povazujeme za sousedni, po-
kud jimi obsazend policka sdili hranu.)

(Rakousko)

Priklad T—4

At n > 3 je kladné celé ¢&islo. O po-
sloupnosti Py, P, ..., P, navzijem ruz-
nych bodua v roviné fekneme, ze je sprdvnd,
pokud zadné tfi z nich nelezi v pfimce,
lomena ¢ara P; P> ... P, neprotind samu
sebe a pro kazdé ¢ = 1,2,...,n — 2 je
trojuhelnik P;P; 41 P;y2 orientovany proti
sméru hodinovych rucic¢ek. Pro kazdé celé
¢islo n > 3 urcete nejvétsi celé Cislo k s na-
sledujici vlastnosti: Lze najit n po dvou
ruznych bodu Aj, Az, ..., Ap v rovinég,
pro néz existuje k riznych permutaci

o: {1,2,...,71} g {1,2,...,71}
takovych, ze Ag(1), As(2), -
Spravna.

(Lomena ¢ara Py Ps . .. Py, sestava z Gsecek
PP, PoP3, ..., Py_1Pyp.)

B Ao‘(n) Je

(Polsko)

Priklad T-5

Necht ABC je ostrouhly trojuhelnik
spliiujici |AB| > |AC| s kruznici opsanou
k. Ozna¢me M stied kratsiho oblouku BC'
kruznice k a D prusecik poloptimek AC a
BM. Déle at E (E # C) je prusecik osy
uhlu AC B s kruznici opsanou trojuhelniku
BDC. Predpokladejme, ze E lezi uvnitf
trojuhelniku ABC' a lze najit spole¢ny bod
N piimky DE a kruznice k takovy, ze E
je stfedem tusecky DN.

Ukazte, ze N je stfedem usecky Iglc,
kde Ip a I¢c jsou stfedy kruznic pfipsa-
nych trojuhelniku ABC postupné ke stra-
nam AC a AB.

(Chorvatsko)
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Priklad T-6

Kruznici k se stifedem O je vepsan ost-
rouhly trojuhelnik ABC, v némz

|AB| # |AC|.
Ke kruznici k£ sestrojme tecny v bodech
B a C a jejich pruse¢ik ozna¢me D. Dale
protnéme pifimky AO a BC v bodé E,
ozna¢me M stfed usecky BC a N (N # A)
prusecik pfimky AM s kruznici k. Koneéné
sestrojme bod F (F # A) na kruznici k
tak, aby body A, M, E a F lezely na
jedné kruznici. Ukazte, ze pfimka F'IN puli
usecku M D.
(Slovensko)

Priklad T-7

Urcete vSechna celd n > 2 takova, ze
¢isla 0,1,...,n — 1 lze seradit do posloup-
nosti xg, 1, ..., Tn—1 tak, aby soucty

zo, o+ X1, .-, To+ L1+ ...+ Tn-1

davaly navzajem rtzné zbytky po déleni n.
(Polsko)

Priklad T—-8

Pro celé ¢islo n > 3 definujeme po-
sloupnost a1, a2, ..., ai jako posloupnost
exponentu v provéiselném rozkladu

— 1, a2 Qg
nl=pyipy?...p”,

kde p1 < p2 < ... < pi jsou prvodisla.
Urcete vSechna cela cisla n > 3, pro néz je
ai, ag, ..., ap geometrickd posloupnost.

(Rakousko)

Nasledujici (12.) roénik MEMO se
bude konat na zakladé oficialniho pozvani
v roce 2018 v Polsku.

Radek Horensky

Ceské druzstvo na 11. MEMO. Zleva Mgr. Radek Horensky, Ph.D., Tomas Perutka, Filip
Svoboda (bronzova medaile), Matéj Dolezélek (stiibrna medaile), Radek Olsék (Cestné
uznani), Josef Minaiik (bronzova medaile), Jifi Skrobanek, Michal Rolinek, PhD.
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