Zajimavé matematické tilohy

Uverejnujeme dalsi ¢ast pravidelné rubriky Zajimavé matematické ulohy
a uvadime zadani dalsi dvojice tloh. ReSeni novych tloh 241 a 242 mu-
zete zaslat nejpozdéji do 20. 3. 2019 na adresu: Redakce ¢asopisu MFI
1. Cervna 2018, 771 46 Olomouc nebo také elektronickou cestou (pouze
v8ak v TEXovskych verzich, pf¥ip. v MS Wordu) na emailovou adresu:
mfiQupol.cz.

Uloha 243

Petr chce na kalkulacce, kterd umi jen scitat, odcitat, nasobit a délit,
vypocitat logs,140. Jak mé postupovat, kdyz zné cisla a = log,,40 a
b = logg 357

Stanislav Trdavnicek

Uloha 244
Najdete vSechny usporadané dvojice prirozenych ¢isel, jejichz nejmensi
spole¢ny nasobek je o 2018 vétsi nez jejich nejvetsi spoleény délitel.
Ales Kobza

Dale uvadime feseni tlloh 239 a 240, jejichz zadani najdete v zdvére¢ném
(patém) ¢isle minulého (25.) roéniku naseho ¢asopisu.

Uloha 239

Ozna¢me M stied zdkladny AB rovnoramenného trojuhelniku ABC

a F patu kolmice z bodu M na stranu BC. Pfimka ¢ je kolmad k AF a
prochézi bodem C'. Dokazte, ze pfimka ¢ prochazi stfedem tisecky M F'.

Robert Geretschliger (Graz)

Resent podle Jozefa Mészdrose. Oznaéme P priisecik pifmky ¢ s p¥imkou
AF. Uvazujme déle patu D kolmice z bodu A na pfimku BC' Trojuhelniky
ABD a M BF jsou podobné, protoze se shoduji ve vnitfnim thlu pfi vr-
cholu B a v pravych thlech pfi vrcholech D a F. Jelikoz je M stied strany
AB, je tak F stied tise¢ky BD. Usecka MF je vyskou pravouhlého troj-
thelniku BMC, tedy trojuhelnik M BF je dale podobny s trojihelnikem
CMF. Trojthelnik ABD je tak podobny s trojuhelnikem C'MF'.
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Dale jsou podobné trojuhelniky F'PC a F'DA, protoze se shoduji v tthlu
pfi vrcholu F' a v pravych thlech pri vrcholech P a D. Proto se shoduji
i ve t¥etim thlu a thel FAD je tak shodny s thlem FCP.

Protoze pfimka AF je té&Znici trojuhelniku ABD, musi byt piimka ¢,
kterd svird s primkou C'F stejny thel jako pfimka AF s primkou AD,
téZnici podobného trojuhelniku CMF, a proto prochéazi stfedem usecky
MF, coz jsme meéli dokazat.

Spravna feseni zaslali Karol Gajdos z Trnavy, Anton Hndath z Moravan,
Jozef Mészdros z Jelky a Martin Raszyk z ETH Ziirich.

Netplné feseni zaslal Frantisek Jdchim z Volyné.

Uloha 240
Petr vylozil na stal 2017 karet popsanych ¢isly 1,2,...,2017. Na lici
kazdé karty je napsano pravé jedno pfirozené cislo; rub je prazdny, karty
jsou otoceny rubem nahoru. Poté s kartami provedl nasledujicich 2017
krokd. V k-tém kroku otoéil (zaménil rub a lic) kazdou kartu oznacenou
¢islem délitelnym k. (V prvnim kroku oto¢il vSechny karty licem nahoru,
poté otocil rubem nahoru vSechny karty popsané sudymi ¢éisly, atd.) Urcete
soucet Cisel na kartickach obracenych licem nahoru po téchto 2017 krocich.
Jozef Mészaros

Reseni. Nejdiive si uvédomme, e karta bude nakonec obracena licem na-
horu, pravé kdyz pocet jejich otoceni bude lichy. Dale, kartu s ¢islem n
otocime praveé v téch krocich k, pro které ¢islo k déli ¢islo n. Tedy karta
s Cislem n bude nakonec otocena licem nahoru, pravé kdyz n ma lichy
pocet déliteli.

Necht rozklad ¢isla n na soucin prvocisel mé tvar

— X102 (e
n=Dp; Py ...pss,
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kde p; jsou navzajem rtizna prvocisla a «; prirozena ¢isla. Pocet délitelt
¢isla n je pak roven

T(n) =1+ a1)(1+az)...(1+ as).

Cislo 7(n) bude pfitom liché, pravé kdy# viechna é&isla «; budou sud4, tedy
prévé kdyz n bude druhou mocninou pfirozeného ¢isla.
Protoze
44?% = 1936 < 2017 < 2025 = 452,

bude soucet vsech ¢isel na kartach obracenych licem nahoru po 2017 kro-

cich roven 4. 45 . 89
124224 ... 4+44% = — = 29 370.

Spravna feSeni zaslali Karol Gajdos z Trnavy a Martin Raszyk z ETH
Ziirich.

Pavel Caldbek
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