Zajimavé matematické tilohy

Uvetejnujeme dalsi ¢ast pravidelné rubriky Zajimavé matematické ilohy
a uvddime zadani dalsi dvojice tloh. ReSeni novych tloh 245 a 246 mu-
zete zaslat nejpozdéji do 20. 11. 2018 na adresu: Redakce ¢asopisu MFI,
17. listopadu 12, 771 46 Olomouc nebo také elektronickou cestou (pouze
vSak v TgXovskych verzich, pfip. v MS Wordu) na emailovou adresu:
mfiQupol.cz.

Uloha 247
Kolik tupouhlych trojihelnikd mé vsechny své vrcholy ve vrcholech

daného pravidelného 26ihelniku.
Jacek Uryga

Uloha 248
Sestrojte trojuhelnik ABC, je-li (pfi obvyklém oznaceni délek jeho stran
a velikosti vnitinich thlt) déno: «, a + b, a + c.
Jaroslav Svrcek

Déle uvadime TeSeni dloh 243 a 244, jejichz zadani najdete ve druhém
Cisle tohoto (26.) ro¢niku naseho ¢asopisu.
Uloha 243

Petr chce na kalkulacce, kterd umi jen scitat, odcitat, nasobit a délit,

vypocitat logs,140. Jak mé postupovat, kdyz zné cisla a = log,,40 a
b = logg 357 _

Stanislav Trdvnicek
Reseni. 7 vlastnosti logaritmické funkce plati
log,40  log, 2 +1logy 5 3 +1log, 5
log, 20 logy 22 +logy5 2 +1logy 5

a = logy 40 =

Jelikoz ziejmeé a # 1, plyne odtud

3—2a
1 = .
0825 a—1
Podobné z vyjadieni
1 1
b=logg3s= 2220821 5; 08, 7
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ziskdme uzitim predchazejiciho vztahu

3—2a
a—1"

logy 7 =3b—log, 5 = 3b —

Pro hledanou hodnotu vyrazu

2+1logy 5+ logy 7

1 140 =
0850 14 2log, 5

dostaneme uzitim odvozenych vztahi pro log, 5 a log, 7

2+372a+3b 3 —2a
. a—1 a—1 _ (a—1)(2+3b)
logs, 140 = = .
3—2a 5—3a
142
a—1

Hodnotu tohoto vyrazu jiz mtze Petr vypocitat uzitim své kalkulacky.

Spravna feseni zaslali Karol Gajdo$ z Trnavy, Anton Hndth z Moravan,
Jozef Mészdros z Jelky a Martin Raszyk z ETH Ziirich a Alexy Walczak,
LO Tarnowskie Gdry.

Uloha 244
Najdete vSechny usporadané dvojice prirozenych ¢isel, jejichz nejmensi
spolecny nasobek je o 2018 vétsi nez jejich nejvetsi spolecny délitel.
Ales Kobza

Resend. Oznaéme d nejvétsi spoleény délitel hledanych pfirozenych éisel A
a B. Potom existuji nesoudélnd prirozena ¢isla a, b tak, ze plati A = da a
B = db. Podle znamého vztahu mezi dvéma pfirozenymi ¢isly, jejich nej-
vétsim spoleénym délitelem a nejmensim spoleénym nasobkem n je tento

roven AB

Dle zadani plati dab = n = 2018 + d, tedy
d(ab—1) = 2018 = 2 - 1009.
Na predchéazejicim fadku je rozklad ¢isla 2018 na soucin prvocisel, proto

je jeho (pfirozeny) délitel d z mnoziny {1,2,1009,2018}. VSechny ¢&tyfi
moznosti rozebereme samostatneé.
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a) Pro d = 1 plati ab = 2019. Rozkladem na souéin prvoéisel dostaneme
2019 = 3 - 673, existuji tak ¢tyfi dvojice nesoud€lnych cisel

(a,b) € {(1;2019), (3;673), (673;3),(2019; 1)}
vyhovujici dané rovnosti. Jim odpovidaji ¢tyfi dvojice
(A, B) € {(1;2019), (3;673), (673; 3), (2019; 1)}. (1)
b) V pripadé d = 2 dostaneme ab = 1010 = 2-5-101. V tomto p¥ipadé
existuje 8 dvojic nesoudélnych cisel
(a,b) € {(1;1010), (2;505), (5;202), (10;101),
(101;10), (202; 5), (505; 2), (1010; 1)}
Proto
(A, B) € {(2;2020), (4;1010), (10; 404), (20; 202), (202; 20),
(404;10), (1010; 4), (2020;2)}.  (2)
¢) Pokud d = 1009 plati ab = 3. V tomto piipadé existuji dvé vyhovujici
dvojice nesoudélnych cisel
(a,0) € {(1;3),(3; 1)}
Odtud dostavame
(A, B) € {(1009; 3027), (3027;1009)}. (3)
d) Koneéné pro d = 2018 plati ab = 2, tedy

(a,0) € {(1;2),(2;1)}
a pro hledané dvojice tak v tomto pripadé plati
(A, B) € {(2018;4036), (4036;2018)}. (4)
Celkem existuje 16 dvojic hledanych ¢isel, jsou jimi dvojice ze vztaht
(1), (2), (3), (4).
Spravné feSeni zaslali Karol Gajdo$ z Trnavy, Anton Hndth z Moravan,

Jozef Mészaros z Jelky, Martin Raszyk z ETH Ziirich a Alexy Walczak,
LO Tarnowskie Gdry.

Netiplné feseni zaslali Anton Hndth z Moravan a Frantisek Jdachim z Vo-
lyné.
Pavel Calabek
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