24 b., Martin Raska, 8/8, Wichterlovo gymndazium, Ostrava-Poruba, 24 b., Jakub
Stastny, 7/8, G, Brno-Reckovice, 22 b., Petr Gebauer, 8/8, G J. Palacha, Mélnik,
21 b., Jiti Loffelmann, 8/8, G, Litomé¥ick4, Praha 9, 21 b., Martin Picek, 7/8,
G J. V. Jirsika, Ceské Budgjovice, 18 b., Jan Adamek, 5/8, G Jana Keplera,
Praha 6, 16 b., Petr Chotéborsky, 5/8, G, Slany, 16 b., Marek Seda, 7/8, G, tf.
Kpt. JaroSe, Brno, 16 b., Ondfej Bucek, 4/4, G, tf. Kpt. JaroSe, Brno, 13 b.,
Petr Sima, 6/6, G J. Vrchlického, Klatovy, 12 b., Martin Kostrubanié, 4/4, G a
SOSPg, Céslav, 6 b.

Na zakladé vysledkt dosazenych v tstfednim kole 67. ro¢niku Matematické
olympiddy kategorie P bylo patnact nejlepsich fesiteld pozvano na vybérové sou-
stfedéni. To se uskutecnilo v Praze na Matematicko-fyzikalni fakulté Univerzity
Karlovy dva tydny po skonceni tstfedniho kola. Podle souctu vysledki ustred-
niho kola MO-P a vysledki dosazenych na vybérovém soustifedéni byli vybrani
StyFi nejlepsi fesitelé, aby reprezentovali Ceskou republiku na 30. mezinarodni
olympiadé v informatice IOI 2018. Soutéz se uskutecni na zacatku zari 2018
v Japonsku. Dalsi ¢tyri mladsi ispésni fesitelé, ktefi letos jesté nebudou matu-
rovat, se zucastni 25. stfedoevropské olympiady v informatice CEOI 2018. Ta se
bude tentokrat konat v Polsku ve Varsavé v poloviné srpna 2018. O pribéhu a
vysledcich obou mezinarodnich olympiad v informatice vds budeme informovat.

Podrobné informace o celém 67. roéniku MO kategorie P, kompletni vysled-
kova listina, texty soutéznich uloh a jejich vzorova feseni jsou k dispozici na
webu na adrese http://mo.mff.cuni.cz/. Na stejném misté se mizete sezna-
mit i se starS$imi ro¢niky této soutéze a také se vSemi aktudlnimi informacemi
tykajicimi se kategorie P Matematické olympiady.

Pavel Topfer

Dveé stiibra a dva bronzy z IMO 2018

)&'

Mezinarodni matematickd olympiada zavitala letos
ﬁ%ﬂ/_/vv—\\@ PR Cervenci jiz poSesté ve své historii do Rumunska,
u ,’: B20/8 kde se v roce 1959 konal i jeji prvni rocnik. Soutés
59thlnter'natioﬁlal hostilo studentské mésto Cluj-Napoca v srdci Tran-
Mathematicel Olympiad  sylvanie a zucastnilo se ji 594 soutézicich ze 107 zemi.
CluFrNapoca Romania N5 studenti dovezli 2 stifbrné a 2 bronzové medaile.
Jako prvni na misto pfijeli vedouci nadrodnich delegaci, jejichz hlavnim tkolem
bylo z 28 pripravenych navrhi rozdélenych do ¢tyr kategorii (algebra, kombina-
torika, geometrie a teorie ¢isel) vybrat Sestici tloh pro ostrou soutéz a shodnout
se na bodovacich schématech k jednotlivym tloham. Zadani vybranych tloh na-
leznete na konci této zpravy. Zminme jen, Ze autorem druhé soutézni tlohy je
Patrik Bak ze Slovenska.
Soutézici a pedagogic¢ti vedouci pfijeli do Rumunska o tfi dny pozdéji. Uby-
tovani byli po nékolika rtznych hotelich v centru mésta.
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Soutéz probéhla 9. a 10. Cervence ve sportovni hale. Soutézici méli kazdy
den 4,5 hodiny na feSeni tii obtiznych tloh a za kazdou z nich mohli ziskat
az 7 bodu. Pfipomenme, Ze zhruba polovina soutézicich si z olympiady doveze
medaili, pfi¢emz pocet udélenych zlatych (G), st¥ibrnych (S) a bronzovych (B)
medaili je v pfiblizném pomért 1 : 2 : 3. Na né bylo letos nutné ziskat aspon 16,
25, resp. 31 bodu (z 42 moznych).

Reprezentanty Ceské republiky byly Matéj Dolezdlek z Gymnézia Dr. A. Hr-
dlicky v Humpolci, Pavel Hudec z Gymnazia Jifiho Gutha-Jarkovského v Praze,
Lenka Kopfovd z Mendelova Gymnazia v Opave, Danil KoZevnikov z Gymnézia
Jana Keplera v Praze, Radek Olsdk z Mensa Gymnézia v Praze a Martin Raska
z Wichterlova Gymnaézia v Ostravé-Porubé. Vedoucim tymu byl Josef Tkadlec
z IST Austria, pedagogickym vedoucim Michal Rolinek, Ph.D., z Institutu Maxe
Plancka v Tiibingenu.

Piehled vysledkt nasich soutézicich uvadime v tabulce:

Body za tlohu Body Cena

Umisténi 1 23 456
87.—110. Danil KozZevnikov 770770 28 S
111.-121. Pavel Hudec 750771 27 S
215.-227. Lenka Kopfova 73 0711 19 B
228.-251. Martin Raska 730710 18 B
320.-337. Matéj Dolezalek 740020 13 HM
368.-390. Radek Olsak 1 00711 10 HM
Celkem 3622 03519 3 115

Tym, ktery se po 10 letech kone¢né neskladal ze samych chlapci, ziskal dvé
st¥ibrné medaile (Danil a Pavel), dvé bronzové medaile (Lenka a Martin) a dvé
Gestnd uznani (Matéj a Radek), kterd se udéluji za aplné vyfeseni alespoi jedné
alohy. V neoficidlnim potadi statii se délila CR o 39.—40. misto s Argentinou.
Tento jinak nadprimérny vykon ceského druzstva zastinili historickymi vykony
nasi sousedé: Slovéci poprvé po vice nez deseti letech ziskali t¥i stfibrné medaile
a Poléci se poprvé od roku 1981 umistili v prvni desitce (devati).

Body za tlohu Body Cena

Umisténi 123 456
61.—86. Martin Melicher TT7T 0771 29 S
111.-121. Toméas Sésik T7T 07T 6 0 27 S
Akos Zahorsky 77076 0 27 S
193.—203. Lucia Kraj¢oviechova 720750 21 B
215.-227. Michal Stanik 230770 19 B
250.—272. Samuel Krajci 720710 17 B

Celkem 3728 04232 1 140
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Co se tyce ostatnich stati, na ¢ele se umistila tradi¢ni trojice USA, Rusko,
Cina, nasledovana netradiéné Ukrajinou. V prvni desitce kromé vyse zminéného
Polska najdeme jiz jen vychodoasijské staty. Kompletni vysledky jsou dostupné
na adrese: https://www.imo-official.org/year_country_r.aspx?year=2018

Prestoze se ceskému tymu ve vysledku darilo, nékolik zaku zistalo za oce-
kdvanim. Oba maturanti méli zlaté ambice a medaile byly zcela jisté i v silach
Radka a Matéje. V jejich pripadé lze doufat, Ze své zklamani pretavi ve zvySené
nasazeni béhem nésledujiciho skolniho roku, za néz pak mohou byt odménéni na

Yy

pristi, jubilejni 60. mezinarodni matematické olympiadé, ktera probéhne v mésté

Bath ve Velké Britanii.

Celkové poradi zucastnénych zemi, ziskané body a medaile:

G S B body G S B body
USA 5 1 0 212 Arménie 0o 2 4 130
Rusko 5 1 0 201  Francie 1 1 4 129
CLR 4 2 0 199 Rumunsko 1 1 2 129
Ukrajina 4 2 0 186  Peru 0 2 3 125
Thajsko 3 3 0 183  Mexiko 0o 1 4 123
Tchaj-wan 3 1 2 179  Nizozemsko 0 1 4 123
Jizni Korea 3 3 0 177  Filipiny 1 1 2 121
Singapur 2 3 1 175  Argentina 0 1 4 115
Polsko 1 5 0 174 Ceskd republika 0o 2 2 115
Indonésie 1 5 0 171 Bangladés 1 0 3 114
Austrélie 2 3 1 169  Slovinsko 0 1 1 104
Velka Britanie 1 4 0 161 Bosna
Japonsko 1 3 2 158 a Hercegovina 0o 0 4 103
Srbsko 2 2 2 158  Tadzikistan 0O 0 5 103
Madarsko 0o 4 2 157  Bélorusko 0 0 4 102
Kanada 0 5 1 156  Novy Zéland 0 1 2 102
Italie 0o 4 2 154  Belgie 0o 0 4 92
Kazachstan 0o 4 2 151 Malajsie 0o 0 2 90
fran 1 3 1 150 Hongkong 0o 0 2 89
Vietnam 1 2 3 148 Moldavsko 0 0 3 86
Bulharsko 1 3 1 146  Estonsko 0 1 0 80
Chorvatsko 0 4 1 145 Litva 0o 0 2 77
Slovensko 0o 3 3 140  Portugalsko 0o 0 2 77
Svédsko 1 2 2 138 Recko 0 0 2 74
Turecko 1 1 4 138  Spanélsko 0o 0 2 74
Izrael 0o 2 4 136  Norsko 0o 0 2 73
Gruzie 0 1 5 133 Rakousko o 0 3 72
Brazilie 1 0o 4 132 Dansko 0 0 3 71
Indie 0 3 2 132  Finsko 0o 0 2 70
Mongolsko 0 1 5 132 Saudska Arabie 0o 1 1 69
Némecko 1 2 1 131  Syrie 0o 0 2 69
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G S B body G S B body

JAR 0 o0 1 66  Myanmar 0O 0 0 23
Kostarika 0o 0 2 65  Kosovo 0O 0 O 21
Turkmenistan 0 0 1 65 Panama 0 0 0 21
Makao 0 0 1 61  Uzbekistan 0o 0 0 21
Kolumbie 0 0 1 59 Cerna Hora 0 0 O 20
Island 0 0 1 56 Salvador 0 0 0 20
Svycarsko 0 o0 1 52  Chile o 0 O 19
Azerbéjdzan 0o 0 O 50  Alzirsko 0O 0 O 18
Tunisko 0 o0 O 49  Lucembursko 0o 0 0 14
Ekvador 0 0 O 48 Ghana 0 0 O 13
Sri Lanka 0 0 1 47  Botswana 0 0 0 12
Maroko 0 0 O 46  Paraguay 0o 0 0 12
Portoriko 0 0 1 46 Kambodza 0 0 O 11
Kypr 0 0 1 45  Guatemala 0O 0 O 11
Irsko 0 0 1 43  Egypt 0O 0 0 10
Kyrgyzstan 0o o0 O 41  Irak 0o 0 O 9
Lotyssko 0o 0 O 40 Uganda 0o 0 0 9
Albéanie 0o 0 O 37  Pobrezi

Pakistan o 0 O 35  slonoviny 0 0 0 8
Bolivie 0o 0 O 33  Uruguay 0o 0 O 7
Makedonie 0 0 0 27  Honduras 0 0 0 6
Nigérie 0o 0 O 26  Nepal 0o 0 0 5
Trinidad Venezuela 0O 0 0 2
a Tobago 0o 0 O 26  Tanzéanie 0O 0 0 1

Zavérem uvadime texty soutéznich uloh (v zévorce je uvedena zemé, kterd
ulohu navrhla).

1. Je dan ostrouhly trojuhelnik ABC s opsanou kruznici I'. Body D, E lezi
postupné uvnitf stran AB, AC tak, ze |AD| = |AE|. Osy tse¢ek BD, CE
protinaji kratsi oblouky AB, AC kruznice I' postupné v bodech F', G. Do-
kazte, ze piimky DE a F'G jsou rovnobézné (nebo totozné).

(Recko)
2. Najdéte vSechna cela ¢isla n > 3, pro néz existuji redlna ¢isla a1, az, . . ., an+2
takova, ze
Gn+t1 = Q1, Gpny2 = G2 & QiGi+1 + 1 = Giy2
proi=1,2,...,n.
(Slovensko)

3. Packaliv trojihelnik je tabulka ¢isel ve tvaru rovnostranného trojuhelniku
takova, ze kromé cCisel ve spodnim Fadku je kazdé ¢islo rovno absolutni hod-
noté rozdilu dvou ¢isel bezprostfedné pod nim. Nasledujici tabulka je ptikla-
dem Packalova trojuhelniku o ¢tyfech fadcich, ktery obsahuje vSechna cela
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¢isla od 1 po 10:

Rozhodnéte, zda existuje Packaltv trojahelnik o 2018 fadcich, ktery obsa-
huje vsechna cela ¢islaod 1 po1+2+ .-+ 2018.
(Irdn)

4. Znacka je bod (x,y) v roviné takovy, ze x a y jsou kladn4 celd ¢isla nepie-
vysujici 20.
Na zacatku je vSech 400 znacek prazdnych. Amalka a Budulinek na né stfi-
davé pokladaji kaminky, pficemz Amalka zac¢ind. Amalka ve svém tahu po-
lozi novy cerveny kaminek na prazdnou znacku tak, aby vzdalenost kazdych
dvou znalek s Gervenymi kaminky byla rtizna od /5. Budulinek ve svém
tahu polozi novy modry kaminek na jakoukoli prazdnou znacku. (Znacka
s modrym kaminkem muize mit jakékoli vzdalenosti od ostatnich znacek.)
Hra skondi, jakmile jeden z hrac¢t nemiize tdhnout.
Najdéte nejvétsi K takové, ze Amalka muze vzdy polozit alesponn K cerve-
nych kaminkd, at uz hraje Budulinek jakkoli.

(Arménie)

5. Necht a1, as,... je nekoneénd posloupnost kladnych celych ¢isel. Predpoklé-
dejme, ze existuje celé ¢islo N > 1 takové, Ze pro vSechna n > N je Cislo

E_A'_B_F..._FM_FGJ

az as Qn ai
celé. Dokazte, ze existuje celé ¢islo M takové, ze aym = am+1 pro vSechna

m > M.
(Mongolsko)

6. Konvexni ¢tyfuhelnik ABCD spliuje |AB| - |CD| = |BC|-|DA|. Uvnitf néj
lezi bod X takovy, Ze

[XXAB| = | XCD| a |XXBC|=|xXDA

Dokazte, ze |LBXA| + |[LDXC| = 180°.
(Polsko)
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Obr. 1 Cesky tym — zleva Michal Rolinek (deputy leader), Lenka Kopfova,
Radek Olsak, Danil Kozevnikov, Martin Raska, Matéj Dolezalek, Pavel Hudec,
Marc Dragoi (guide), Josef Tkadlec (leader)

Michal Rolinek, Josef Tkadlec

EGMO 2018 v Italii

Evropskd matematickd olympidda pro stfedoskolské divky
tﬁL (EGMO, European Girls’ Mathematical Olympiad) je svym
CJ charakterem témér identickd se starsimi kolegynémi, jako je
( Mezindrodni matematicka olympidda (IMO) a Stfedoevrop-
) 0 skd matematickd olympidda (MEMO), obé pro obé pohlavi.
Té&chto dvou soutézi se iCastni nejvyse Sest resiteli, kdezto na

EGMO soutézi maximalné ¢tyfi divky.

EGMO ma ve svém néazvu ,evropska“, ale uz od samého zacatku se ji Géastni i
zemé mimoevropské. Soutéz EGMO byla poprvé usporddana v roce 2012 v Anglii
v Cambridge za tcasti 19 zemi (z toho t¥i neevropskych — Indonésie, Saudské
Arabie a USA), poté v roce 2013 v Lucembursku za tiéasti 22 zemi (mimo Evropu
jen USA), v roce 2014 v Turecku za Ucasti 29 zemi (z toho 7 neevropskych),
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