Dokazte tvrzeni: Pokud ma nezaporné celé ¢islo ¢t néjakou reprezentaci, pak
ma také reprezentaci, ve které je méné nez 2k z ¢isel a1, az, . .., an nenulovych.
(Polsko)

5. Necht ABC' je ostrotuhly trojuhelnik, kde |AB| < |AC|. Ozna¢me D patu
jeho vysky z vrcholu A. Body B’ a C’ le#i po fadé na poloptimkich AB a
AC tak, ze body B’, C' a D lezi na téze piimce a body B, C, B’ a C’ lezi na
téze kruznici se stfedem O. Ozna¢me M stied tsecky BC a H prusecik vysek
trojuhelniku ABC'. Dokazte, ze DHMO je rovnobéznik. (Slovensko)

6. Uvazujme trojihelnik ABC. Osa jeho vnitiniho thlu ABC protina stranu
AC v bodé L a dale kruznici opsanou trojuhelniku ABC v bodé W # B.
Kolmy pramét bodu K na pfimku AW oznaéme L. Kruznice opsand troju-
helniku BLC' déle protina ptimku CK v bodé P # C. Pfimky BP a AW se
protinaji v bodé T. Dokazte, ze plati |[AW| = |WT|. (Ukrajina)

7. Definujme posloupnost pfirozenych ¢isel a1, a2, as, ... takto:
a1 =1 a pro kazdé pfirozené &slo k je app1 = a3 + 1.

Dokazte, ze pro vSechna prvocisla p tvaru 3¢ + 2, kde ¢ je celé nezaporné
éislo, existuje takové ptirozené &islo n, ze p déli a,. (Polsko)

8. Celé ¢islo n nazveme slezské, jestlize existuji pfirozend cisla a, b a c tak, ze

a® + b2+ 2

T ab+be+ca’

a) Dokazte, Ze existuje nekoneéné mnoho celych slezskych éisel.
b) Dokazte, ze existuje pfirozené ¢islo, které neni slezské.
(Némecko)
Organizaci pfistiho (13.) ro¢niku soutéze, ktery se uskuteéni koncem srpna
2019, byla povétena Ceska republika.
Pavel Calabek

Mezinarodni olympiady v informatice v roce 2018

Nasi nejlepsi fesitelé Matematické olym-

piddy kategorie P (programovani) se kaz-
doroc¢né ucastni dvou mezinarodnich sou-

tézi v informatice a programovani. V roce

Wa rsaw POL AND 2018 se nejprve v prvni poloviné srpna ko-

nala v polské Varsavé Stfedoevropska olympidda v informatice CEOI 2018 (Cen-
tral European Olympiad in Informatics), na zaGatku zafi se potom v japonském
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mésté Tsukuba uskutecnila celosvétovd Mezinarodni olympidda v informatice
10T 2018 (International Olympiad in Informatics).

Reprezentacni druzstva pro obé mezinarodni olympiady v informatice jsme
nim kole prislusného ro¢niku Matematické olympiddy — kategorie P. V poslednich
dvou letech jsme pro vybér reprezentantt vyuzili t¥idenni vybérové soustredéni,
na které jsme pozvali vSechny tGspésné fesitele tstfedniho kola MO kategorie P.
Soustifedéni se konalo v dubnu v prostordch Matematicko-fyzikalni fakulty UK
v Praze a mélo podobny charakter, jako maji mezindrodni olympiady. Studenti
na ném tedy resili pouze praktické tlohy na pocitacich. Rozbory soutéznich tloh
nasledujici po kazdém soutéznim dnu poslouzily navic jako priprava na tucast
v dalsich programatorskych soutézich. Pfi vybéru reprezentanti se scitaly vy-
sledky dosazené v tstiednim kole MO-P a na tomto vybérovém soustiedéni. Na
celosvétovou olympiddu IOI jsme vybrali druzstvo sestavené ze ¢tyt nejlepsich fe-
siteld bez ohledu na rocnik jejich studia. Na stfedoevropskou soutéz CEOI jezdi
tradi¢né dalsi Ctyfi studenti, ktefi jeSté nejsou v maturitnim roc¢niku a navic
spliuji nizsi vékovy limit urceny pravidly soutéze. Témto mladsim reprezentan-
ttm se ucast na CEOI stava vyznamnym zdrojem zkuSenosti, které casto vyuziji
pfi své ucasti v dalsich ro¢nicich narodnich i mezinidrodnich programatorskych
soutézi.

Studenti vybrani k ii¢asti na IOI a CEOI se na svoji soutéz kazdoro¢né ptipra-
vuji na tydennim pf¥ipravném soustiedéni. Soustfedéni oznacované jako CPSPC
(Czech-Polish-Slovak Preparation Camp) je spole¢né pro Fesitele informatickych
olympiad z Cech, Polska a Slovenska a tyto tii zemé se také st¥idaji v jeho po-
fadani. Letosni roénik CPSPC se konal na za¢dtku Eervence na Slovensku na
Fakulté matematiky, fyzika a informatiky Univerzity Komenského v Bratislave.

Stfedoevropska olympiada v informatice CEOI 2018 probihala ve dnech 12.
az 18. srpna 2018 v Polsku v hlavnim mésté Varsaveé. Byl to jubilejni 25. ro¢nik
této regionalni soutéze mladsich stiedoskoldki. Soutéz se konala v prostorach
Fakulty matematiky, informatiky a mechaniky VarSavské univerzity, ticastnici
byli ubytovani v nedalekém hotelu Reduta Ibis. Méli jsme velmi kvalitni a pfi-
jemné ubytovani, jehoz velkou vyhodou byla i moznost dojit pésky na univerzitu.
Celkem soutézilo 55 studentti ze 13 zemi. Vedle osmi tradi¢nich tcastnickych
sttedoevropskych stati (Ceska republika, Chorvatsko, Madarsko, Némecko, Pol-
sko, Rumunsko, Slovensko, Slovinsko) pfijeli navic jako hosté soutézici z Azer-
béjdzanu, Gruzie, Italie, Rakouska a Svycarska. Tyto zemé se tcéastni CEOI
pomérné casto, ale protoze se nepodileji na stiidavém poradani olympiady, musi
si svoji ucast sami vzdy uhradit. Jako obvykle se ztcastnilo také druhé druzstvo
z poradatelské zemé.

Ceské reprezenta¢ni druzstvo bylo tvofeno témito studenty:

Jan Kaifer, student gymnézia Jana Keplera v Praze

Jiri Kalvoda, student gymnézia na tf. Kpt. Jarose v Brné
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Radek Olsak, student Mensa gymnazia v Praze

Petr Zahradnik, student gymnézia dr. V. Smejkala v Usti nad Labem

Vedoucimi ¢eské delegace na CEOI 2018 byli doc. RNDr. Tomas Pitner, Ph.D.
z Fakulty informatiky Masarykovy univerzity v Brné a doc. RNDr. Pavel Tépfer,
CSc. z Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy v Praze.

Vlastni soutéz se jako vzdy odehravala v pribéhu dvou soutéznich dni. V kaz-
dém dni soutézici fesili tfi naro¢né algoritmické tlohy, na jejichz vyteseni méli
pét hodin ¢asu. Vecer pred soutézi vedouci vSech delegaci spole¢né schvalili sou-
tézni ulohy navrzené potradatelskou zemi, upravili podle potieby jejich formulace
a prelozili je pak do matefského jazyka svych student. Cesti studenti tedy do-
stali jak anglickou, tak i ¢eskou verzi zadani tloh.

Kazdy soutézici pracuje na pfidéleném osobnim pocita¢i s nainstalovanym
soutéznim prostiedim, které umoznuje vyvijet a testovat programy a odesilat je
k vyhodnoceni. Spravnost vypracovanych programt organizatofi testuji v pra-
béhu soutéze pomoci pfedem pripravené sady testovacich dat, kazdy test je navic
omezen Casovym limitem. Tim je zajisténa nejen kontrola spravnosti vysledkii,
ale pomoci ¢asovych limiti se také odlisi kvalita pouzitého algoritmu. P#i testo-
véani kazdé tlohy se pouzivaji sady testovacich dat rizné velikosti, takze teore-
ticky spravné feseni zaloZené na neefektivnim algoritmu zvladne dokoncit véas
vypocet pouze pro nékteré testy — pro ty mensi a jednodussi. Takové feseni je
potom ohodnoceno ¢aste¢nym poctem bodt. Kratce po odevzdani vypracova-
ného programu do vyhodnocovaciho systému se soutézici dozvi hodnoceni svého
feSeni a mé pak jesté moznost opravit ho a odevzdat znovu. Jedna se o podobny
systém, jaky pouzivime v poslednich letech u nas v Matematické olympiadé
kategorie P pro praktické tlohy doméciho a ustfedniho kola.

Mistni organizatori zpfijemnili v§em ucastnikiim olympiady pobyt v Polsku
nékolika zajimavymi doprovodnymi akcemi. Hned prvni den po slavnostnim za-
héjeni a seznameni se soutéznim prostfedim jsme méli moznost projit si centrum
Varsavy s profesionalnimi pravodci. Soucasti této prochazky byla i navstéva vy-
hlidkové véze znamého varsavského Palace kultury a sportu. Mezi oba soutézni
dny byl zafazen jednodenni odpocinek s celodennim vyletem. Kazdy ucastnik
si mohl podle svého zajmu zvolit bud Sestnactikilometrovy sjezd nedaleké feky
na kanoich, nebo autokarovy poznavaci zajezd, ktery navstivil rodisté znamého
polského hudebniho skladatele Fryderyka Chopina v obci Zelazowa Wola, archi-
tektonicky zajimavy kostel Brochéw a zamek Nieborédw s baroknimi zahradami.
V zavéreéném dnu po skonceni soutéze jsme pak jesté spolec¢né navstivili Koper-
nikovo stredisko védy ve Varsaveé.

Posledni den naseho pobytu v Polsku probéhlo také slavnostni zakonceni sou-
téze s vyhlasenim vysledkt. Kazdé ze soutéznich tloh byla hodnocena maximalné
100 body, takze celkové bylo teoreticky mozné ziskat az 600 bodu. To se tento-
krat nikomu nepodatilo — nejvyssiho hodnoceni 565 bodl dosahli dva soutézici,

vvvvvv
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CEOI medaili, pfi¢emz zlaté, stfibrné a bronzové medaile se rozdéluji v pribliz-
ném poméru 1 : 2 : 3. Na CEOI 2018 bylo udéleno 5 zlatych, 9 stfibrnych a
14 bronzovych medaili. Stfedoevropské olympidda v informatice je soutézi jed-
notlivel, zddné potradi zucastnénych zemi v ni neni vyhlasovano.

Nasi reprezentujici dosahli nasledujicich vysledku:

30. Jan Kaifer 239 bodu
32. Jifi Kalvoda 204 bodu
35. Radek Olsék 200 bodu
47.  Petr Zahradnik 127 bodu

Nikdo z nasich studentti tedy neziskal zadnou medaili.

Veskeré informace o soutézi, texty soutéznich tloh i podrobné vysledky vsech
soutézicich lze nalézt na Internetu na adrese https://ce0i2018.pl/. Néasledujici
26. ro¢nik Stredoevropské olympiddy v informatice CEOI 2019 se bude konat
v Bratislavé na Slovensku. Konkrétni datum zatim nebylo stanoveno, soutéz
probéhne pravdépodobné zacatkem srpna nékdy pred datem konéani celosvétové

olympiady IOI 2019.
o
".' zaii 2018 v japonském mésté Tsukuba v prefektuie Ibaraki
vzdaleném asi 50 kilometra od hlavniho mésta Tokio. Akci
1012018 JAPAN organizovala University of Tsukuba ve spolupraci s méstem
TSUKUBA. IBARAKI Tsukuba, japonskym ministerstvem skolstvi, kultury, sportu,
védy a techniky a dalsimi organizacemi, a podpofila ji icasti na slavnostnim
zahdajeni i vnucka soucasného cisafe, princezna Kako Akisino.

Soutéz probihala ve sportovni hale Tsukuba Capio, doprovodny program a
zasedani komisi pak v blizkém mezinarodnim kongresovém centru. V sousedicim
hotelu byli také ubytovani vedouci vSech delegaci a hosté, zatimco soutézici
bydleli na pomérné vzdalenych kolejich vyzkumné organizace KEK. Oproti jinym
ro¢niktim tak program pro soutézici zahrnoval i mnoho autobusovych presunt.

Letosni olympiady se ztGc¢astnilo celkem 335 soutézicich z rekordnich 87 zemi
celého svéta, mimo soutéz navic jesté druhé druzstvo poradajici zemé. Nase ceské
druzstvo mélo nésledujici slozeni:

Pavel Hudec, absolvent Gymnézia Jifiho Gutha-Jarkovského v Praze 1

Michal Jires, student Gymnézia F. M. Pelcla v Rychnové nad Knéznou

Martin Kurecka, absolvent Gymnézia na t¥. Kpt. Jarose v Brné

Josef Minafik, student Gymnaézia na tf. Kpt. Jarose v Brné

Vedoucimi ¢eské delegace na IOI 2018 byli jmenovani doc. Mgr. Zdenék Dvo-
rak, Ph.D. a Be. Vaclav Rozhon, oba z Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity
Karlovy v Praze.

Vlastni soutéz se konala jako obvykle ve dvou dnech, oddélenych jednim od-

Také Mezinarodni olympidda v informatice IOI 2018 méla
letos kulaté vyroci. Jeji tficaty ro¢nik se konal ve dnech 1.—8.
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pocinkovym dnem. Priabéh soutéze i zpusob hodnoceni tloh je na IOI stejny,
jako na CEOI. Oproti CEOI leto$ni novinkou v pravidlech 101 bylo, Ze soutézici
béhem soutéze dostévaji prubézné informaci o tom, kolik bodu celkové ziskali
ostatni soutézici za jednotlivé tlohy. Tyto tdaje by mély slabs$im tcastnikim
poskytnout informaci o tom, ktera z tloh je nejsnazsi.

Pro vsechny ucastniky olympidady byl kromé samotné soutéze pfipraven i
bohaty doprovodny program, v jehoz ramci méli ucastnici moznost navstivit
nékolik zajimavych mist v blizkosti Tsukuby: Warp station Edo (aredl, v némz
se nataci filmy z japonského stiedovéku), expozici japonské vesmirné agentury
JAXA, svatyni Isosaki, akvarium Aqua World Oarai a park Hitachi.

Kazda ze Sesti soutéznich tloh je hodnocena maximalné 100 body, takze cel-
kem bylo mozné ziskat az 600 bodt. Letosnim absolutnim vitézem se stal student
Benjamin Qi z USA, ktery ziskal 499 bodui. Na rozdil od CEOI, p#i IOI se roz-
déluji medaile podle dosazenych bodt na zakladé presné stanovenych pravidel.
Nékterou z medaili obdrzi nejvyse polovina tcastnik soutéze, pricemz zlaté,
stfibrné a bronzové medaile se rozdéluji v poméru 1:2:3 s ohledem na to, aby
soutézici se stejnym bodovym ziskem ziskali stejnou medaili. Na leto$ni IOI bylo
udéleno celkem 167 medaili, z toho 29 zlatych, 55 stfibrnych a 83 bronzovych.

Vysledky nasich soutézicich:

87.  Josef Minarik 269 bodd  bronzova medaile
111. Pavel Hudec 244 bodd  bronzova medaile
133. Michal Jires 220 bodd  bronzova medaile
252. Martin Kurecka 92 bodu

Zisk t¥i bronzovych medaili je pro nas urcitym zhorSenim oproti predchozim
lettim, naptiklad loni ziskali nasi soutézici na IOI jednu zlatou, jednu st¥ibrnou
a dvé bronzové medaile. I tak néas ale dosazeny medailovy zisk radi pfiblizné do
poloviny celkového poradi zucastnénych zemi. Mezinarodni olympidda v infor-
matice je vyhradné soutézi jednotlivci a oficidlni poradi zicastnénych zemi v ni
stala Cina, dalsimi nejiisp&sné&jsimi zemémi byla Korea (tfi zlaté a jedna stiibrna
medaile) a USA (tfi zlaté a jedna bronzova medaile). Slovenské druzstvo ziskalo
v leto$nim roce stejné jako my t¥i bronzové medaile.

Podrobné informace o soutézi i texty soutéznich tloh lze nalézt na Inter-
netu na adrese https://10i2018. jp/, kompletni vysledkova listina je k dispozici
na webové strance se statistikami http://stats.ioinformatics.org/results/
2018. Dalsi ro¢niky Mezinarodni olympiady v informatice se budou konat v Azer-
bajdzénu (2019), v Singapuru (2020), v Egypté (2021) a Indonésii (2022). Po-
fadatelé piisti mezinarodni olympiddy v informatice z Azerbajdzanu na misté
pozvali vSechny delegace zucastnéné na IOI 2018, aby se zucastnily také néasle-
dujiciho 31. ro¢niku soutéze. Probéhne v hlavnim mésté Baku v srpnu 2019.

Pavel Topfer
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