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Cilem tohoto pfispévku je poukdzat na moznosti vyuziti konkrétnich
vysledkt projektu Matematickd gramotnost na stredni skole v podobé pra-
covnich listi, které autorka za timto tcelem vytvorila.

Hlavnimi tématy pracovnich listt jsou oblasti kvantita, prostor a tvar,
zména a vztahy, neurcitost a finanéni gramotnost, zaroven vsak svym za-
méfenim na redlny zivot a konkrétni situace daleko presahuji do ostat-
nich predmétti a tim pomdhaji ucitelim implementovat mezipredmétové
vztahy do hodin matematiky, coZ je jedna z oblasti, na niz se v soucasné
dobé klade velky diaraz. Pracovni listy se lisi Grovni naroc¢nosti a ¢tenar
je mize vyuzivat v bézné vyuce matematiky na ruznych typech stfednich
skol, viz odkaz v zavéru ¢lanku.

Matematickd gramotnost je definovana jako schopnost jedince poznat
a pochopit roli, kterou hraje matematika ve svéte, delat dobre podloZenée
usudky a proniknout do matematiky tak, aby splriovala jeho Zivotni potreby
jako tvotivého, zainteresovaného a premyslivého obcana [2]. Hlavni snahou
bylo tedy propojit matematiku s béznym zivotem, najit ptiklady, které
aplikuji matematiku na redlné situace a skute¢na data a vyuzit mezipted-
métové vztahy. Pti tvorbé nékterych tloh autorka vychézela z dostupnych
zdroja, jakymi jsou napf. [1, 4], [3, s. 84].

Chceme-li ve vyuce matematiky rozvijet matematickou gramotnost, ne-
stacl pouze pouzit vhodné priklady a materidly. Je nutné také premyslet
nad metodami, které se pro tento cel nejlépe hodi. Mame-li pfimét zaky
premyslet, samostatné pracovat a hledat nejjednodussi feSeni, neni fron-
talni vyuka pfilis vhodna. Musime také dat zaktum cas potfebny k pre-
mysleni a klast ndvodné otazky, pokud Zék nevi, jak dal. Asi nejobtiznéjsi
je pro ucitele zustat v pozadi a nepodlehnout nutkéni prozradit zakam
feseni, pokud jsou schopni tlohu vyftesit sami. V tomto pripadé je dilezité
pracovat také s chybou zéka, uvést jeho chyby na pravou miru a vyuzit
je v procesu uceni v jeho prospéch. Oblast metod vyuky k matematické
gramotnosti vSak jiz vyrazné prekracuje rozsah tohoto ¢lanku.
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Jak se v praxi potvrdilo, pfi vyuziti zminénych materiala je vhodné
pouzit nasledujici strukturu vyucovaci hodiny:

1. Zaci nejdfive pracuji samostatné na tloze zadané v pracovnim listu.

2. Jakmile maji zpracovanou urcitou ¢ast, pracuji ve dvojicich a pro-
diskutuji sva feseni. Rozhodnou, zda a kterd feseni jsou spravna,
pritom se uci vysvétlit, zdtivodnit a obhajit sviij postup.

3. Sva feseni nasledné prezentuji pred t¥idou.

4. Na zavér uclitel spolu s zaky zhodnoti praci, pfipadné opravi nebo
vysvétli nejasnosti. Ne vzdy je vSak nutné vse zvladnout v jedné

vyucovaci hodiné. Mnohdy je lepsi nechat problém ,ulezet® a vratit
se k nému v dalsich hodinéach.

V nékterych pracovnich listech je na zavér uveden Projekt, viz napf.
Absolutni a relativni zména — Zmeény klimatu, ktery muze byt soucasti
vyucovaci hodiny, ale mtze byt také zadan jako samostatna nebo skupi-
nova prace doma, ptripadné v rdmci skolniho vyletu nebo projektového dne
(podle charakteru tlohy).

Jako ukazku mozného konkrétniho vyuziti nyni uvadime jeden pracovni
list s ndzvem

‘ Absolutni a relativni zména — Zmény klimatu.

Pracovni list z tohoto odkazu je uveden na strankach 32 a 33.

Komentar k pracovnimu listu Absolutni a relativni zména —
Zmény klimatu

Cilem hodiny bylo vybrat z textu slovni tlohy pozadované informace,
zopakovat praci s procenty a statistickymi daty, uvédomit si rozdily mezi
absolutni a relativni zménou, naudit se zpracovat vysledky ve formé tabu-
lek a diagrami a vyvodit z nich zavéry.

Podminky a priprava

Predem si musime nachystat pracovni listy, v u¢ebné s projektorem je
mozné promitnout postupné ¢asti pracovniho listu na platno a nemusi se
pak tisknout. Vsechny tidaje ale musi byt dobie vidét. Je dobré si pfipra-
vit uéebnice s tématem Statistika (modus, medidn). V ucebné s pocitaci
lze vyuzit internet, zaci mohou také vyuzivat tablet nebo chytry telefon,
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http://mfi.upol.cz/files/28/2801/mfi_2801_030_039_p1_zmeny_klimatu.pdf

Pracovni list Zadani

Absolutni a relativni zména

Zmény klimatu

Na hvézdarné v prazském Klementinu byla
zahdjena pravidelna meteorologickd méreni uz
vroce 1752.

Podle téchto zéznami muzeme pro kazdy
meésic urcit pocty tropickych dnd, kdy je
teplota vyssi nebo rovna 30 °C, a pocty
ledovych dnd, kdy teplota nevystoupi nad 0 °C.

V letech 2008 az 2017 vzrostl primérny pocet tropickych dnd na 20,5 dne za rok, coz bylo
0 15,5 dnU za rok vice nez ve srovnani s obdobim mezi lety 1775 az 1784. Ledovych dnu
naopak v desetileti 2008 az 2017 ubylo, a to 0 48 % ve srovnani s desetiletim 1775 az 1784,
kdy bylo primérné 34,9 ledovych dn( za rok.

Uloha 1: Z vy3e uvedenych udaja zjistéte:

a) Ktera ze zmén je vétsi, jestlize ji vyjadfime pocétem dna?

b) Kterd ze zmén je vétsi, jestlize ji vyjadiime v %?

c) Jaka znaménka mdZeme zménam priradit?

d) Kolik bylo primérné za rok tropickych dnti v obdobi let 1775 az 1784?
e) Kolik bylo primérné za rok ledovych dn v letech 2008 az 2017?

Uloha 2: V nésledujici tabulce jsou tdaje o poctu tropickych, ledovych a arktickych dni
v obdobi let 1892 a7 1901. Arkticky den je takovy den, kdy maximalni teplota nevystoupi
nad -10 °C. Zjistéte:

a) pramérné pocty tropickych, ledovych a arktickych dni v tomto obdobi

b) modus a median pro tropické, ledové i arktické dny

c) absolutni zmény (pocty dnti) vzhledem k obdobi 1775 az 1784

d) relativni zmény (%) vzhledem k obdobi 1775 az 1784

e) absolutni zmény v obdobi 2008 az 2017 vzhledem k obdobi 1892 az 1901 (tabulka)

f) relativni zmény v obdobi 2008 az 2017 vzhledem k obdobi 1892 az 1901 (tabulka)
1
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Pracovni list Zadani

Tabulka:

Potet tropickych dni  PoZet ledovych dni  Pocet arktickych dni
18 49
42
29
63
34
29
14
30
16
48
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Zdroj dat: www.in-pocasi.cz/archiv

Vysledky zpracujte do pfehledné tabulky. Sestrojte vhodny diagram pro primérné pocty
tropickych a ledovych dni v danych obdobich.

Projekt:
Najdéte na internetu (www.in-pocasi.cz/archiv) Gdaje o primérnych poctech tropickych
a ledovych dnii za rok v Cesku v jiném desetiletém obdobi v 18., 19., 20. nebo 21. stoleti.

Zjisténé udaje zpracujte do tabulky a diagramu
v Excelu a zjistéte:

a) Absolutni zmény

b) Relativni zmény

c) Jaka znaménka mGZeme zménam prifadit?

d) Kolik bylo priimérné za rok tropickych dnu?

e) Kolik bylo priimérné za rok ledovych dnG?

f) Jaky byl v téchto letech pocet arktickych
dni?

63 st pfedpovid na facehook

Teplota ve 2 metrech nad 2em

Srovnejte tato obdobi. MlzZete z toho vyvodit B L bk R ot

néjaky zavér?

Obr.: Zdroj: www.in-pocasi.cz/model
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aby mohli samostatné vyhledat informace, které potfebuji k praci. V ucebné
s pocitaci zaci mohou pracovat v Excelu, jinak 1ze tabulky a grafy kreslit
do sesitu. Pro slabsi zaky tabulky pfipravime predem.

Prabéh vyucdovaci hodiny (45 min)

Po kratkém uvedeni do problematiky a motiva¢nim rozhovoru o klima-
tickych zménéch byli zaci seznameni s cilem a organizaci vyucovaci hodiny
a dale jiz pracovali samostatné a posléze ve dvojicich podle schématu uve-
deného vyse. Po dokonceni kazdé tlohy Zaci prezentovali své vysledky,
zapsali je na tabuli a zkontrolovali své diagramy. Nésledovalo hodnoceni
kvality prace zakt ucitelem a hodnoceni zdkt. Na zavér probéhla diskuse
na téma Vyvoj klimatu v CR, kdy se Zzaci pokusili interpretovat své vy-
sledky z hlediska teplotniho vyvoje v CR a diskuse, zda maji jejich vy-
sledky néjakou vypovédni hodnotu.

Osobni zkuSenosti

Téma Absolutni a relativni zména — Zmény klimatu bylo zafazeno do
béZzné vyuky matematiky na gymnaziu v pilenych hodinich, aby byl do-
statecny prostor pro diskusi a klid na individualni praci. Mensi pocet zakt
ve tridé je nutnosti, pokud navic chceme poskytnout zaktm individualni
podporu. Toto téma je mozné zaradit do vyuky v podstaté kdykoli, nebot
ucivo vychazi ze znalosti ziskanych na zakladni skole.

Nejvyhodnéjsi metodou se jevi kombinace individualni prace a prace
ve dvojicich. Pilis se neosvédcila prace ve skupiné, a to ze dvou divodi:
zaci vzajemné nevidi dobfe na své zapisy a praci Casto zastane jeden zak
a ostatni se ,,vezou“.

Prekvapenim bylo, Ze starsi zaci méli vétsi problémy s pocitanim pro-
cent nez mladsi, vétsinou si neporadili s vypoctem relativni zmény v poctu
tropickych dnii v tloze 1. Nejvétsim problémem bylo spravné urcit zaklad.
Je vhodné do béznych hodin matematiky na stfedni Skole ¢as od casu vy-
pocita s tim, ze zaci toto ucivo zvladli na zakladni skole, ale praxe potvr-
dila, Zze tomu tak neni a ze to spiSe zapomnéli.

S problémem procent v uloze 1 bylo potfeba zakim vhodnymi otazkami
pomoci. Za zaklad zde totiz vzali hodnotu 20,5 dni (pramérny pocet tro-
pickych dni — TD v poslednim desetileti) misto 5 dni (primérny pocet TD
v prvnim desetileti) a zména v procentech jim vysla 75,6 %. Bylo tieba
jim zddraznit, Ze chceme zjistit, jak moc pocet TD vzrostl oproti prvnimu
desetileti. Nékterym zakim pomohla otézka: , Jakou hodnotu bys dostal,
kdyby se podet TD zvedl dokonce o 100 %?“ Ukéazalo se, ze by dostali
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hodnotu 10, coz ani zdaleka neni 20,5. S touto napovédou uz byli vét-
sinou schopni spravnou hodnotu vypocitat. Je dobré s timto problémem
pomahat zakim individualné, aby méli vétsi Sanci na to prijit sami.

Naopak se sestrojenim sloupcového diagramu ani se statistickymi pojmy
nebyly zadné vétsi problémy. Pojmy jako modus a medidn znali a stacilo
jim jen osvézit své znalosti pomoci ucebnice nebo internetu. Pii tvorbé
diagramu bylo tfeba nékterym zakam pfipomenout, aby se zamysleli nad
tim, co chceme v grafu vSechno vidét.

Prvni dvé tdlohy se daji v jedné vyucovaci hodiné pohodIné zvladnout
i s hodnocenim a diskusi. Zavérecna diskuse byla pravé tim, co v zacich
zanechalo pocit ,zajimavé* hodiny.

Doporuceni

Pro slabsi zaky je nutné ptipravit dopfedu tabulky, do kterych jen do-
plni vysledky (viz nize). Pokro¢ilejsi Zaci jsou vétSinou schopni vytvofit je
samostatné, ale slabsi s tim ztrati prili§ mnoho c¢asu. Na druhou stranu,
mame-li moznost hodinu rozdélit na dvé a pocitame-li naptiklad i s tim, Ze
zéaci budou pracovat na pocitaci, je lepsi, kdyz i slabsi zaci zkusi strukturu
tabulky vymyslet a nakreslit sami. Pokud mame vice ¢asu, mtzeme do
srovnani zafadit i arktické dny (AD), pfi¢emz chybéjici udaje pro prvni
a posledni desetileti mohou Zaci vyhledat sami na internetu na adrese:
www.in-pocasi.cz/archiv

Primérny pocet AD
1775-1784 2,5
1892-1901 1,6
2008-2017 0
Tabulky pro Zaky
Uloha 1
Rok pocet TD abs. rel. zména | pocet LD abs. rel. zména
zména zména
1775-
1784
2008-
2017

Matematika — fyzika — informatika 28 (1) 2019 35


www.in-pocasi.cz/archiv

Uloha 2

Obdobi

pocet
TD

abs.
zména

rel.
zména

pocet
LD

abs.
zména

rel.
zména

pocet
AD

abs.
zména

rel.
zména

1775-
1784
1892-
1901

1892-
1901
2008-
2017

Reseni

Uloha 1

Rok

pocet TD

abs. zména

rel. zména

pocet LD

abs. zména

rel. zména

1775-1784

5

2008-2017

20,5

+15,5

+310 %

34,9

-16,8

18,1

-48 %

a) V poctech dnt je vétsi pokles ledovych dni — LD (16,8)

b) V procentech je vétsi nérist tropickych dni — TD (310 %)
¢) narust +, pokles —

d) 20,5 —155=5

e) 48 % z 34,9 je 16,8; 34,9 — 16,8 = 18,1

Uloha 2
a)-b)

Obdobi 1892-1901

Priimérna hodnota

Modus

Median

D

6

4

LD

35,4

29

32

AD

1,6

1,5

Vyhodou medidnu je fakt, Ze neni ovlivnén extrémnimi hodnotami. Na-
ptiklad u poctu tropickych dni v obdobi 1892-1901 mame jednu extrémni
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hodnotu (18), ostatni hodnoty jsou mensi nez 10. Aritmeticky primér (6)
zde tedy neni prili§ vhodnou mirou polohy. Median a modus nabyvaji hod-
noty 4, coz lépe vystihuje toto obdobi. Zéci si mohou priimérné hodnoty,
modus i medidn zkusit zjistit pomoci Excelu.

Obdobi | pocet abs. rel. pocet abs. rel. pocet abs. rel-
TD zména zména LD zména zména AD zména zména

1775- 5 34,9 2,5

1784 +1 20% +0,5 +1,4 % -0,9 -36 %

1892- 6 35,4 1,6

1901

1892- 6 35,4 1,6

1901 +14,5 241,7 % -17,3 -48,9 % -1,6 -100 %

2008- 20,5 18,1 0

2017

Sloupcovy diagram

Primérny pocet tropickych a ledovych
dnt ve tfech raznych desetiletich
40
34,9 354

35

30
=
s 25
43 20,5
S 20 181
B [ Tropické dny
5
EB u Ledové dny
a

10

5 6
5
0
1775-1784 1882-1901 2008-2017
Obdobi

Zpétna vazba

7 dotaznikového Setfeni vyplynulo, Ze zaci hodnotili hodinu jako zaji-
mavou, ocenili, ze si zopakovali procenta a projevili zajem o dalsi podobny
zpusob vyuky, jejich vlastnimi slovy feCeno: ,takovou hodinu bychom
chtéli ¢ast&ji“. Negativni reakce nebyla zaznamenana. Zaci byli hodné pie-
kvapeni, ze data poskytnutd v tlohéch jsou skutecnd, ze je autorka sama
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vybrala ze zédznama archivu meteorologické stanice v prazském Klemen-
tinu a Ze si je mohou najit a zpracovat sami. K tomu je uréen navazujici
projekt, ktery je nepovinny.

Poznamka

Sledovand desetiletd obdobi byla zvolena zamérné po zhruba stejné dobé
117, resp. 116 letech, aby vyvoj v poctech tropickych a ledovych dni bylo
mozno lépe srovnavat. Zde se ukazalo, ze po prvnich zhruba 100 letech jsou
zmény malé, v dalsim obdobi je zména vyrazna. Je tfeba zakim vysveétlit,
7e vice by nam o vyvoji teplot na ceském tzemi fekly primérné denni
teploty, ne jen pocty tropickych a ledovych dni, a to za celé obdobi, ne
jen za tato vybrana desetileti. Je tfeba také zdiiraznit, Ze se jedna o data
sbiran4 sice po dlouhou dobu, ale pouze na jednom misté (lokalng). Béhem
diskuse zaci mohou sami tyto skutecnosti odhalit, coz rozviji tzv. kritické
mysleni.

Hodnoceni

Prestoze se ve zkusebnich hodinach vzdy jednalo o odpoledni vyucovani,
tyto hodiny byly zivé a zaci pracovali velmi aktivné. Velice pomohla tivodni
motivace, kdy si zaci uvédomili, Ze budou pracovat se skuteénymi daty a
zkoumat problém, ktery se jich osobné dotyka.

Na zavér uvadime jesté jeden pracovni list s nazvem Kontokorent nebo
kreditka, tentokrat jiz bez rozboru a komentare.

Kontokorent nebo kreditka

Zatazeni tloh z matematické gramotnosti do béznych hodin matematiky
je na jedné strané pro ucitele velice naro¢né na pripravu a pak také kazda
takova hodina ukroji z toho mala c¢asu, které na probrani povinnych témat
mame. Na druhou stranu se ndm ale tato ndmaha bohaté vyplati. Nejen
Ze si zaci zopakuji spoustu uzite¢nych dovednosti, ale hlavné se na mate-
matiku za¢nou divat trochu jinak a aplikovanim matematiky na konkrétni
situace ze zivota uvidi 1épe jeji smysl. A tieba je pak matematika zacne
vic bavit.

Dalsi pracovni listy 1ze najit na adrese:

https://www.gytool.cz/predmetove-komise/mat/?s=aktivity
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Zajimavé matematické tllohy

Uvetejniujeme dalsi ¢ast pravidelné rubriky Zajimavé matematické ilohy
a uvddime zadéni dalsi dvojice tiloh. Regeni novych tloh 251 a 252 mu-
zete zaslat nejpozdéji do 20. 5. 2019 na adresu: Redakce ¢asopisu MFT,
17. listopadu 12, 771 46 Olomouc nebo také elektronickou cestou (pouze
vSak v TgXovskych verzich, pfip. v MS Wordu) na emailovou adresu:
mfiQupol.cz.

Uloha 251
Je dan étyftahelnik ABCD. Oznaéme P, () po fadé paty vysek z vr-
cholt C, D na stranu AB. Pfedpokladejme, ze body P, ) lezi na tsecce
AB aplati |[PQ| = 1| AB|. Dokaizte, ze | DA|+|AB|+|BC| > |AC|+|BD|.
Josef Tkadlec

Uloha 252
Urcete vSechny dvojice (a,b) redlnych ¢isel, pro néz maji rovnice

2 +ar?+br+1=0,
34+ br? +axr+1=0,

pravé jeden spoleény kofen. Jaroslav Svrcek

Déle uvadime Teseni tiloh 247 a 248, jejichz zadani jsme zvefejnili ve ¢tvr-
tém ¢&isle lofiského (27.) roéniku naseho ¢asopisu.
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