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Trisekce Ghlu spoleéné s duplikaci (zdvojenim) krychle a kvadraturou
kruhu patii mezi t¥i tlohy starovéku zformulované uz v 5. stoleti pf. n. 1.,
znamé jako tii klasické problémy antické matematiky. Tento C¢lanek se
zabyva pribliznou konstrukci trisekce thlu, jejiz nepfesnost ¢ini priblizné
0,1 %. Jednoduché konstrukce pouzivd pouze pravitka a kruzitka, a je
proveditelnd v malém poctu krokt. Metoda soucasné vyuziva vlastnosti
kone¢ného souc¢tu nekonecné geometrické rady.

Ze trisekci thlu nelze provést pouze za pouziti pravitka a kruzitka,
dokazal francouzsky matematik Evariste Galois (1811-1832) az v roce
1830 [1]. Jednoduchy algebraicky ditkaz nemoznosti rozdélit thel na tietiny
zaloZeny na FeSeni kubické rovnice je uveden napf. v [2].

Pribliznych metod, jak rozdélit (ihel na tretiny, je nespocet. Z téch za-
jimavéjsich pfipomefime napf. trisekei Ghlu s vyuzitim origami [3], kon-
strukci s tétivami nebo Kochafiského konstrukei rektifikace kruznice [4].
Neékolik dalgich metod je uvedeno v [5].

Pravidla konstrukci pomoci pravitka a kruzitka

Jak uvadi [2], jsou formulovéna ¢tyfi zdkladni pravidla pro eukleidovské
konstrukce. Za prvé, pravitko bez jakychkoliv znacek slouzi ke konstrukci
primky prochézejici dvéma jiz zkonstruovanymi body. Za druhé, kruzit-
kem lze sestrojit pouze oblouk kruznice se stfedem v jiz zkonstruovaném
bodé a polomérem, ktery je roven vzdalenosti dvou znamych bodi. Za
treti, konstrukce musi byt provedena koneénym poctem kroki. Za étvrté,
konstrukce musi byt presna.

Soucet nekonecéné geometrické rady
Pro soucet nekonecné geometrické fady plati zndmy vztah
; (1)
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kde a1 je prvni ¢len a g je kvocient geometrické posloupnosti, pro ktery
plati |g| < 1.
Jak uvadi Svecova [5, s. 45], uvazujeme-li fadu danou vztahem
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jeji soucet je roven 1/3. Tato fada v8ak konverguje velmi pomalu, a pro
konstrukéni tcely za pomoci pravitka a kruzitka je vzhledem k ménicimu
se znaménku nevhodna.

Uvazujme nyni geometrickou posloupnost, jejiz prvni ¢len a; = 1/4 a
kvocient ¢ = 1/4. Soucet nekoneéné geometrické fady této posloupnosti je
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Priblizna konstrukce s vyuzZitim geometrické posloupnosti

Konstrukce provedena pomoci programu GeoGebra spoc¢iva v opakova-
ném piileni zadaného thlu a (obr. 1). Uhel o = [ AV B| = 75° byl zvolen
naprosto libovolné, ptficemz A € p, B € ¢, V € p N q. Pomoci kruzitka
byla sestrojena osa o7 tohoto thlu a na ni vyznacen bod C;. V dalsim
kroku byla zkonstruovana osa og thlu AV Cy a vyznacen bod Csy. Uvedeny
postup opakujeme tak dlouho, az ziskdme uhly 8 = a/4 = |[XAVCy,
v = /16 = [XAVCy|, 6 = a/64 = |[XAVCq|, ¢ = /256 = |X AV Cs|
ap=«a/1024 = |X AV C;0|. Body Cs a Cio nejsou z divodu prehlednosti
na obr. 1 zobrazeny.

Grafickym sou¢tem uhla 3, 7, d, € a ¢ byl ziskdn thel o o velikosti
o = 24,98°. Nepresnost konstrukce vzhledem k pfesné hodnoté 25° tedy
¢ini 0,08 %.

Na rozdil od jinych geometrickyjch konstrukei je nepfesnost konstrukce
nezavisld na velikosti pocatecniho thlu a jeji velikost je dana pouze po-
¢tem iteraci. Pro soucet prvnich péti ¢lentt geometrické posloupnosti ¢ini
jeji velikost 0,1 %. Tato konstrukce vSak porusuje tfeti pravidlo, protoze
absolutni presnosti nelze dosdhnout konecnym poc¢tem kroki.
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Uvedenou konstrukei lze pouzit v hodinach matematiky na stfednich
skolach jako zajimavé vyuziti geometrické posloupnosti, resp. konecného
souctu nekonecéné geometrické rady.

Obr. 1 Pfiblizna konstrukce trisekce thlu v programu GeoGebra
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