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Galileo Galilei

(1564-1642)

o Italsky filozof, matematik, fyzik, astronom a nadseny experimentator.

e Zil nejprve v Pise, poté v Padové a nakonec ve Florencii a jejim okoli.

e Zivotni partnerka Marina Gamba, tfi déti.

e Puvodné mél byt Iékarem, nadchla ho vsak matematika a fyzika.

e Pusobil jako profesor matematiky, privydélaval si vyrobou pristroju.

o Zastaval heliocentricky nazor Mikulase Kopernika, pred inkvizici jej musel
odvolat, ale kvuli vysokému veku byl potrestan jen domacim vézenim.

e Byva nazyvan , otcem moderni fyziky*.

V744

LA prece se toci

Obr. 2: GaIiIecS;/y kyvadlo-

Obr. 5: Galileuv teleskop [37]

vé hodiny (nakres) [41]

Obr. 3: Galileuv geometrlcky kompas [60]

,Bible ndm fikd, jak se dostat do nebe, Nejvyznamnéjsi objevy, experimenty a vynalezy:
nikoli jak se nebe pohybuje.“ e Pohyb kyvadla (Obr. 2) - doba kyvu nezavisi na hmotnosti zavazi ani

velikosti rozkyvu, pouze na deélce zavesu; kyvadlové hodiny vsak pred

smrti sestrojit nestihl.
e Vzduchovy termoskop - predchudce teploméru.

o Zdokonaleny dalekohled tvoreny spojkou a rozptylkou (Obr. 5), pomoci
kterého zkoumal Meésic, objevil Saturnovy prstence a ctyri Jupiterovy

mesice: lo, Europa, Ganymed a Callisto.

e Zakon volného padu: ruzné tézka télesa padaji k zemi stejnou rychlosti
a zavisi jen na odporu prostredi.

e Padostroj: pohyby téles po naklonéné rovineé (Obr. 4).
e Vrhy.
e Zakon setrvacnosti.

o Zakon sily (nevyjadril ho tak presné matematicky jako I. Newton).

o« Geometricky a vojensky kompas (Obr. 3).

Obr. 6: Schéma Slunecni soustavy podle Galilea [65]

e Princip relativity.
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Johannes Kepler

(1571-1630)

e Nemecky matematik, astronom a astrolog.

e Narodil se nedaleko Stuttgartu jako prvni ze sedmi deti.

e K poznavani prirody a hvezdné oblohy jej privedla matka, negramotna lécitelka.
e Zil v Praze, rakouském Linci, Styrském Hradci a v némeckém Ulmu.

e Studoval v Tubingenu, neoficialné se zde seznamil s ucenim Mikulase Kopernika,
ze stredem slunecni soustavy je Slunce, nikoli Zemeé jak se tehdy vetsina lidi
domnivala.

e Pusobil jako profesor matematiky a astronomie, také jako cisarsky matematik.
e Spolupracoval s astronomem Tychonem Brahe.
e Byl dvakrat zenaty, mél celkem 13 deti.

e Prilezitostné se vénoval astrologii a sestavoval horoskopy.

,Kde by se octla rozumna matka astronomie,

kdyby blazniva dcera astrologie nic nevydelala?”

Obr. 2: Kepleruv model Slunecni soustavy, vpravo detail [47]

oV YS

Nejvyznamnejsi objevy, experimenty a vynalezy:

o \/lytvoril prostorovy model Slunecni soustavy: mezi sféry

jednotlivych planet (zndmo bylo v té dobé prvnich Sest planet Sluneéni soustavy) Obr. 3: llustrace z dila O nove

’ , ; 5 , = . L _ . hvezde v souhvezdi Hadonose [46]
vkladal pravidelné mnohosteny - mezi Merkur a Venusi vlozil osmistéen, mezi Venusi a

/emi dvacetistén, nasledovaly dvanactistén, ctyrsten a sestistén neboli krychle

(Obr. 2). Borofcapium geftellet durch
Toannem K
e Formuloval 3 zakony pohybu planet kolem Slunce: 1608.

1.Draha planety je elipsa, v jejimz jednom ohnisku je Slunce.

2.Rychlost planety se meni tak, ze jeji spojnice se Sluncem pokryva za stejny cas

stejnou plochu.
3.Pomeér druhé mocniny obézné doby k treti mocnine poloosy eliptické drahy je pro
vsechny planety shodny.
e Hvézdarsky dalekohled tvoreny dvema spojnymi cockami.

e Objevil novou hvézdu v souhvezdi Hadonose (Obr. 3).

e Sestavil nékolik horoskopu, vcetneé svého Ci horoskopu pro generala Albrechta z

Valdstejna (Obr. 4). Obr. 4: KeplerGv horoskop Albrechta z
Valdstejna [59]
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Jan Marek Marci

(1595-1667)

o Cesky polyhistor doby pobélohorské (léka¥, filozof, fyzik atd.).

e Narodil se v Lanskroune, poteé zil v Litomysli a prevaznée v Praze.
e Studoval v Jindrichové Hradci, filozofii v Olomouci a |ékarstvi v Praze.

e Pusobil jako lékar, profesor prazské univerzity, hlavni hygienik kralovstvi,
dekan lékarske fakulty a rektor Karlo-Ferdinandovy univerzity.

e Ozenil se s Italkou z rodu Misseroni, jeji krestni jméno neni znamo.

o Aktivnée se ucastnil obrany Prahy pred svédskymi vojsky.

e Za sve zasluhy obdrzel slechticky titul, zvolil si privlastek z Kronlandu (Obr. 2).
Obr. 1: Jan Marek Marci [55] e Byva nazyvan ,prazsky Hippokrates” Ci , cesky Galileo Galilei”.
e Jeho jméno nese krater na Mésici a Ceska spektroskopicka spole¢nost.

e Je jednim ze 72 osobnosti ceské historie, jejichz jména jsou zlatym pismem uvedena pod okny Narodniho muzea v Praze.

. ;

Obr. 4: Marciho kyvadeélko k méreni

P T R A kT | :
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Obr. 3: Uloha o kuleéniku [14]
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Nejvyznamnejsi objevy, experimenty a vynalezy:
e Navrhl kyvadélko k mereni tepu svych pacientu (Obr. 4).
e Pri léceni vyuzival moderni prostredky (co nejjednodussi Iéky a duraz na dusevni
pohodu pacienta).
e Experimentoval se srazkami téles a jako prvni rozlisil pruzné a nepruzné razy.

o Resil také ,ulohu o kuleéniku”, tedy jednou kouli zasahnout dalsi tak, aby jedna
z nich zasahla treti kouli (Obr. 3).

V4

e Zkoumal primocaré sireni svétla, odraz a lom svétla.

e Formuloval néco jako Huygensuv princip.

e Nekterymi svymi experimentalnimi poznatky ve spektroskopii a fyzikalni optice VAR 3 R
v 4 v ) . , L N o N, e i TN
predesel své slavné nasledovniky (lsaaca Newtona, Christiaana Huygense, L2 \ ‘.rﬁ_&;‘;( =

’ L=\ v S AR

—

T et 3

Roberta Hooka a dalsi). 2]

br. 5: Soudoba kresba Jana Marka Marciho [14]
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Evangelista Torrice

(1608-1647)

o Italsky fyzik, matematik a vsestranné vzdeélany clovek.

2 te Sl
3
¢

e Byl sirotek, vychovaval jej stryc, jezuitsky mnich.
e Spolupracoval s Galileem i jeho zaky.

e Po Galileovi také nastoupil na misto dvorniho matematika Toskanského

velkovévody a profesora matematiky na univerzite v Pise.

e Ve svych 39 letech onemocnél tyfovou
horeckou a predcasnée zemrel.

- >

=
—

Obr. 2: K Torricelliho zakonu [63]

,Zijeme potopeni na dné more vzduchu.”

Obr. 3: Torricelli zkouma vakuum nad

sloupcem rtuti [57
2 [57] Obr. 4: K Torricelliho pokusu

oV YS

Nejvyznamnejsi objevy, experimenty a vynalezy:

e Torricelliho zakon: uvedl| vztah pro rychlost v vytoku otvorem ve sténé nadoby v dané hloubce h

pod hladinouv = Ah (dnes  pouzivame vztahv = \/Zgh urceny Danielem Bernoullim,
kde g je tihové zrychleni).

e Torricelliho pokus: 1 m dlouha sklenéna trubice na jednom konci zatavena byla ponorena do rtuti a

cela naplnéna - po otocCeni dnem vzhuru se sloupec rtuti zastavil pusobenim atmosférickeho tlaku

asi ve vysce 76 centimetru.

e Nad rtuti se vytvoril prazdny prostor, ktery byl dosud povazovan za neexistujici: vakuum.

o \/yresil tak problém, ze voda nelze pomoci saci pumpy cerpat z hloubky vétsi nez 10 m (takovy

VA" 4V 4

sloupec vody totiz vazi priblizneé stejné jako 76 cm rtuti).

e Torricelli experiment pouze navrhl, proved| jej jeho kolega Vincenzo Viviani.

e Barometr: pri opakovani pokusu Torricelli objevil, Ze vyska rtutového sloupce kolisa - Ize tedy vyuzit

A4V A A ]

k méreni priciny téechto zmeén: atmosférickeho tlaku.
e Jako prvni matematicky odvodil, ze trajektorii Sikmého vrhu je parabola.

o« Matematika: pocital objemy a povrchy rotacnich téles, zkoumal polohy jejich téziste, kuzelosecky a

jejich tecny i nekonecnée rady.

Obr. 5: Barometr
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Blaise Pascal

(1623-1662)

e Francouzsky fyzik, matematik a nabozensky filozof.

e Vyrustal s otcem a dvéma sestrami, matka mu brzy zemrela.

e Jiz od détstvi projevoval velké matematické nadani, v 17 letech vydal prvni
dilo tykajici se geometrie kuzelosecek.

e Otec jej vzdelaval v humanitnich oborech i matematice, prived| jej do
Matematické akademie.

e Ve svych fyzikalnich experimentech Blaise navazoval na Torricelliho.

e Trpel bolestmi hlavy a nespavosti, jeho od detstvi chatrné zdravi se
neustale zhorsovalo.

e Zemrel v mladem véku 39 let.
e Cely zivot na pomezi mezi dvéma svéety, vedy a viry.

e Jeho jméno dnes nese krome fyzikalniho zakona napriklad jednotka tlaku

nebo programovaci jazyk.
,Vsechno stesti zavisi na odvaze a praci.”

Obr. 3: Pascaluv jezek -

pomUcka pro demonstraci

Obr. 2: Pascalina [52] Pascalova zakona

A\ B4V 4

Nejvyznamnejsi objevy, experimenty a vynalezy:

e Pascalina - pocitaci stroj, ktery Pascal sestrojil v 19 letech, aby usnadnil praci
svému otci, umél scitat a odcitat (Obr. 2).

e Pomoci Torricelliho barometru prokazal, ze atmosféricky tlak klesa
s nadmorskou vyskou (ovéril to Pascaluv svagr pri vystupu na horu Puy de
Dome).

VIsrv/s

e Velikosti hydrostatickeho tlaku zavisi na hustoté a hloubce kapaliny, ne na

(0) . jejim objemu.

(1)0(1) - e Princip hydraulického lisu.
, 0 , 1 , e Pokus s drevenym sudem: byl naplnény vodou a uzavreny, svisle vzhuru z
(0) (1) (2) 121 ného vychazela dlouha tenka trubice - priléval do trubice vodu a kdyz
(g) (f) G) (g) 1 331 hladina v trubici vystoupala nékolik metru vysoko, sud pusobenim velkého

(g) (‘1*) (g) (‘;) (i) L 46 41 hydrostatickeho tlaku praskl (Obr. 4).
: : o« Matematika: studium cykloidy, kombinatoriky a pravdépodobnosti (Pascaltv
Obr. 5: Pascaltiv trojuhelnik trojuhelnik, Obr. 5).
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Boyle

(1627-1691)

N Robert

e Britsky prirodovedec, chemik, fyzik, vynalezce a teolog.

e Narodil se na jihu Irska jako ctrnacté z patnacti deti v bohaté protestantske rodiné

hrabéte.
e Byl telesneé slaby, ale vsestranné nadany.
e Studoval v Etonu, podnikal také studijni cesty po Evropé.
e Zil v Oxfordu a v Londyné.

e Mél vlastni chemickou laborator a prednasel na univerzite v Oxfordu.

e Byl také jednim z 12 zakladatelu londynské Kralovské spolecnosti - londynské
Obr. 1: Robert Boyle [48] akademie pro podporu ved.

e Nikdy se neozenil, konec zivota stravil u starsi sestry.

e Je pochovan v kostele na londynském Trafalgarskem namesti.

e Byl ovlivnén pokusy s vakuem a atmosféerickym tlakem, které provadeli Evangelista Torricelli,

Blaise Pascal nebo némecky experimentalni fyzik Otto von Guericke (napr. pokus s

magdeburskymi polokoulemi, Obr. 3). ‘ .

Obr. 2: Boylova samoplnici se Cise

(perpetuum mobile) [71]
Obr. 3: Magdeburské polokoule Otto von Guericka [43]

oV YS

Nejvyznamnejsi objevy, experimenty a vynalezy:

o BoylUv-Mariottuv zakon: zavislost mezi objemem a tlakem vzduchu, ktera vsak plati presné

jen pro idealni plyn (Edme Mariotte byl francouzsky fyzik, ktery nasel vztah mezi tlakem a

objemem plynu nezavisle na Boylovi).
e Zkoumal casticovou stavbu latek.

e \'ymezil zakladni chemické pojmy jako je prvek, sloucenina nebo smeés a polozil tak zaklady
modernimu chemickému vyzkumu.

e \Vysvetloval pruznost vzduchu pomoci vlastnosti castic.

e Provadel pokusy se zdokonalenou vyvevou (Obr. 4 a 5) - zjistil napriklad, ze ve vakuu se

\"E A& 4

Zvuk nesiri.

A\ A4

e Zkoumal sireni zvuku a pokousel se meérit jeho rychlost.

e Zabyval se roztaznosti mrznouci vody.

Obr. 4 a 5: Boylova vyveéva:

e Pokousel se vytvorit perpetuum mobile - samoplnici se Cisi (Obr. 2), nebyla vsak funkcni , VR
nakres a jeji replika v

kvuli hydrostatickému paradoxu. londynském muzeu [38, 66]
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Christiaan Huygens

(1629-1695)

e Nizozemsky fyzik a matematik.

e Pochazel z rodiny vysoko postaveného statniho urednika a vyrustal ve velmi

intelektualnim prostredi v rodovém sidle v Haagu.

e Jiz v Utlém détstvi ovladal nékolik jazyku a umél hrat na loutnu.

- “\ ‘.‘ ° . ‘ ‘ ‘ :

bl _ e Puvodné meél byt pravnikem c¢i diplomatem, rozhodl se vsak zasvetit svuj zivot
Obr. 1: Christiaan Huygens [54]

matematice a fyzice.

e Spolupracoval s Anthonym van Leeuwenhoekem, Robertem Hookem, Robertem Boylem a také Denisem Papinem.

e Tvurci praci Huygensovi cely zivot znesnadnoval boj s nemoci, podobné jako Blaise Pascal trpél nespavosti a silnymi
bolestmi hlavy.

e Nekdy byva nazyvan ,holandskym Newtonem®*.
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\\\\\\\ -“r 2, — QL'( 3 b v (} ® . -
{ wn [ HOROLOGI ¢ R ‘,«.’f - 1.9 N
l 11 | : o l«rr « ‘-:: ?‘-
LS4 . - 'Iﬁ' T e ))‘ .'f«,"} L
, .{\ = "}\“;— i Y - a " ‘é. &
— . o v SO T QZ )~ - »
= " Ay s » -
1 W - .
3 = =

Obr. 2: Kyvadlové hodiny [67]

oV S

Nejvyznamnejsi objevy, experimenty a vynalezy:
e Nezavisle na Galileovi zkoumal zakon volného padu a sikmy vrh.

e S vyuzitim sekundového kyvadla se pokousel urcit velikost tihového zrychleni.

e Huygensuv okular - vylepseni hvézdarského dalekohledu, skladal se ze dvou

N A4

ploskovypuklych cocek a nitkovéeho krize (Obr. 5).

e Poprvé spatril Saturnuv meésic Titan a objevil, ze Saturn je obklopen prstencem.

e Konstrukce kyvadlovych hodin (Obr. 2).

e Zkoumal také otacejici se télesa a setrvacnou odstredivou silu.
Obr. 4: Huygensuv princip [37]

e Navrhl bod tani ledu a bod varu vody jako zakladni body teplotni stupnice.

rVv

e Huygensuv princip - v prostoru se Siri svétlo kulovymi vinoplochami a kazdy bod

vinoplochy se stava zdrojem sekundarnich vlnoploch, svételny paprsek je k téemto
vinoplocham kolmy (Obr. 4).

o Zaved| dulezité pojmy oboru krystalografie.

e Matematika: zvysil presnost vypoctu Ccisla m, zkoumal vlastnosti kuzelosecek,

V VeV

Obr. 5: Huygensuv okular [34]
rotaci.
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Robert Hooke

(1635-1703)

e Anglicky vynalezce a polyhistor.

o Veédeckou kariéru zahajil jako asistent Roberta Boyla, pusobil také jako profesor
geometrie na Greshamove koleji v Londyne, asistent architekta Christophera
Wrena pri obnové Londyna po pozaru a projektant Greenwichské astronomicke

observatore.

e Byl clenem Kralovské spolecnosti a kuratorem experimentu (jeho ukolem bylo

kazdy tyden svolavat zasedani Spolecnosti a predvést na ném novy pristroj Ci O
Obr. 1: Robert Hooke [42]

vedecky objev - pokud nenasel nikoho, kdo by mohl predvést svij objev, musel
béhem tydne vymyslet néco sam).
e Cely zivot byl uzavreny, nevlidny a osamoceny, pres veskeré nadani a vedecké nadseni také nedocenovany.

e Nedochoval se zadny Hookuv dobovy portrét, na Obr. 1 je vyobrazen s pruzinou, kapesnimi hodinkami, fosilii, mapou

Londyna po Velkém pozaru roku 1666 a nocni oblohou v pozadi - symboly jeho vynalezu a objevu.

Obr. 2: Hookuv mikroskop [45]

oV YS

Nejvyznamnejsi objevy, experimenty a vynalezy:

o Mikroskopie (Obr. 2) - objevil elementarni utvary, které nazval bunky.

e Zrcadlovy dalekohled (objevil napriklad rudou skvrnu na planeté
Jupiter nebo prvni dvojhvezdy).

e Helioskop - zarizeni k pozorovani Slunce pomoci nekolikanasobného

odrazu od zrcadel.

e Zakon pruznych deformaci: velikost deformace télesa je primo
umerna napeti v telese (Obr. 6).

e Prvni rtutovy barometr s kruhovou stupnici. Obr. 6: llustrace z Hookova
spisu o pruznych

e Zkonstruoval anemometr, hustomeér (Obr. 7), hloubkomer a dalsi ,
deformacich [78]

pristroje napriklad pro meteorologicka méreni.
Obr. 7: Hustomeér [68]
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Isaac Newton

(1642-1727)

e Anglicky fyzik, matematik, astronom, alchymista a teolog.

e Narodil se na venkove ve vychodni Anglii nékolik mésicu po otcove smrti, jeho
matka se znovu vdala a odesla od néj.

e Maly Isaac byl casto nemocny, a kromeé nepritomnosti matky trpel urazky a

ponizovani od spoluzaku ve skole, proto se se svymi vrstevniky prilis nekamaradil.
e Studoval v Cambridge, nejprve prava, poté matematiku a fyziku.

e Prijal za svou v té dobe jeste novou vedeckou metodu: pozorovani a sber dat,

hypotéza, experiment a potvrzeni Ci vyvraceni hypotézy.

Obr. 1: Isaac Newton [49] | e« Behem morové epidemie se vratil ze skoly domu, nebyl sice uzitecny pro
rodinné hospodarstvi, zato velmi produktivni vedecky.
o Stal se profesorem na Trinity College v Cambridge.

e Na prednaskach velmi slozité a nezazivné prezentoval vysledky svych experimentu a nejspis proto nemel mnoho
posluchacu, ale peclivé je sepisoval a ukladal do knihovny na univerzité.

e Stézejnim dilem se stal tridilny spis Matematickeé zaklady prirodni filozofie (Principia), ktery obsahuje i pohybové zakony.
Principie byly béhem Newtonova zivota vydany jesté dvakrat a staly se prvni ucebnici fyziky:.

e Pusobil takeé jako reditel mincovny ci reditel Kralovskeé spolecnost.

A\ 4

e Prestoze se vénoval exaktnim vedam, byl hluboce vérici a Bohu prikladal aktivni roli na stvoreni i fungovani svéeta.

o Zemrel ve véku 84 let a byl pochovan s nejvéetsimi poctami ve Westminsterskem opatstvi v Londyné.

345,

Obr. 2: Newtonuv rodny duim [75] s .

Obr. 3: Newton expefifnentdje se svetlem [76] R
Obr. 4: Newtonuv zrcadlovy dalekohled [58]

A\ B4V 4

Nejvyznamnejsi objevy, experimenty a vynalezy:
e Zavedl| pojmy jako hmotnost, setrvacnost a interakce.

e Formuloval zaklady klasické mechaniky.

e Gravitacni zakon: gravitacni sila je vzajemna a jeji velikost s rostouci vzdalenosti téles od
sebe klesa.

e 3 zakony pohybu: zakon setrvacnosti, zakon sily a zakon akce a reakce.
e Teorie svétla a barev - rozklad a skladani svéetla optickym hranolem (Obr. 3).
o Konstruoval optické pristroje a snazil se odstranit jejich otvorové a barevné vady.

e Prvni zrcadlovy dalekohled (Obr. 4) - nasel vyuziti v astronomii i jinde.

e Matematika: zaklady diferencialniho a integralniho poctu, mocninné rady, binomicka veta. Obr. 5: Newton(v hrob
ve Westminster Abbey [74]
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Prokop Divis

(1698-1765)

o Cesky fyzik, 1ékaf a vynalezce.

o Narodil v Helvikovicich u Zamberka pod jménem Vaclav Divisek.

o Stal se reholnikem a pozdéji knézem v premonstratském klastere v Louce u Znojma a
prijal jméno Prokop.

e Studoval zde teologii a filozofii.

e Pozdéji pusobil jako profesor filozofickych studii, které zahrnovaly v té dobé predmety

humanitni i prirodovedeckeé - své vyucovani fyziky doprovazel mnoha experimenty.

Obr. 1: Prokop Divis [61]

e Az do konce zivota byl spravcem klasterni farnosti v Primeéticich u Znojma.

o Kvuli IéCeni elektrinou meél spory s mistnimi lékari a |ékarniky.

e Pamatku vynalezce bleskosvodu dnes pripomina napriklad jeho rodny domek (Obr. 2, 3), ktery je soucasti Meéestskeho
muzea Zamberk, nebo Divisovo divadlo v Zamberku.

e Stejné jako Jan Marek Marci je jednim z 72 osobnosti ceské historie, jejichz jména jsou zlatym pismem uvedena pod okny

Narodniho muzea v Praze.
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Obr. 4: Replika Divisovy treci
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e L ' Obr. 3: Interiér DiviSova domu

elektriky, nazyvané elektrum [77]

- dnes muzeum [73]

Obr. 2: Divisuv rodny domek i s kopii prvniho bleskosvodu [62]
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Nejvyznamnejsi objevy, experimenty a vynalezy:

e Konstrukce vodovodu pro loucky klaster i primétickou faru.

e Denisdor (Denis d’or) - strunny hudebni nastroj s pedalem a vysouvaci klaviaturou, ktery

mel napodobovat zvuky ruznych hudebnich nastroju i lidského hlasu, nedochoval se.

e Elektrum - treci elektrika slozena ze sklenéné koule ve stojanku otacivé pomoci kliky,
ktera se trela o kuzi (Obr. 4).

e Pro své pokusy vlastnorucné vyrobil leidenskou lahev (zasobnik el. naboje, predchudce

kondenzatoru).

e Zkonstruoval bleskosvod neboli , povétrnostni stroj“ (Obr. 5).

e LéCeni elektrinou - zkonstruoval elektroterapeutické zarizeni , scabellum® pro |éceni

epilepsie, revmatismu, kreci, ochrnuti nebo dusevnich a jinych chorob. -
Obr. 5: ,,Povetrnostni stroj“ [70]
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