Reckovice, 20 b., Michal Kodad, 4/4,
Smichovské SPS, Praha 5, 18 b., Jin-
dfich Matuska, 7/8, G, t¥. Kpt. Ja-
roSe, Brno, 18 b., Klara Pernicovi,
7/8, G, tf. Kpt. Jarose, Brno, 17 b.,
Adéla Heroudkova, 6/8, G, t¥. Kpt. Ja-
rose, Brno, 14 b., Jiri Kvapil, 6/8, G,
Olomouc-Hejé¢in, 14 b., Zden&k Pezlar,
6/8, G, tf. Kpt. Jarose, Brno, 14 b., Ro-
bert Gemrot, 7/8, G, Komenského, Ha~
vifov, 13 b., Jakub Ambroz, 8/8, G, Ji-
rovcova, Ceské Budsgjovice, 12 b., Jana
Busova, 6/8, G, t¥. Kpt. Jarose, Brno,
12 b., Frantisek Kmje¢, 8/8, G, J. S.
Machara, Brandys nad Labem, 12 b.,
Stepan Konsel, 3/4, G, Arabska, Praha
6, 7 b., Darian Poljak, 7/8, G J. Skody,
Prerov, 7 b., Lucie Vomelova, 8/8, G,
Spitélska, Praha 9, 7 b., Jakub Kucera,
3/4, G, Arabska, Praha 6, 5 b.

Podrobné informace o celém 69. ro¢-
niku MO kategorie P, kompletni vy-
sledkova listina, texty soutéznich tloh
a jejich vzorova feSeni jsou k dispo-
zici na adrese http://mo.mff.cuni.
cz/. Na stejném misté se mizete sezna-
mit i se star§imi ro¢niky této soutéze a
také se vSemi aktualnimi informacemi
tykajicimi se kategorie P Matematické
olympiédy.

Pavel Topfer

9. evropska divéi matematicka
olympiada

Devéaty ro¢nik Evropské divéi ma-
tematické olympiady (EGMO) se
uskute¢nil ve dnech 15.-21. dubna
2020. Vzhledem k probihajici pande-
mii covid-19 nizozems$ti organizatori
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zvazovali nékolik moZnosti, nakonec
soutéz usporadali v pivodnim terminu
virtuélné. Podle moznosti jednotlivych
zemi se bud tymy ve své zemi sesly na
jednom misté, kde soutéz feSily pod
dohledem vedoucich, nebo (jako v pri-
padé Ceské republiky) Géastnice Fesily
soutéz doma pod dohledem dospélého
dohlizitele. Soutéze se zucastnilo 203
zékyn z 53 zemi péti kontinentl, mezi
nimi bylo 39 evropskych statu.

Ceské reprezenta¢ni druZstvo stie-
doskolacek bylo sestaveno na zékladé
vysledki krajského kola kategorie A
69. ro¢niku po centralni koordinaci.
Vzhledem k lonské situaci, kdy se kvuli
terminu maturit nemohly soutéze zu-
Castnit zakyné maturitnich roénikq,
nebylo velkym pfekvapenim, Ze Ctve-
fice ucastnic letoSniho ro¢niku byla
stejnd jako loni. Mista v reprezen-
taci si vybojovaly: Adéla Heroudkovd
(6/8, G Brno, tf. Kpt. Jaroge), Mag-
daléna Misinovd (7/8, G J. Keplera,
Praha 6), Michaela Svatosovd (8/8,
G M. Kopernika, Bilovec) a Adéla Ka-
rolina Zdackovd (6/8, G Ch. Dopplera,
Praha 5). Vedoucim ¢eské delegace
byli doc. RNDr. Tomds Bdrta, Ph.D.,
z MFF UK v Praze a RNDr. Pavel Ca-
labek, Ph.D., z PTF UP v Olomouci.

Absolutni vitézkou soutéze se stala
Amina Abu Shanab z Rumunska. Na-
§im reprezentantkdim se podafilo zo-
pakovat velmi dobré lonské vysledky.
Magdaléna Misinovd obhajila v této
prestizni soutézi lonskou zlatou me-
daili, coz v celkovém poradi znamenalo
(délené) 7. misto absolutné a (d&lené)
6. misto mezi evropskymi tcastnicemi
(vloni 8. resp. 7.). Zbylé reprezen-
tantky stejné jako vloni obsadily mista

Matematika — fyzika — informatika 29 (4) 2020


http://mo.mff.cuni.cz/
http://mo.mff.cuni.cz/

tésné pod hranici bronzové medaile.
Nejlepsi z nich byla Michaela Svato-
Sovd, kterd ziskala délené 113. misto
absolutné, 83. v Evropé, a navic ob-
drzela ¢estné uznani za uplné fFeSeni
alespoii jedné tulohy (vloni 130 resp.
94. a CU), stejné misto obsadila také
Adéla Karolina Zdckovd, oviem jiz bez
Gestného uznani (vloni 137. resp. 99.
a CU). Obéma chybél k zisku bron-
zové medaile jediny bod stejné jako
vloni Adéle Heroudkové, ktera se le-
tos umistila na 146. misté absolutné
a 105. mezi Evropankami (vloni 113.
resp. 81. a CU). V oficialnim poradi
zem{ tak Ceska republika ziskala 19.
misto absolutné, coZ znamenalo 14.
misto mezi evropskymi zemémi, a ne-
patrné tak vylepsila lonské umisténi
(22. resp. 16.). Vitézkami v poradi zemi
se letos staly ruské zakyné. Podrob-
néjsi informace o vysledcich soutéze
najdete v oficidlni vysledkové listiné
(https://www.egmo.org/egmos/egmo9
/scoreboard/).

Vzhledem k pandemii pfipravili ni-
zozemsti organizatori pro soutézici bo-
haty virtualni program, kterého se
v8ichni mohli zti¢astnit pomoci aplikaci
na socialnich sitich. Nechybél v ném
ani tradi¢ni tradi¢ni néstup zemi, ani
zavéreény ceremonial, mimo to obsa-
hoval spoustu diskusnich mist, her a
prohlidek vyznamnych nizozemskych
atrakei.

Na zavér uvadime zadani vSech Sesti
soutéznich tloh, jejichz oficidlni FeSeni
(v angli¢ting) najdete na:

https://www.egmo.org/egmos/
egmo9/solutions.pdf.
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Prvni soutézni den

1. Pfirozena ¢&isla ao, a1, az,...
splhuji

, 43030

2an+2 = Qn+1 + 4an

pro n = 0,1,2,...,3028. Dokazte, ze

aspon jedno z ¢isel ao, a1, az, ..., @330
je délitelné 22020,
2. Najdéte vSechny posloupnosti

(z1,22,...,T2020) nezapornych real-
nych ¢&isel splnujici sou¢asné nasledujici
tfi podminky:

(1) T S T2 S e S 220205

(ii) @2020 < z1 + 1,

(iii) existuje takové permutace
(y1,92,--.,Y2020) posloupnosti
(231,1'2, Ceey een ,232020), ze

2020 2020

> (i D+ 1)* =83l
i=1 =1
Permutace posloupnosti je posloupnost
téze délky se steynymi cleny, které vsak
mohou byt v libovolném potadi. Na-
priklad (2,1,2) je permutaci (1,2,2)
a obé jsou permutacemi posloupnosti
(2,2,1). Specidlné, kaZdd posloupnost
je permutact sebe sama.
3. Necht ABCDEF je konvexni Sesti-
thelnik spliujici
|XFAB|=|XBCD|=|XDEF|,
|[XABC| = |[XCDE| = | EFA|
a ve kterém osy vnitinich dhla u vr-
cholt A, C' a E prochézeji tymz bo-
dem. Dokazte, Zze také osy vnitinich

ahld u vrcholi B, D a F prochazeji
spoleénym bodem.

Zde |X FAB| znaci velikost whlu FAB.
Podobné jsou znaceny velikosti ostat-
nich vnitinich uhli Sestivhelnika.
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Druhy soutézni den

4. Permutace celych ¢&isel 1, 2,...,m
se nazgyvéi svézi, pravé kdyz neexistuje
zaddné pfirozené Cislo k < m takové, ze
prvnich k ¢lenid permutace je 1, 2, ...,k
v néjakém poradi.

Necht f,, je pocet svézich permutaci
celych ¢isel 1, 2, ..., m. Dokazte, Ze pro
vS8echna n > 3 plati nerovnost

fn >n- fn71~

Naptiklad pro m = 4 je permuta-
e (3,1,4,2) svéZi, zatimco permutace
(2,3,1,4) svéZi neni.

5. Uvazujme trojuhelnik ABC' v némz
|[XBCA| > 90°. Kruznice I' opsana
trojuhelniku  ABC' méa polomér R.
Uvnitf asecky AB lezi takovy bod P,
7e |PB| = |PC| a délka tsetky PA
je R. Osa usecky PB protina I' v bo-
dech D a FE. Dokazte, ze bod P je

R

(
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stfedem kruznice vepsané trojahelniku
CDE.

6. Bud m > 1 pfirozené &islo. Posloup-
nost ai,az,as, ... je definovana takto:
a1 = a2 = 1, a3 = 4 a pro vSechna
n > 4 plati

an = m(an-1+ an—2) — an-3.

Urcete vSechna pfirozena ¢isla m, pro

ktera jsou vSechny ¢leny posloupnosti

druhymi mocninami pfirozenych &isel.
Vice informaci najdete na oficial-

nich strankich soutéze
https://wuw.egmo.org/

a na strankach letosniho roéniku
https://egmo2020.nl/.

Pristi ro¢nik soutéZe se bude konat
v gruzinském mésté Kutaisi.

Pavel Caldbek

Netherlands | 2020

European Girls’ Mathematical Olympiad
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