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Z historie vyuky
infiniteziméalniho poctu

DAG HRUBY
Prirodovédecka fakulta UP, Olomouc

Lze Fici, Ze otazka zavedeni diferencialniho a integralniho poc¢tu do vy-
uky matematiky na stfednich Skolach je stale aktualni. Jsou zde jak piiz-
nivci, tak odptrci této vyuky. Zejména ze strany uéitelit vysokych kol vsak
Casto zazniva nazor, Ze je zbytecné zabyvat se na stfedni sSkole ve vyuce
matematiky derivacemi a integraly, kterym vétSina zakt plné nerozumi, a
ze by bylo uzite¢néjsi vénovat se napf. lomenym vyrazum. Otazka porozu-
mén{ infiniteziméalnimu poctu je slozitéjsi — v této souvislosti lze upozornit
na ¢lanek [1]. Mezi uditeli matematiky mam fadu piatel a vim, Ze né-
ktefi z nich zacali studovat matematiku pravé proto, Ze se jiz na stfedni
Skole seznamili se zéklady infinitezimalniho poc¢tu. V soufasném ramco-
vém vzdélavacim programu pro gymnéazia (RVP G) neni diferenciélni a
integralni pocet uveden, to vSak neznamené, Ze by nebyl na soucasnych
gymnaziich vyucovan, vétsinou je ale zarfazen do volitelné vyuky.

Zarazeni diferencidlniho a integralni po¢tu do vyuky matematiky na
gymnaziich souvisi s tzv. Marchetovou reformou stfedniho skolstvi v roce
1908. Nové ucebni osnovy a plany pro gymnazia a realky byly vyhlaSeny
v roce 1909. Jedna se o posledni tipravy uéebnich osnov gymnazii a realek
v rdmci Rakousko-Uherska. Nafizeni ministra kultu a vyucovani bylo vy-
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dano 20. bfezna 1909. Pted tim vSak vyslo 8. srpna 1908 nafizeni ministra
kultu a vyucovéani o zfizeni osmitFidnich redlnych gymnaziich a reilnych
reformovanych gymnézii. U¢ebni osnovu osmitfidniho realného gymnézia
lze nalézt v publikaci [2]. V téchto osnovach je ve IV. tiidé, v ramci vie-
obecné aritmetiky, zafazeno grafické zndzornéni linedrnich funkci. Jedna
se ziejmeé o historicky prvni vyskyt pojmu funkce v osnovach matematiky
pro gymnézia. V ramci analytické geometrie je v téchto osnovach v VII.
t¥idé uvedeno: Zobrazeni koeficientid sméru zejména pii vyucovdni probi-
ranych krivek pomoci quotientu differencialniho. Na konci téchto osnov
jsou uvedeny poznamky uvadéjici ¢eho ma byto touto osnovou dosazeno.
Bod 4. téchto poznamek zni: Pochopeni vztahii funkciondlnich, ze zacdtku
pii vSech zvldstnich prileZitostech uvniti mathematického vyucovani, a po
jeho dovrsent pochopent pojmu funkce véetné aZ k pochopeni miry zmény
néjaké funkce pomoci quotientu differencidlniho.

Nabizi se pfirozené otazka, kdo a kdy poprvé pojem funkce pouzil. Jako
prvni tak ucinil G. W. Leibniz v roce 1673 ve svém rukopise Methodus tan-
gentium inversa, seu de functionibus (Inverzni metoda tecen neboli o funk-
cich). Zajemctim o fylogenezi pojmu funkce mohu doporucit ¢lanek [3].
Uplynulo tedy pres 200 let, nez se pojem funkce stal sou¢asti vyuky ma-
tematiky na gymnéziu.

Drive, nez budeme sledovat jak se rozvijela vyuka diferencidlniho a
integralniho poc¢tu na gymnaziich od roku 1908 do soucasnosti, vratime
se do druhé poloviny 18. stoleti, kdy se v Cechach objevuji prvni syste-
matické vyklady diferencidlniho a integralniho poétu. Jejich autory jsou
Josef Stepling (1716-1778) a Jan Tesdnek (1728-1788). Josef Stepling
byl ¢esko-némecky jezuitsky knéz, fyzik, astronom, matematik a meteo-
rolog. Byl jednim z prvnich matematikt u nas, ktery se vénoval diferen-
cidlnimu a integralnimu poc¢tu, ptsobil na prazské filosofické fakulté. Pro
potieby studentt vydal v roce 1751 ucebnici integralniho po¢tu Exercitati-
ones geometrico-analyticae de ungulis aliisque frustis cylindrorum, v roce
1765 ucebnici diferencialniho pocétu Differentiarum minimarum, quanti-
tatum variantium calculus directus, vulgo differentialis. Obé Steplingovy
knihy jsou dostupné na internetu. Zajemctum o zivot a dilo Josefa Steplinga
a Jana Tesdnka doporucuji pro prvni ¢teni ¢lanek [4]. Do uéebnice dife-
rencidlniho poctu prevzal Stepling hlavni vysledky deset let starého spisu
L. Eulera Institutiones calculi differentialis. Nekone¢né malou veli¢inu de-
finoval Stepling jako vysledek nekonecného déleni koneéné veliciny. Pfitom
vyslovné podotkl, Ze nekone¢né mala veli¢na je vétsi nez nula. V dalSich
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uvahach urcuje Stepling jeSté nekonec¢né veli¢iny vyssich rada. Z dméry
1:00=00:x, kde co znac¢i nekoneéné velkou veli¢inu, vyvozuje & = 0o0?.

Pomoci nekoneéné malych veli¢in dochazi k diferencidlu a pise

dx:i, ddxz%.
00 00

Pro vypocet diferencidlu funkce se inspiruje dilem L’Hospitala. Nejprve
urdi rozdil f(z + dz) — f(x), v némz zanedbéava diferencialy vysich radi.
Napf. pise

d(zyz) = (v +da)(y+ dy)(z + dz) —zyz = ... = zydz + zzdy + yzdz.

Pro Steplinguv postup je charakteristicky priklad

af(ty- -+ _t___dz _ dz
r) z+dr =z w(z+dr) 22’

Vidime, Ze Stepling nejprve rozlisoval z + dz a z, ale pak ve vhodném
okamziku pouzil rovnost x + dx = x k ziskdni potfebného vysledku.

Jan Tesanek, ¢esky jezuita, fyzik, matematik a astronom postupoval ji-
nak. Prejal zdkladni myslenku eulerovské definice derivace. Zamyslel se nad
tim, jak vymezit podil Ay : Ax pro Ax blizici se nule. Vyuzival pfitom po-
znatkil o limité&, ke kterym dospéli d’Alembert, Késtner a Cousin. Tesanek
vymezil pojem limity [5] takto: Velidina A je limitou veliciny B, jestliZe ve-
licina B se bliZi k veliciné A vice neZ je libovolnd dand diference, aniz vsak
veli¢inu A prekroci. Tesankovy nézory byly vyjadfeny velmi stru¢né, neza-
byval se ani vypo¢tem derivaci elementarnich funkci. StéZejnim Tesanko-
vym dilem je komentované prazské latinské vydani klasického Newtonova
dila Philosophiae naturalis principia mathematica. Prvni dva dily vySly
v letech 1780, 1785 a byly vysoce ocehovany, mimo jinych také Lagran-
gem. TTeti dil ziistal v rupopise, ale z jeho pozustalosti se ztratil. Vyznam
prazského vydani Newtonovych principif je v tom, Ze je zde poprvé uéinén
pokus v komentéafrich ukizat na vyuziti infinitezimalniho pocétu k celko-
vému vykladu newtonovské mechaniky. Proto také Tesanka jeho domaci
soucasnici nazyvali ,, komentatorem velkého Newtona®. Mimo jiné je auto-
rem publikace Pertractatio elementorum calculi integralis (1771). Tesanek
mél kontakty v zahrani¢i, stykal se zejména s J. L. Lagrangem a J. Ber-
noullim.
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ELEMENTA
CALCULI INTEGRALIS.

1. me I. Datam fra&ionem, cujus
denominator compofitus fit ¢ duobus fa-
&oribus complexis , eandem varigbilem
fimplicem continentibus, refolvere induas,
quarum denominatores habeant facores,
quorum non nifi unus in quovis denomi-
natore variabilem illam fimplicem come
Pprehendat,

Detur fra&io: il it fixe
(rk2e)(xkd)
hﬁ = —— 1
c s *sbx* 7 faa redudione,
erit ¢ = Ax %k Abk Bx % 2 aB; hine
AxkBr =0; 8 ABR24B =¢; feu
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c ¢

(xk2a) (xkd) = (#k24) (b~24) R
c

kb azd) Ex confideratione ha-
Az rum

147, Summa quantitatis differentiolis
eomplexa obtinetur, {i, dum fieri poteft,
finguli termini integrentur, Etenim, cum
d.igeurentiale fumme fit fumma differens
tialium partium ; etiam Integrale fumntae
differentialium, eft fomma integralium

differentiglium partium. IaS. (x’i x-)d.r

v
X

”m »
( =S il o z x’——‘k)) = S.x"-ra‘!r
x* X
f - w_rdt
kS x dezmx * x

merEl | a—rEI
18. Si exponens quantitatis x fit—12,

s—rd1

" formula non eft glgebraice integrabilis.;
L]

5 -—T — 1l
efttenim S, » dr=r 2

— = —

D] Q o

=r =5

= os,
In hoe cafu ad feriem infinitam rew

curri pote(t; nempe : {i detur formula:
dr .
- reddatur denominator complexus,

ponendo x = 7§ 5 ; eritque ‘%’:

d
= —5; & hanc fra@ionem reducendo
.

Obr. 1 Ukazka textu z Tesankovy knihy Pertractatio elementorum calculi inte-
gralis

Po smrti Tesankové (1788) se stal profesorem matematiky Frantisek Jo-
sef Gerstner (1756-1832). Gerstner studoval na univerzité v Praze mate-
matiku u Stanislava Vydry (elementrani matematika) a u Jana Tesanka
(vyssi matematika). Od Sedesatych let 18. stoleti az do skolniho roku
1848/49 existovaly na prazské univerzité dvé stolice matematiky. Stolice
nizsi matematiky a stolice vyssi matematiky [6]. Rédnym profesorem vyssi
matematiky na univerzité byl jmenovan Gerstner 4. prosince 1789. Uz
v ramci konkurzu na toto misto navrhoval Gerstner, aby se v prvnim roce
t¥iletého kuzu matematiky prednasel diferenciélni a integralni pocet podle
u¢ebnic Eulerovych [5]. Prednasky z analyzy, které navrhl se uskutecnily
jiz v roce 1788/1789, kdy vyuku vy3si matematiky suploval ze nemocného
Tesanka. Ve svych pfednéskach se pfitom neomezoval pouze na vyssi ana-
lyzu a astronomii, ale vénoval se i mechanice a hydraulice. Matematiku na
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univerzité prednasel az do roku 1823. V roce 1803 byl jmenovan feditelem
Ceského stavovského polytechnického tstavu (v provozu od 10. 11. 1806,
od roku 1920 Ceské vysoké uceni technické v Praze), zaloZeném dekretem
cisafe Frantiska Josefa I. 14. bfezna 1803. V roce 1807 se mu podafilo pro
Skolu ziskat prvni Watttv parni stroj v Rakousku. Navrhl také vystavbu
konésprezné zeleznice z Cesky'(:h Budégjovic do Lince. Gerstner sam zadné
matematické prace nenapsal. Tehdejsi matematiku pokladal za dostacujici
prostiedek k feSeni technickych a fyzikalnich problémi.

Roku 1772 byl jmenovén profesorem elementarni matematiky na univer-
7it& Stanislav Vydra (1741-1804), ¢esky katolicky knéz, jezuita a narodni
buditel. Patfil nejvyznamnéjsim zakam Steplinga a Tesanka. Prednésel a
psal latinsky, ale kdyZ v roce 1784 bylo nafizeno aby se od Skolniho roku
1784-1785 vyucovalo matematice a fyzice jazykem némeckym, misto ja-
zyka latinského, dokazal Vydra tomuto nafizeni maximélné vyhovét. Pro
kurz matematiky ve druhém roéniku, ktery se nazyval mathesis mixta, na-
psal Vydra v roce 1774 ucebnici Prime calculi differencialis et integralis
notiones, ktera byla vydéana jesté v roce 1783 pod nazvem Elementa calculi
differencialis et integralis.

28. Differentiare quantitatem X*,
Formula d (x*) = a xdx.
DEMONST. x? = x x ; igitur d (x?)

= xdx + xdx, a&u addendo = 2 xdx,
Q E, D.

Pari ratione d(x*) = 3x% d x. Nam
xt=xxx, Sdd(xxx)=xxdx+xxdx
+xxdr=3xxdx, =;3x%dx,

Sic etiath d (x*) = 4 2% dx.

Habemus igitur Regulam generalem, varia-
biles exponente affectas differentiandi, nempe :
Exponens wvariabilis fiat coefficiens ; ipfa wvero wvariabilis
expomentem umitate minorem acquivens per differestiale
varfabilis multiplicetuy,

Ergo in genere d(xm) = mam—1 dx,

Et d (amy) = myram—3 dx +
namyi—1 dy,

Obr. 2 Ukézka textu z Vydrovy knihy Elementa calculi differencialis et integralis
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Vydra mél problémy se zrakem, v Cervenci 1799 oslepl na levé oko a
22. ledna 1803 néhle, béhem prednasky u tabule, oslepl i na druhé [7].
Presto dokazal svym dvéma zékam, Josefu Zieglerovi a Janu Dostélovi,
diktovat prvni Ceskou vysokoskolskou ucebnici elementarni matematiky.
Knihu vydal po Vydrové smrti v roce 1806 Josef Ladislav Jandera pod né-
zvem Pocdtkové aritmetyky (1806). Nazvy kapitol jesté vypovidaji o tom,
ze nebyla zavedena Ceskd odbornéd matematickd terminologie. Prvni kapi-
tola se jmenuje o vécech, kteréZ museji byt vysvétleny, abychom uméli jak
s urcitymi, tak s neurcitymi pocty naklddati. Zacal pracovat jesté na Al-
gebre, kterou vSak nedokonéil. Jako zajimavost uvadim, ze v prvnim d&isle
Casopisu pro péstovdni mathematiky a fysiky, ktery zacal vychazet v roce
1872, je prvni ¢lanek vénovan pravé Stanislavu Vydrovi. Mezi jeho zaky
patfil vedle F. J. Gerstnera také B. Bolzano.

Za nemocného Vydru se stal suplentem Vydriv zak Josef Stanislav Jan-
dera. Na Vydrovo misto byl vypsan konkurs, do kterého se vedle Jandery
prihlasil také B. Bolzano. I kdyZ Bolzana podporoval profesor polytech-
niky F. J. Gerstner a prazska studijni komise, byl profesorem jmenovan
Jandera. F. J. Studnicka [8] se k této zalezitosti vyjadiuje takto: Dopo-
drobna se snad nedozvime, pro¢ ve Vidni profesura mathematiky udélena
Janderovi a ne Bolzanowvi, kdezto opak bylo na misté. Toliko vsak jisto, Ze
ndhodnou snad touto mnehodou bylo studium mathematické skoro na celé
piilstoleti u nds paralyzovdino. A nemensi ujmu spisobilo osudné toto qui-
proquo, mdme-li na zveteli i rozvoj mathematické literatury nasi. Ackoli
totiz slibil Jandera v predmluvé uvedené jiZ arithmetice Vydrove, Ze v ni
bude pokracovati a vydd cesky dalsi vgklady se nesouct, neucinil tak ani
Fadkem, nybrzr vydal pouze Beitrdge zur Arithmetik, z néhoZ je patrno,
jak vysoko nad nim stoji Bolzano.

Roku 1805 se stal fadnym profesorem matematiky (na stolici elemen-
tarni matematiky) J. S. Jandera (1776-1857). Texty tykajici se diferen-
cidlniho a integralntho poctu jsou ve vlastnich rukopisech Janderovych
prednéasek z let 1850-1853. Tyto rukopisy jsou ulozeny v Kralovské kano-
nii premonstrati na Strahové. Zadnou publikaci z inifiniteziméalniho podtu
vSak nevydal. Jandera nebyl tviréim matematikem, byl pry vSak svédo-
mitym ucitelem a pfisnym examindtorem. Penzionovan byl v roce 1837,
ale vyucoval dalsich dvacet let. Chtél byt ,,odvezen z katedry rovnou do
hrobu“. Dne 8. ¢ervence 1857 byl cestou na prednasku v Karlové ulici sra-
zen povozem, pfednésku sice jesté proslovil, ale 27. Gervence 1857 svym
zranénim podlehl.
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Po Janderovi prednasel na univerzité diferencidlni a integralni pocet
jeho nastupce, némecky matematik Wilhelm Matzka (1798-1891), ktery
priSel na univerzitu z prazské polytechniky v roce 1850 a ptisobil zde do
roku 1871. Zivot a dilo W. Matzky je podrobné a peclivé popsano v publi-
kaci [9]. Zde se muzeme docist, ze Matzka ovlivnil pfipravu st¥edoskolskych
uciteli matematiky. Nerozvijel skute¢nou védeckou praci, byl predevsim
ucitelem. Po roce 1848 /1849 byla piiprava stifedoskolskych profesort hlav-
nim poslanim filosofickych fakult. Na tuto pfipravu budoucich uditela se
Matzka vyrazné soustiedil. Byl ¢lenem zkuSebni komise gymnazialniho uci-
telského aradu pro pfedmét matematika. Vychoval fadu vyte¢nych st¥edo-
Skolskych profesorii a vyznamné ovlivnil vyuku matematiky na stfednich
skolach v ¢eskych zemich.

V roce 1826 byl profesorem vyssi matematiky na univerzité jmenovan
Jakub Filip Kulik (1793-1863). Kulik je znamy vytvofenim tabulek dé&li-
telti a tabulky prvoéisel od ¢&isla 3033 001 do ¢&isla 100 330 201. Toto dilo,
nedokonceny osmisvazkovy rukopis, nebylo pro svoji rozsahlost vydéno.
Kulik prednésel diferencialni a integralni pocet nejdiive podle ucéebnice
Ettingshausenovy ( Vorlesungen tber die hohere Matematik, Wien, 1827).
Protoze nebyl s touto uéebnici spokojen, vydal v roce 1831 prvni vydéani
své ucebnice Lehrbuch der héheren Analysis. Druhé, rozsifené vydani vyslo
v roce 1843. Jak uvadi L. Moravec [10], jednalo se o pomérné rozsifenou
a mezi studenty oblibenou knihu. Kulik patfil ke vstficnym a oblibenym
uéiteltim, na néz studenti radi vzpominali.

K ¢innosti Jandery, Kulika a Matzky se vyjadiuje ve své praci [8] F. J.
Studnicka. Jeho hodnoceni neni, s vyjimkou Kulika, p¥ili§ pfiznivé. V sou-
vislosti s Janderou piSe o smutné dobé Janderovské, chvali Kulikovy spisy,
které vsak byly némecké a ¢eStina pry z nich neméla zadnych vyhod. Po-
dobné pry neprospél ¢estiné sterilni Matzka.

Nejvyznamnéjsim matematikem, ktery ptsobil v Cechéch v prvni po-
loving 19. stoleti je Bernard Bolzano (1781-1848), ¢esky, némecky hovo-
fici matematik, filozof, estetik a knéz. Po netspé&sném konkurzu na misto
profesora matematiky po Stanislavu Vydrovi pfijal Bolzano misto univer-
zitniho profesora filosofie nabozenstvi. V roce 1819, na étédry den, mu
bylo znemoznéno dekretem cisafe Frantiska I. ucit a tfi tydny poté byl
z ucitelského aradu pro své reformatorské nazory nakonec suspendovan a
byla mu pfif¢ena penze ve vysi 300 zlatych na rok. Pivodni plat byl 800
zlatych rocné. V matematice se vénoval geometrii, diferencidlnimu a in-
tegralnimu poctu, logice, otazkdm souvisejicim s teorii mnozin a filosofii
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matematiky [6]. V matematické analyze zkoumal pojmy jako jsou funkce,
limita funkce, spojitost funkce, derivace funkce, konvergence posloupnosti,
redlné C¢isla. Za jeho zivota vySly jen dvé prace tykajici se matematické
analyzy [11]. BohuZel, mnohé jeho vysledky, a¢ mély svétovou troveii, zii-
staly v rukopisech a vyvoj matematiky neovlivnily. Vysledky Bolzanovy
prace v matematice byly zhodnoceny az v roce 1881 (Otto Stolz). Jeden
z nejznaméjsich vysledki Bolzanovy prace v matematické analyze je véta,
kterou dokazal v roce 1817 a ktera je nazyvana jako Bolzanova véta nebo
Bolzano—Cauchyova véta nebo Cauchyova véta. Je zajimavé, ze v ucebni-
cich diferencialniho po¢tu Vojtécha Jarnika oznaceni Bolzanova véta neni
pouzito. Soucasny zapis této véty je:

Necht [ je spojitd funkce na intervalu {(a,b), kde f(a)- f(b) < 0. Pak
existuje ¢ € (a,b) tak, Ze f(c) =0.

Bolzano uvadi tuto vétu ve tvaru [11]:
Jsou-li f, g funkce spojité v uzavieném intervalu {a,b) a je-li f(a) < g(a),
f(b) > g(b), existuje uvnitr tohoto intervalu aspoti jedno cislo x tak, Ze

f(x) = g().

Podle [11] jiz pouhé vysloveni této krajné dilezité véty, v némz mé Bolzano
prioritu pfed Cauchym, svédéi o pronikavosti jeho pohledu na zakladni
otazky analyzy. Martin JaSek, profesor matematiky a fyziky na divéim
gymnéziu v Plzni, se ke konci prvni svétové valky vydal do Vidné patrat
v Bolzanové pozustalosti. Zde objevil spis Functionenlehre, ve kterém byl
uveden historicky prvni pfiklad funkce (od té doby oznacovanou terminem
Bolzanova funkce), ktera je na celém svém intervalu spojité, ale v zadném
bodé diferencovatelna. K vydani Functionenlehre [12] doslo az v roce 1930,
zejména zasluhou profesora Karla Rychlika, ktery knihu doplnil poznam-
kami.

V roce 1871 byl na prazské univerzité jmenovan profesorem matema-
tiky Frantisek Josef Studnicka (1836-1903) [13], ktery pFedtim pusobil na
prazské technice. Hlavnim piinosem Studnic¢ky bylo zavedeni ¢eskych ma-
tematickych prednasek [5]. Po letech, kdy byl pfednéagen diferencialni a
integralni pocet zprvu latinsky a poté némecky, mohli poprvé ¢esti uni-
verzitni studenti sledovat prednasky z analyzy v Ceské Feci. Studnicka je
autorem prvni ¢esky psané vysokoskolské u¢ebnice z matematické analyzy.
U¢ebnice Zdkladové vyssi mathematiky byla napsana v dobé, kdy byl Stud-
nicka jesté na prazské technice. Ucebnice, kterou vydal Studnicka nakla-
dem vlastnim, se sklada ze ti{ dila (I. O poctu differencidlnim, II. O poctu
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integrdlnim, III. O integrovdni rovnic differencidlnich a poctu variacnim).
Podrobnym rozborem a hodnocenim této publikace se zabyva prace [13].
V tomto hodnoceni, které neni pfili§ pro Studnicku piiznivé, se mizeme
docist, Ze se Studnicka pFi psani této knihy potykal s fadou problémn.
Jednim z nich byl problém terminologie, protoze v té dobé jesté neexis-
tovala Ceskd matematickd terminologie. Na odbornou trovenn knihy méla
vliv skuteCnost, ze kniha nebyla psédna pro univerzitni studenty, ale pro
budouci techniky, pfi jejichz vyuce byly upfednostiovany zakladni mate-
matické metody a feSeni praktickych problémi. Kniha vSak byla pouzivana
na univerzité az do pocatku 20. stoleti.

Dra F. ). STUDNICKY

Dra F. J. Studnicky Dra F. J. STUDNICKY

Lakladove

X Lakladoveé Takladove

vyssi mathematiky. ;
¥ = vyssi mathemati vyssi mathematiky.

Dil prvy. Dil aruny

© postu aifferenciainim. Postu integrainim.

S Betnymi dfevotisky.
S Gotnymi dicvotisky. 3 S comymi drevotisky.

oot

oo pEHd L Tisken drs ¥4,
¥ PRAZE.
Tikem dr B, Grégra. — Nékladem spisoratclovin
1505,

Obr. 3 Titulky t¥{ dila Studni¢kovy ucebnice Zdkladové vyssi mathematiky

V ucebnici nejsou pouzity kvantifikatory, latka neni rozdélena na defi-
nice, véty a diikazy, neni pouzivan jazyk (e, )-analyzy. Na ukazku uvadim
¢ast textu z kapitoly Jak se urcuje prond differencidlni pomér funkci jed-
noduchgch (Kniha I. O differencovani a differencidlnich pomérech vibec,
s. 18-21):

Jest-li y = sinx, bude podle zndmého pravidla d—z = lim

sin(z4a)—sinx
d o4
dy

aneb
L . 1, .. L, . sin & o .
podlé goniometrické stejniny zndmé % = lim —2 cos (x—l— %), ponévadz
2

. sin & . . . .
lim —2 =1, jest % = lim cos (x + %) = cosx aneb dsinz = cosxz dz. Znajice

2
dsinx, obdrzime d cos z, piSeme-li § — x misto = a tedy —dx misto dz, z cehoz
jde dcosz = —sindx.
Predlozena-li ngjaka funkce y = ¢(x) a jest-li jeji funkce obracena = = ¥ (y),
tu obdrzime differencovanim této g—z = 1'(y), a differencovanim oné g—g = ¢'(z),
1

aneb ¢'(z) = TN

z kterychzto poslednich dvou rovnic jde ¢'(z) = w/l(y)
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Ucebnice Studnickovy byly ¢asteéné nahrazeny az v roce 1902, kdy vy-
sla nakladem JCM (Jednota ceskjch mathematiki) ucebnice Pocet diffe-
rencidlny, kterou napsal na objednavku JCM Eduard Weyr (1852-1903).
Na rozdil od JCM, ktera knihu vysoce hodnotila, Weyrovu knihu velmi
zkritizoval J. V. Pexider (1874-1914). Vyvolal tak velky spor nejen mezi
matematiky. V dobovém tisku vyslo ke sporu nékolik ¢lanki. Podrobné
informace o této zélezitosti lze nalézt v publikaci [14].
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