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V lednu 2021 zvefejnilo MSMT CR upravenou verzi Ramcového vzdéla-
vactho programu pro zakladni vzdélavani (RVP ZV), ktery bude platit od
1. za¥ff 2021 [1]. Nejrozsahlejsi zménou je rozsifeni vzdélavaciho programu
informatiky a to si vyzadalo apravy v jinych oblastech vzdélavani. Vyrazné
jsou tyto zasahy do vzdélavaciho oboru fyziky, coz vyvolalo fadu kritickych
ohlast. Vyhrady k apravé RVP ZV vyjadrila také Jednota ¢eskych mate-
matiki a fyzikt otevienym dopisem ministru Skolstvi, k némuz se pfipojila
Fada osobnosti pfevazné akademické sféry [2]. Nesouhlasny postoj v dopisu
poukazuje na dva Skrty v RVP ZV, které se tykaji Newtonovych zakont
a premén ruznych forem energie. Stranou vSak zustal jiny kli¢ovy pozna-
tek, ktery patii k tradi¢nimu uéivu jiz na zékladni Skole a v piuvodni verzi
RVP ZV je oznacen jako o¢ekdvany vystup: F-9-6-04 vyuZivda Ohmiv zdkon
pro ¢dst obvodu pii TeSent praktickijch problémi. Tento vystup je nahrazen
jinym, jehoZ obsah se v8ak tykd magnetického pole a elektromagnetické
indukce. Z uéiva o elektrickém proudu tak ztstavaji v RVP ZV jen ty
nejtrivialngjsi kvalitativni poznatky, vyjadiené hesly: elektricky obvod —
zdroj napéti, spotiebic, spinac. Znovu se ukazuje, ze RVP ve své struc¢nosti
a obecnosti jsou nedostatecnym podkladem pro tvorbu Skolnich vzdélé-
vacich programi (SVP) vytvafenych samotnymi uciteli a odpovédnost za
droven vzdélani se tak prenési ze Skolskych organi na konkrétni uditele.

Stézi si lze dnes predstavit uditele fyziky, ktery by se s takto deklaro-
vanym u¢ivem spokojil a nevyuzil bohatych a rozmanitych moznosti, jak
avodni poznatky o elektrickém proudu v soucasnych podminkach nézorné
a srozumitelné vylozit. Experimentélni ovéfeni vztahu mezi elektrickym

110 Matematika — fyzika — informatika 30 (2) 2021



napétim a proudem je také nesrovnatelné jednodussi, nez ovérit platnost
Newtonovych zédkoni, na néz se otevieny dopis J CMF prednostné zaméfil.
Pfipomenime v té souvislosti jistou obtiZznost objasnéni pomérné abstrakt-
niho pojmu setrvacnost nebo znamé problémy s formulaci 2. Newtonova
zdkona pii absenci pojmu zrychleni v u¢ivu zékladni skoly, pop¥. problémy
s vyjadfenim gravita¢ni sily pomoci vagné definované konstanty g.

Ohmiv zékon, ktery Georg Simon Ohm objevil a v roce 1827 publikoval,
muzeme povazovat za jeden z klicovych milnikt vyvoje lidského poznani
a kultury. Cesta Ohmova zdkona do ucebnic fyziky vSak nebyla jedno-
duché a rychlé, jak jsme tomu byli svédky tfeba u rentgenového zareni,
které se jako paprsky X stalo uCivem kratce po objevu. V ucivu elektiiny
mnoho let dominovaly pfedevsim jevy elektrostatiky a poznatky o magne-
tech, které postupné obohacovanym poznatktm tzv. galvanické elektriny
obvykle predchézely.

Dobre je to patrné z vyvoje osnov pro stiedni Skoly, v nichz lze identifi-
kovat nékolik vyvojovych etap. Aniz bychom se vraceli do pfili§ vzdalené
minulosti, uvedeme jen, ze ve 20. stoleti se vyuka fyziky po dlouhé obdobi
odvijela od osnov z roku 1908. V malé mife do nich po vzniku Cesko-
slovenska zaséhla jen reforma z roku 1919. V osnovach pro nizsi st¥edni
skoly bychom vsak v tomto obdobi Ohmuv zékona hledali marné. Ué¢ivo se
vénovalo prakticky jen kvalitativnim poznatkim o tepelnych, svételnych,
elektrolytickych a magnetickych déincich elektrického proudu. I tak je to
mnohem vic, nez po sto letech pozaduje soucasny RVP ZV.

Tento stav vyvoje osnov fyziky se v té dobé stal rovnéZz pifedmétem
kritiky ze strany Jednoty Ceskych matematika a fyzika. Pti J CMF vznikla
komise, ktera vytvofila a v roce 1920 publikovala navrh novych ucebnich
osnov fyziky pro stfedni kolu. Vyuka fyziky zac¢inala v III. ro¢niku nizstho
stupné stiedni skoly (Zaci ve véku 13 aZz 14 let) dvéma tydennimi hodinami
(pozdéji byl rozsah vyuky v tomto ro¢niku rozsifen o jednu dalsi hodinu).
Jiz do tohoto tvodniho ro¢niku fyzikalniho vzdélavani byla v pomérné
velkém rozsahu zafazena vyuka elektfiny a poprvé se zde v textu névrhu
JCMF objevuje heslo osnov Ohmiiv zdkon.

Neni bez zajimavosti, ze také v tomto, modernégji pojatém néavrhu stale
jesteé pretrvava diraz na ucivo elektrostatiky, jak je to patrné z ¢asti osnov,
které uvedeme ve zkraceném znéni (pievzato z [3]):

Elektiina. FElektrovdani trenim, zdkladni zjevy a pojmy (druhy ndboje,
vzdjemny ucinek mechanicky); vodivost latek. Elektroskop. Elektrostatickd
indukce, pole elektrické. Sidlo ndboje na vodici, hustota povrchovd. Ucinek
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hrotd na vodivost vzduchu. Z pristroji: elektrika trect, elektrofor, Frankli-
nova deska, leydenskd ldhev.

Ze zdroju elektrochemickych uvedou se jen tyto druhy clankid: Voltiv,
Leclanchéiv, Danieliv, akumuldtor.

Elektricky proud ustdleny. Intensita proudu definuje se elektrochemic-
kym rozkladem ziedené kyseliny sirové, odtud stanovi se vimér ampéru.
Zdkon Ohmaiv. Odpor vodice. Jednotka ohm. Zdvislost odporu na geomet-
rickém tvaru vodice. . ..

K definitivnimu vélenéni Ohmova zakona do osnov fyziky na nizsim
stupni stfedni Skoly vSak doSlo az v novych, podstatné prepracovanych
osnovéich z roku 1933 a na zakladé téchto osnov se Ohmuv zékon az do
soucCasnosti stal jiz tradi¢ni souc¢asti ucebnic fyziky pro tento typ skoly.
K nejuzivanéj$im ucebnicim odpovidajicim osnovam z 30. let patii uceb-
nice [4], ktera vysla v roce 1934. Ohmilv zékon je v nf vyloZen s pfipome-
nutim analogie s proudénim vody zpiisobem, ktery je patrny z obr. 1.

Az ve druhé poloving 40. let 20. stoleti doslo k dalsim zménam ucebnich
osnov fyziky, které vzesly z diskuse odborné vefejnosti iniciované Vyzkum-
nym ustavem pedagogickym a ze srovnani obsahu Sesti u¢ebnic, pouziva-
nych tehdy na méstanskych skolach [5]. Zatim co napf. Newtonovy zakony
navrh uéiva pro Skoly tzv. II. cyklu v té dobé jesté neobsahuje, Ohmuv
zékon je jiz jeho pevnou soucésti.

Podle vyjadieni Ndrodniho pedagogického institutu [6] byla aplikace
Ohmova zékona (vystup F-9-6-04) vyfazena z toho diivodu, Ze Zaci vnimaji
Ohmuv zékon forméalné a k feSeni praktickych problémi je vhodngjsi Sirsi
znalost jevil v elektrickém obvodu v pojeti odpovidajicim vyuce na stfedni
skole. MiiZzeme pfipustit, ze prvni u¢ebnicové zpracovani Ohmova zékona
je pomérné strohé a mohlo by vést k predstavé o formalnim piistupu zaka
k jeho kvantitativnimu vyjadieni. Od pocatku se vS8ak predpokladal vy-
klad zalozeny na experimentu, i kdyZz to s pouzitim dnes uz prakticky
neznamych galvanometri ve srovnani se soucasnymi digitalnimi multi-
metry nebylo az tak jednoduché. Na tomto experimentalnim piistupu je
také zalozen vyklad Ohmova zékona prakticky ve vSech sou¢asnych uceb-
nicich fyziky. Je to jedna z nemmnoha moznosti, jak klicovy fyzikilni za-
kon, zaklad tak vyznamného technického oboru, jakym je elektrotechnika,
zpristupnit zdktim jednoduchym a snadno realizovatelnym experimentél-
nim postupem. Ten pak miize byt exemplarnim piikladem zpracovani dat
ziskanych z realného déje matematicky, tabelarné a graficky s pouzitim
prostiedku IT.
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: 72. Zakon Ohmiv. Sila vodniho proudu zévisi na pietlaku v potrubi
a tim na rozdilu vySek hladin. Podobn§ lze ofekévati, Ze proud elektricky
zévisi na napéti.

Zapojime-li do vedeni od akumuldtoru urdity odpor, ukize galvano-
metr jisty proud. Spojime-li 2 akumuldtory za sebou (2krit vétsi na-
péti), je pfi témZ odporu proud 2krat vétsi; pii 3 akumuldtorech za sebou
jest proud 3krat vétsi, atd.

Totéz se opakuje i pfi jiném stalém odporu.

Proud je p¥i stdlém odporu primo dmérny napéti.

Pr papstil i o e I'V:: 6V'8V EV
jde odporem ............. 1@ 197430 RQ
Proud . e st et 1A 6 A 6A:3=2A I=FE:R.

Odtud vyplyvé zékon Ohmuv: :
Proud v ampérech se vypodte, jestlize napgti ve vol
tech délime odporem v ohmech. W ~

T o
R
Z pravidel o délenci a o déliteli vyplyvaji hned véty dalsi:
E = IR, R = 2L :
I

Napéti rovna se souéinu z proudu a z‘odporu.

Odpor rovné se napéti délenému proudem.

2. Jde-li proud z odporu do odporu, pravime, Ze jsou odpory
spojeny za sebou (obr. 126). P¥i vypodtu proudu je tieba kldsti

0

Lth+n

Obr. 126. Spojeni odpori. za sebou (seriové). Obr. 127.

za B v Ohmové zakon& odpor celého vedeni, ktery se rovni soudtu
viech odport, &itaje v to i odpor elektrolytu &lankt (t. zv. vnit¥ni
odpor), odpor galvanometru atd.

Ulohy: 1. Jaky proud dévé baterie 2 akumuldtori (po 2 V) spojenych
za sebou, je-li vepjat odpor 1,1 2, ampérmetr s odporem 0,8 2 a je-li vnitini
odpor jednoho &lanku 0,05 Q2 (2 A.) — 2. Z baterie jde proud 2 A odporem
3,6 Q. Jaké jest napdti baterie, ma-li ampérmetr odpor 0,4 22 (8 V.) — 3. Jaky
odpor mé v uréitém pripads lidské télo, kdy¥ jim protéka pii 20 V proud
0,0005 A? (40.000 L2.)

Obr. 1 Prvni uebnicové zpracovani Ohmova zékona v [4]
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At uz tedy bude formulace o¢ekévanych vystupti nebo uéiva v RVP ZV
jakakoliv, nelze pochybovat o tom, Ze ve §kolské praxi, v jednotlivych SVP
vytvorenych uciteli bude Ohmuv zakon zachovan tak, jak to jiz pred sto
lety J CMF pozadovala.
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V lednu tohoto roku byl publikovan Rdmcovy vzdéldvaci program pro
zdkladni vzdéldvdnd [1] se zapracovanymi zménami motivovanymi potie-
bou posileni obsahu a rozsahu vyuky informatiky. Tato zména spociva ve
vloZzeni Vzdélavaci oblasti 5.3 Informatika se vzdélavacim oborem Infor-
matika 5.3.1 ([1, str. 38-43]). Soucasné je v u¢ebnim planu definovana jeji
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