ZPRAVY A INFORMACE

Ustfedni kolo 70. roéniku MO
kategorie A

Jubilejni, 70. ro¢nik Matematické
olympiady (MO) byl poznamenan,
stejné jako cely vzdélavaci systém, epi-
demii covid-19. Presto se jej podafilo
ustfedni komisi matematické olympi-
4dy za pomoci krajskych a okresnich
komisi usporadat. Zde bychom chtéli
podékovat hlavné vSem ucitelim ma-
tematiky zakladnich a stfednich skol,
bez jejichz snahy a usili by to v ob-
dobfi online vyuky viibec nebylo mozné.
Vsechna kola MO byla usporadana
distanéni formou, kdy Zzéci fesili tlohy
samostatné doma.

Usttedni kolo 70. roéniku MO se
konalo ve dnech 21.-24. bfezna 2021
a celé probéhlo, stejné jako vSechna
predchézejici soutézni kola, v distanéni
formé. Z 318 fesitela krajskych kol ka-
tegorie A bylo k ucasti pozvano 42 nej-
lepsich fesitel, ktefi v krajském kole
ziskali (po celostatni koordinaci) ale-
spofi 18 bodt. Tito Gcastnici reprezen-
tovali 23 raznych kol z 8 kraji Ceské
republiky.

Soutéz zahajili v nedéli 21. bfezna
predseda ustfedni komise MO doc.
RNDr. Tomds Bdrta, Ph.D., spolu
s predsedkyni Jednoty Ceskych ma-
tematika a fyzikd doc. RNDr. Ale-
nou Solcovou, Ph.D., a dékanem
Matematicko-fyzikalni fakulty Univer-
zity Karlovy v Praze doc. RNDr.
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Mirko Rokytou, CSc. Jejich online pro-
jevy nejen uvitaly ucastniky tustfed-
niho kola, ale také otestovaly webové
prostiedi, ve kterém ucastnici doma
pod dohledem kamer nésledujici dny
soutézili. Pondéli a utery jiz byly vé-
novany vlastni soutézi, kdy kazdy den
feSitelé pét minut pred zacatkem sou-
téZe obdrzeli zadani, poté méli 4,5 ho-
diny ¢asu na FeSeni tuloh a dalsich
20 minut na nahrani svych feSeni do
nové vzniklého systému pro odevzda-
vani aloh MO (OSMO). Zatimco acast-
nici mohli spolu komunikovat v on-
line prostiedi, na jejich FeSenich za-
¢ali pracovat opravovatelé, vétsinou vi-
tézové predchazejicich roénikia MO. Ve
stfedu 24. bfezna byly opravy ukon-
Geny a vecer se konalo (opét online)
slavnostni vyhlaSeni vysledkt ustied-
niho kola, kde vitéze mimo predsedy
MO ocenil také zastupce skupiny CEZ
Mgr. Martin Mdca.

Dle organizacniho fadu MO bylo
vyhldSeno sedm vitézi ustfedniho
kola, z mnichz dva, Samuel Rosiar
a Matous Safrdnek, oba z G Jana

Keplera v Praze 6, ziskali plny po-
cet 42 bodu. Dale bylo ocenéno
dvanact uspésnych fesiteld. Podrob-

néjsi vysledky najdete na strankach
http://www.matematickaolympiada.cz
/cs/olympiada-pro-stredni-skoly /70-ro
cnik-20-21 70. ro¢niku Matematické
olympiaddy. Tam také najdete vzorova
reSeni soutéznich tuloh, jejichz zadani
uvadime nize.
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Prvni soutézni den
(22. bfezna 2021)

1. Zlomek s 1010 policky v citateli a
1011 policky ve jmenovateli slouzi jako
hraci plan pro hru dvou hraca.

O+0+...+0
O+0+...+0+0

Hréci se stfidaji v tazich. V kazdém
tahu hrac¢ vybere jedno z ¢isel 1, 2, ...,
2021 a vlozi ho do libovolného prazd-
ného policka. Kazdé ¢islo pritom miize
byt pouzito jen jednou. Zacinajici hrac
vyhrava, jestlize se hodnota zlomku po
zaplnéni vSech policek lisi od ¢isla 1
0 méné nez 1076, V opaéném pFipads
vyhrava druhy hra¢. Rozhodnéte, ktery
z hrac¢l ma vitéznou strategii.

2. Oznaéme [ stfed kruznice ve-
psané pravouhlému trojihelniku ABC
s pravym uhlem p¥i vrcholu A. Dale
ozna¢me jako M a N stiedy usetek AB
a BI. Dokazte, ze ptimka C1 je te¢nou
kruZnice opsané trojuhelniku BMN.

3. Navzijem rizna nenulova realné
¢isla a, b, ¢ spliiuji mnozinovou rovnost

{a+b,b+c,c+a} ={ab,bc,ca}.
Dokazte, ze plati rovnéz rovnost

{a,b,c} = {a2 —2,0*—2.¢ —2}.

Druhy soutézni den
(22. bfezna 2021)
4. Najdéte vSechna pfirozena Cisla n,
pro které plati rovnost
n+d(n) +d(d(n)) + ... = 2021,

kde d(0) = d(1) =0 apro k > 1 je d(k)
superdélitel ¢isla k (tj. jeho nejvétsi dé-
litel d s vlastnosti d < k).
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5. Retézec znakd nazveme uhledngm,
ma-li sudou délku a jeho prvni po-
lovina je shodné s druhou polovinou
(napf. abab). Retézec nazveme pék-
nym, pokud ho lze rozdélit na nékolik
uhlednych Fetézcu (jako abcabededeff
na abcabe, dede a ff). Redukci fetézce
nazveme operaci, pri které z fetdézce
smazeme dva stejné sousedni znaky
(napf. fetézec abbac lze zredukovat na
aac a ten dale na c¢). Dokazte, ze li-
bovolny fetézec obsahujici kazdy svij
znak v sudém poctu lze ziskat sérii re-
dukci z vhodného pékného fetézce.

6. Je dan ostrouhly trojahelnik ABC.
Pro kazdy jeho vnitini bod X oznac¢me
Xa, Xp, Xc jeho obrazy v osovych sou-
meérnostech po fadé podle pfimek BC),
CA, AB. Dokazte, 7ze vSechny trojuhel-
niky X, XX maji spoleény bod.
Pavel Caldbek

10. evropska divéi MO (EGMO)

LN
EGMO 2021
AKAKITSERETELI STATE UNIVERSITY
GEORGIA

Organizace jubilejniho 10. ro¢niku
Evropské divéi MO (EGMO), ktery se
tradi¢né konal v poloviné dubna letos-
niho roku, se ujala Gruzie. Vlastni sou-
t6z se konala (stejné jako v lonském
roce) distan¢éni formou, kdy vsechny
soutézici TeSily zadané tlohy ze svych
domovi. Organizatoii soutéze v gru-
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