Prvni soutézni den
(22. bfezna 2021)

1. Zlomek s 1010 policky v citateli a
1011 policky ve jmenovateli slouzi jako
hraci plan pro hru dvou hraca.

O+0+...+0
O+0+...+0+0

Hréci se stfidaji v tazich. V kazdém
tahu hrac¢ vybere jedno z ¢isel 1, 2, ...,
2021 a vlozi ho do libovolného prazd-
ného policka. Kazdé ¢islo pritom miize
byt pouzito jen jednou. Zacinajici hrac
vyhrava, jestlize se hodnota zlomku po
zaplnéni vSech policek lisi od ¢isla 1
0 méné nez 1076, V opaéném pFipads
vyhrava druhy hra¢. Rozhodnéte, ktery
z hrac¢l ma vitéznou strategii.

2. Oznaéme [ stfed kruznice ve-
psané pravouhlému trojihelniku ABC
s pravym uhlem p¥i vrcholu A. Dale
ozna¢me jako M a N stiedy usetek AB
a BI. Dokazte, ze ptimka C1 je te¢nou
kruZnice opsané trojuhelniku BMN.

3. Navzijem rizna nenulova realné
¢isla a, b, ¢ spliiuji mnozinovou rovnost

{a+b,b+c,c+a} ={ab,bc,ca}.
Dokazte, ze plati rovnéz rovnost

{a,b,c} = {a2 —2,0*—2.¢ —2}.

Druhy soutézni den
(22. bfezna 2021)
4. Najdéte vSechna pfirozena Cisla n,
pro které plati rovnost
n+d(n) +d(d(n)) + ... = 2021,

kde d(0) = d(1) =0 apro k > 1 je d(k)
superdélitel ¢isla k (tj. jeho nejvétsi dé-
litel d s vlastnosti d < k).
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5. Retézec znakd nazveme uhledngm,
ma-li sudou délku a jeho prvni po-
lovina je shodné s druhou polovinou
(napf. abab). Retézec nazveme pék-
nym, pokud ho lze rozdélit na nékolik
uhlednych Fetézcu (jako abcabededeff
na abcabe, dede a ff). Redukci fetézce
nazveme operaci, pri které z fetdézce
smazeme dva stejné sousedni znaky
(napf. fetézec abbac lze zredukovat na
aac a ten dale na c¢). Dokazte, ze li-
bovolny fetézec obsahujici kazdy svij
znak v sudém poctu lze ziskat sérii re-
dukci z vhodného pékného fetézce.

6. Je dan ostrouhly trojahelnik ABC.
Pro kazdy jeho vnitini bod X oznac¢me
Xa, Xp, Xc jeho obrazy v osovych sou-
meérnostech po fadé podle pfimek BC),
CA, AB. Dokazte, 7ze vSechny trojuhel-
niky X, XX maji spoleény bod.
Pavel Caldbek

10. evropska divéi MO (EGMO)

LN
EGMO 2021
AKAKITSERETELI STATE UNIVERSITY
GEORGIA

Organizace jubilejniho 10. ro¢niku
Evropské divéi MO (EGMO), ktery se
tradi¢né konal v poloviné dubna letos-
niho roku, se ujala Gruzie. Vlastni sou-
t6z se konala (stejné jako v lonském
roce) distan¢éni formou, kdy vsechny
soutézici TeSily zadané tlohy ze svych
domovi. Organizatoii soutéze v gru-
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zinském Kutaisi se snazili zajistit pro
online soutéZ co nejregulérnéjsi pod-
minky, kdy vSechny soutézici praco-
valy pod dozorem kamer. Soutéznimi
dny byly nedéle 11. dubna a pon-
déli 12. dubna 2021. Po oba souté&zni
dny byly reprezentantkdm jednotlivych
zemi predlozeny vzdy tii naro¢né sou-
tézni ulohy. Za bezchybné vyfeSeni
kazdé z nich mohly soutézici ziskat
7 bodut.

Desatého roéniku soutéze se zucast-
nil dosud rekordni pocet soutézicich —
celkové 213 z 55 zemi vSech kontinentt
(z toho 37 evropskych zemi). Nechy-
béla mezi nimi tradi¢né i silnd mimoev-
ropska druzstva USA, Kanady, Austra-
lie, Japonska, Brazilie, Mexika a dalsi.

Ceské reprezenta¢ni druZstvo stie-
doskolacek se této soutéze zucastnilo
jiz posesté. Reprezenta¢ni étvefice di-
vek byla definitivné vybrana na za-
kladé vysledkta v krajském kole kate-
gorie A (v 70. ro¢niku MO), a to bez-
prostiedné po ukonéeni centralni koor-
dinace tloh v ramci celé Ceské repub-
liky. Oproti predeslym dvéma letim,
kdy jsme se museli obejit bez maturan-
tek, kumulace maturitnich pisemek a
10. EGMO letos odpadla. Tim vznikla
moznost ucasti v této mezinarodni sou-
t&Zi i pro nase maturantky. Mista v re-
prezentaci si nakonec vybojovala nasle-
dujici ¢tvefice divek: Adéla Heroudkovd
(7/8, G Brno, ti. Kpt. Jarose), Vendula
Onderkovd (7/8, G Jakuba Skody, Pre-
rov), Kldra Pernicovd (8/8, G Brno, tf.
Kpt. Jarose) a Adéla Karolina Zickovd
(8/8, G Ch. Dopplera, Praha 5). Ve-
doucimi ceské delegace byli Mgr. Pavel
Salom a byval4 tspésna olympionicka
Lenka Kopfovd.
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Ceské druzstvo si vedlo v silné
mezindrodni konkurenci soutézi velmi
dobfe. Poprvé se tak stalo, ze vSechny
Ctyfi nase divky vybojovaly na EGMO
medaili, kdyZ svorné ziskaly bronzové
medaile. To svédéi o vyrovnanosti ¢es-
kého vybéru pro tuto soutéz. Nejlepsi
z nasich divek — Klafe Pernicové unikla
pfitom st¥ibrna medaile o jediny bod,
kdyz ziskala celkové 13 bodi. Ostatni
t¥i divky se veSly do bodového inter-
valu pro zisk bronzové medaile (letos
to bylo 8-13 bodit) nasledovné: Adéla
Heroudkova (10 b.), Adéla Karolina
Zackova (9 b.) a Vendula Onderkové
(8 b.). Kazda z divek pfitom vyfesila
bezchybné pravé jednu soutézni tlohu
(prvni t¥i jmenované divky tdlohu é. 1
a posledni z nich tlohu ¢&. 4). Podrob-
ngjsi informace o 10. roéniku EGMO
najdou zijemci na strankach https:
//www.egmo.org/.

Pristi 11. roénik EGMO se bude ko-
nat od 6. do 12. dubna 2022 v madar-
ském Egeru. Pevné véfime, ze i v Ma-
darsku si naSe divky povedou stejné
dobre jako v letognim ro¢niku.

Dale uvadime texty vSech soutéz-
nich dloh zadanych na 10. EGMO.

1. souté&Zni den
(11. 4. 2021)

Ulqha 1
Cislo 2021 je bombastické. Pokud je
libovolné ¢islo z mnoziny

{m,2m +1,3m}

bombastické pro néjaké prirozené ¢islo
m, potom jsou vSechna ¢&isla z této
mnoziny bombasticka. Plyne z toho, ze
gislo 2021%2°%1 je bombastické?
(Austrdlie)
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Uloha 2
Najdéte vSechny funkce f: Q — Q
takové, Ze rovnice

flaf(2) +y) = f(y) +2°
plati pro vSechna racionalni ¢isla z a y.

Symbol Q zde znaci mnozinu viech ra-
ciondlnich cisel.
(Slovensko)

Uloha 3

Je dén trojuhelnik ABC s tupym
thlem pii vrcholu A. Necht F a F
jsou v tomto poradi priseciky osy vnéj-
§tho dhlu pf#i vrcholu A s vyskami
v trojahelniku ABC' z vrchola B a C.
Na tuseckich EC a FB zvolme po
fadé body M a N tak, aby platilo
[XEMA| = |XBCA| a |[XANF| =
= |XABC|. Dokazte, ze body E, F,

N, M lezi na téze kruznici.
(Ukrajina)

2. soutézni den

(12. 4. 2021)

Uloha 4
V trojahelniku ABC oznafme I
stfed kruznice jemu vepsané a zvolme
libovolny bod D na strané BC.
Oznaéme E prisecik kolmice k BI pro-
chézejici bodem D s pfimkou C'I. Dale
ozna¢me F' prusecik kolmice k CT pro-
chazejici bodem D s pfimkou BI. Do-
kazte, ze obraz bodu A v osové sou-
mérnosti podle primky FEF lezi na
pfimce BC.
(Austrdlie)

Uloha 5

V roviné zvolme bod O, ktery na-
zveme pocatek. Necht P je mnoZina
2021 bodi v této roviné takovych, Ze
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(i) zadné tii body z mnoZiny P nelezi
na jedné piimce a

zadné dva body z mnoZziny P nelezi
na piimce prochazejici po¢atkem.

(i)

Trojuhelnik s vrcholy v mnoziné P na-
zveme tlusty. Urcete maximalni pocet
tlustych trojuhelniki.

(Rakousko)

Uloha 6
Existuje celé nezaporné ¢islo a, pro
které mé rovnice

2] 3 J+l5 )+l e

vice nez milion riznych Feseni (m,n),
kde m, n jsou pfirozena ¢isla?

Viraz |x| oznacuje dolni celou st re-
diného cisla x. Tedy |V2] =1, |x] =
=3, (22/7) =3, ]42] =42 a |0] = 0.

(Rakousko)

Jaroslav Svréek

Celostatni kolo 62. ro¢niku FO

Ve skolnim roce 2020/2021 pro-
béhl 62. ro¢nik Fyzikilni olympiady
on-line v souvislosti s protiepidemic-
kymi opatfenimi a omezenimi kvuli §i-
feni koronaviru COVID-19. Nevyhnulo
se tomu ani celostatni kolo (naplano-
vané ptvodng do Plzng). Z krajskych
kol, ktera probéhla ve stfedu 20. 1.
2021 postoupilo 50 soutézicich, z nichz
47 se nakonec do on-line soutéze za-
pojilo (z toho 3 divky). Celostatni
kolo probé&hlo bez jakéhokoli doprovod-
ného programu, v obvyklém rozsahu se
vzdalené realizovala ,,pouze” soutéz sa-
motna.
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