Uloha 2
Najdéte vSechny funkce f: Q — Q
takové, Ze rovnice

flaf(2) +y) = f(y) +2°
plati pro vSechna racionalni ¢isla z a y.

Symbol Q zde znaci mnozinu viech ra-
ciondlnich cisel.
(Slovensko)

Uloha 3

Je dén trojuhelnik ABC s tupym
thlem pii vrcholu A. Necht F a F
jsou v tomto poradi priseciky osy vnéj-
§tho dhlu pf#i vrcholu A s vyskami
v trojahelniku ABC' z vrchola B a C.
Na tuseckich EC a FB zvolme po
fadé body M a N tak, aby platilo
[XEMA| = |XBCA| a |[XANF| =
= |XABC|. Dokazte, ze body E, F,

N, M lezi na téze kruznici.
(Ukrajina)

2. soutézni den

(12. 4. 2021)

Uloha 4
V trojahelniku ABC oznafme I
stfed kruznice jemu vepsané a zvolme
libovolny bod D na strané BC.
Oznaéme E prisecik kolmice k BI pro-
chézejici bodem D s pfimkou C'I. Dale
ozna¢me F' prusecik kolmice k CT pro-
chazejici bodem D s pfimkou BI. Do-
kazte, ze obraz bodu A v osové sou-
mérnosti podle primky FEF lezi na
pfimce BC.
(Austrdlie)

Uloha 5

V roviné zvolme bod O, ktery na-
zveme pocatek. Necht P je mnoZina
2021 bodi v této roviné takovych, Ze
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(i) zadné tii body z mnoZiny P nelezi
na jedné piimce a

zadné dva body z mnoZziny P nelezi
na piimce prochazejici po¢atkem.

(i)

Trojuhelnik s vrcholy v mnoziné P na-
zveme tlusty. Urcete maximalni pocet
tlustych trojuhelniki.

(Rakousko)

Uloha 6
Existuje celé nezaporné ¢islo a, pro
které mé rovnice

2] 3 J+l5 )+l e

vice nez milion riznych Feseni (m,n),
kde m, n jsou pfirozena ¢isla?

Viraz |x| oznacuje dolni celou st re-
diného cisla x. Tedy |V2] =1, |x] =
=3, (22/7) =3, ]42] =42 a |0] = 0.

(Rakousko)

Jaroslav Svréek

Celostatni kolo 62. ro¢niku FO

Ve skolnim roce 2020/2021 pro-
béhl 62. ro¢nik Fyzikilni olympiady
on-line v souvislosti s protiepidemic-
kymi opatfenimi a omezenimi kvuli §i-
feni koronaviru COVID-19. Nevyhnulo
se tomu ani celostatni kolo (naplano-
vané ptvodng do Plzng). Z krajskych
kol, ktera probéhla ve stfedu 20. 1.
2021 postoupilo 50 soutézicich, z nichz
47 se nakonec do on-line soutéze za-
pojilo (z toho 3 divky). Celostatni
kolo probé&hlo bez jakéhokoli doprovod-
ného programu, v obvyklém rozsahu se
vzdalené realizovala ,,pouze” soutéz sa-
motna.
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Ve stfedu 10. 3. dopoledne od 8.30
do 13.30 cekaly na soutézici ¢tyfi te-
oretické tulohy. Autorem prvni, nej-
téz81 z nich, s nazvem étyfstén s civ-
kami byl RNDr. Jan Thomas (Prvni
Geské gymnézium Karlovy Vary). Za-
byvala se zapojenim civek a prechod-
nych déjem, ktery v obvodu nastane
po pfipojeni ke zdroji stejnosmérného
napéti a rezistor. Resitelé za ni zis-
kali v priméru 2,4 bodu z deseti moz-
nych a podle nazoru poroty nejorigi-
nélnéjsi feseni vypracoval Marek Fiirst
(G Christiana Dopplera Praha). Druha
uloha s nazvem Méreni rychlosti ra-
darem, kterou navrhl doc. RNDr. Jo-
sef Blazek, CSc. (Pedagogicka fakulta
Jihoceské univerzity v Ceskych Buds-
jovicich,) kombinovala Doppleriv jev
s méfenim rychlosti vozidel znamym
z bézného silni¢niho provozu. P¥i pri-
mérném zisku 4,1 bodu porota oce-
nila zejména postup Tomdse Vitka
(G a Jazykova skola Bfeclav). Treti
uloha Rozpousténi soli, v niz byli fesi-
jené s rozpousténim soli ve vodé, od-
povidajici zvySeni teploty varu vody
i zavislost teploty varu na koncent-
raci soli. Soutézici dosahli v praméru
4,6 bodu a nejvice zaujalo feSeni Ro-
berta Gemrota (G Havifov-Mésto, Ko-
menského). Ctvrta iloha s nazvem Rd-
mecek taZeny magnetickym polem na-
vazovala na studijni text [1], byla vé-
novana magnetické indukci, proudu a
proslému elektrickému naboji pifi po-
hybu ¢étvercového ramecku v magne-
tickém poli; autorem byl RNDr. Josef
Jiri, (Gymnazium a obchodni akade-
mie Pelhfimov). Soutézici ziskali v pri-
méru 4,2 bodu a porota ocenila jako
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nejzdafrilejsi pristup Jana Cerveriana
(G Jana Pivecky a SOS Slavicin).
Zavéretnou redakci zadani i autor-
ského feSeni dloh provedl RNDr. Jan
Slégr, Ph.D. (PiF UHK).

Ve ctvrtek 11. 3. Cekala soutézici
experimentalni tloha FElektrickd cernd
skrinka, ktera musela byt pojata netra-
diéné — studenti méfili vzdéilené pro-
stfednictvim webové aplikace (https:
//exp62.fyzikalniolympiada.cz)
(viz obr. 1). K dispozici méli vir-
tualni digitdlni multimetr a méli
za tukol odkryt obsah cerné skiinky
se tfemi zdifkami. Namét byl pre-
vzat Nordicko-Baltické FO (NBPhO,
https://nbpho.ee), plvodni tulohu
autorské dvojice Jaan Kalda a Mih-
kel Heidelberg pro potfeby FO upra-
vil pfedseda ustfedni komise FO
doc. RNDr. Jan Kiiz, Ph.D. (PiF
UHK), simulator vytvofil a napro-
gramoval RNDr. Jan Prachat. 7 Te-
(G J. Keplera Praha), ktery jako jediny
ziskal plny pocet 20 bodl, prumérny
bodovy vysledek byl 12,4 bodu.

Experimentalni Uloha 62. Gstiedniho kola FO

Obr. 1 Rozhrani on-line experimen-
talni tlohy

Uvedme zékladni statistické udaje
celostatniho kola: jedenact ucastniki
se stalo vitézi, dvacet dva tspésnymi
feSiteli a CGtrnact ucastniky soutéze.
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Celkové primérné hodnoceni vSech
uloh bylo 27,7 bodu, tj. 69,2 % z moz-
nych 60. Prvni t¥i mista obsadili sou-
tézici z hlavniho mésta — pomysl-
nou zlatou medaili vybojoval s de-
setibodovym naskokem Viktor Fukala
(G J.Keplera Praha), st¥ibrnou Marek
Fiirst (G Christiana Dopplera Praha)
a bronzovou Matéj Dvordk (G Jana
Keplera Praha). Stejny pocet bodi zis-
kal 1 &tvrty v pofadi Adam Mendl
(G Pierra de Coubertina Tabor), o po-
fadi na 3. a 4. misté musely rozhodnout
modifikované body. Epidemicka situ-
ace ovliviiuje i Mezinarodni fyzikalni
olympiadu, kterd by méla po odkladu
z loniského roku probéhnout od 17. do
25. Cervence 2021 v litevském Vilniusu
(viz https://www.ipho2021.1t), orga-
nizatori jsou letos pripraveni v p¥ipadé
nouze usporadat ji také on-line.

Mnohem vice nez v minulych le-
tech byl uplynuly ro¢nik zavisly na
pravidelné aktualizaci internetovych
stranek a predev8im na zprovoz-
néni systému OSMO (https://osmo.
fyzikalniolympiada.cz/org/) k za-
davani a odevzdavani tloh on-line (byl
vyuzit také pro krajska a okresni kola
kategorii B-F v bfeznu a dubnu). Je
tfeba podékovat kolegim z MO, ktefi
umoznili vyuzit jimi vyvinuty systém
a adaptovat jej pro potfeby FO. Zpro-
voznéni, v8echny upravy a nastaveni
systému, vytvoreni navodu i zkuseb-
niho ,,h¥isté“, na némz si mohli souté-
zici i opravujici dopfedu vyzkouset fun-
govani celého prostiedi, se ujal RNDr.
Jan Prachat, ktery ma obrovskou za-
sluhu na tom, Ze se soutéZ poda-
filo zvladnout i za nepfiznivych a pro
v8echny novych podminek.

Matematika — fyzika — informatika 30 (2) 2021

Jak vsichni doufiame, v piFistim
gkolnim roce a v 63. ro¢niku FO
by celostatni kolo mohlo prob&hnout
obvyklym zpisobem v misté urce-
ném pro rok leto$ni, tedy v Plzen-
ském kraji. Zajemci a pfiznivei sou-
téze najdou vSechny potfebné aktu-
alni informace véetné zadéani i FeSeni
iloh na d&tendfum MFI jisté dobte
znamych  internetovych  strankach
UKFO www.fyzikalniolympiada.cz.

Literatura

[1] Vybiral, B.: Elektromagneticka
indukce.  Studijni text  pro
soutézici FO a ostatni za-

jemce o fyziku. Dostupné na:
http://fyzikalniolympiada.cz/
texty/indukce.pdf.

Vysledkova listina

Vitézové

1. Viktor Fukala (G Jana Keplera,
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Mendl (G Pierra de Coubertina, Téa-
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G Brno a MS, 45 b), 6. Robert Ge-
mrot (G Havifov-Mé&sto, Komenského,
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12. David Kamensky (G a Jazy-

kova skola, Bieclav, 34b), 13. Jonas
Dej (Wichterlovo G Ostrava, 33,5b),
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14. Jan Cervenan (G Jana Pivecky a
SOS Slavicin, 33,5b), 15. Vaclay Mas-
tera (G Pierra de Coubertina, Tabor,
33,5b), 16. Vaclav Janafek (G Brno,
t¥ida Kapitana Jarose, 33,5b), 17. To-
mas Cajan (G Frantiska Palackého,

téch Kuchai (Wichterlovo G Ostrava,
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Vrchlického, Klatovy, 32b), 20. Pa-
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28b), 21. Stépan Hortlik (G Pardu-
bice, Dasgicka, 27b), 22. Martin Benes
(G Jihlava, 26,5b), 23. Jindfich Ma-
tuska (G Brno, tfida Kapitdna Jaroge,
26,5b), 24. Jakub Kislinger (G Ja-
roslava Vrchlického, Klatovy, 24,5b),
25. Ondfej Sladky (G Plzen, Miku-
lagské nam., 23,5b), 26. Jan Carvag
(G Praha 6, Nad Aleji, 22,5b), 27. On-
diej Marek (G Christiana Dopplera,
Praha 5, 22,5b), 28. Filip Gregora
(G Langkroun, 22b), 29. David Po-
drapsky (G Teplice, 21b), 30. Michal
Zacek (G Lovosice, 20,5b), 31. Anto-
nin Hejny (G Praha 9, Litoméficka,
20b), 32. Magdaléna MiSinova (G Jana
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Praha 5, 19,5b).

Lukds Richterek

Fontes Scientize

aneb dila velikani

(alespon Castecné) v Cesting
Na Masarykové univerzité byl do-

konéen mezioborovy projekt, ktery ces-

kym ¢tenadfim zpristupnil pét prelo-

movych dél novovéké védy. V naklada-

telstvi Togga (https://www.togga.cz)
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tak mohla vyjit ojedinéld knizni edice
Fontes Scientiae tvorena nasledujicimi
tituly: Matematické principy pfirodni
filozofie Isaaca Newtona [1], Nova ast-
ronomie Johannese Keplera [2], Prubif
Galilea Galileiho [3], Uméni odhadu
Jacoba Bernoulliho [4] a Rozhovory
o mnohosti svéta Bernarda de Fonte-
nella [5]. Vybér zahrnuje klasické texty
obdobi védecké revoluce 17. a 18. sto-
leti; dila Galileiho a Fontenella jsou
kompletnimi preklady, svazky New-
tona, Keplera a Bernoulliho pfedsta-
vuji vybory zajimavych pasazi. Kaz-
dou z vydanych knih navic doprova-
zeji obsahlé predmluvy, které se zaby-
vaji pivodem, kontextem, cili a meto-
dami jednotlivych praci. Po nékolika
stéZejnich pracich z historie astrono-
mie [6, 7, 8] vydanych v minulych péti
letech se tak v ¢eském piekladu obje-
vuji dalsi cenné dila z historie pfirod-
nich véd doplnéna komentaii s infor-
macemi o jejich vyznamu, vzniku i je-
jich soucasném chapéni a porozuméni.

e Fontenelle
;aac Newto:

Galileo (

cob Bernou

Zdroj: Nakladatelstvi Togga

Podle vedouciho projektu Da-
niela Speldy z Filozofické fakulty MU
»vSechna dila spojuje predevs§im to,
7e jsou ve svych oborech povazovana
za pifelomova, a spolené tak davaji
pomérné sugestivni obraz toho, jak
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