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Na zakladni skole se zaci u¢i nasobilku. Nasobit dvé prirozena ¢isla a, b
neni samoziejmeé nic jiného, nez b-krat secist ¢islo a samo se sebou. Jelikoz
pro b = 1 s¢itani vlastné neprovadime, k provedeni vypoctu tohoto soucinu
je zapotiebi pravé b — 1 souc¢ti. Takové postupné s¢itéani je vSak Casové
dosti narocné, i kdyz pocetné jednodussi nez nasobeni. Proto pro a < 9,
b <9 je pri praktickém pocitani bez kalkulatoru snadnéjsi a rychlejsi znat
nasobilku, nez postupné séitat ¢islo a. Nasobime-li v8ak ¢isla vétsich fadu,
pouzivame zpravidla algoritmus, ktery zakiim zpocatku plisobi obtize, a pii
kterém se bez znalosti nasobilky neobejdeme. Ano, je to znamé nasobeni
,,8 ocaskem®.

Nabizi se vSak otazka, zda lze i pro nasobeni vétSich prirozenych &isel
pouzivat postupné s¢itani, ale tak, aby pocet téchto souc¢ti byl pro dana
¢isla a, b podstatné mensi nez pocet b — 1 souctu ¢&isla a. Takova metoda
skutecné existuje, zpravidla se nazyva ,,egyptské nasobeni“. Nejjednodussi
vysvétleni této metody lze provést pomoci piikladu.

Chceme napiiklad nasobit ¢isla a = 48, b = 23 . Pokud bychom pouzivali
postupné séitani, museli bychom 23 krat secist ¢islo 48, coz je dosti pracné a
zdlouhavé. Tzv. ,egyptsky algoritmus“ pracuje efektivnéji. S¢itame takto:

48 = 48 = 48 - 1,

96 = 48+48 = 48-2,

192 = 96496 = 48 -4,

384 = 192+ 192 = 48 -8,

768 = 384 + 384 = 48 - 16.
Nyni si v&imnéme, %e 23 = 1+ 2+ 4+ 16 (tj. podtrzena ¢isla v pravém
sloupci), coz je vyjadieni ¢isla 23 v mocninach 2 nejvySe rovnych 23, a

tedy
48 - 23 =48 4+ 96 + 192 + 768 = 1104.

Nemuseli jsme tedy s¢itat 23krat ¢islo 48, ale séitali jsme nejprve 4 dil¢éi
soucty, a pak jsme tyto soucty secetli, dohromady jsme provedli 8 séitani,
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takze tento algoritmus je mnohem efektivnéjsi. Pro bézné nésobeni bez kal-
kulatoru se to jevi jako vyhoda, pfi zna¢ném mnozstvi ndsobeni skute¢né
velkych ¢isel je tento rozdil zcela markantni. A to je divod, pro¢ se toto
egyptské nésobeni pouziva v pocitacich, kde tspora ¢asu hraje rozhodujici
roli zejména v rozsahlych algoritmech.

Otazka je, kolik souctu ¢isla @ musime vytvorit pfi zadaném ¢&isle b. Od-
povéd je zajimava, je to maximalné sedminasobek poétu &islic desitkového
zapisu ¢isla b. Ve vySe uvedeném pifkladu ma ¢&islo b = 23 dvé ¢islice, tedy
maximélné potfebujeme vypocéitat 14 souéttt. Tento odhad je velmi velko-
rysy, presvédcili jsme se, Ze stacilo celkem 8 souctii. AvSsak mohou nastat
situace, kdy tento odhad bude blize ke skute¢nosti.

A jak vysvétlime, Ze staci nejvySe sedmindsobek poétu ¢islic ¢isla b
v desitkovém zapisu? Dikaz je nasledujici. Zfejmé plati

27 = /27 = /128 > /100 = 10,

a tedy
2" > 10"

pro kazdé pfirozené ¢islo n. Jinymi slovy, ¢islo 25 je vétsi nez pocet Cislic
¢isla b. Tedy nejvyssi mocnina ¢isla 2, kterd neni vétsi nez b, musi mit
méné nez 3,5krat pocet cifer ¢isla b. ProtoZe pak jesté s¢itdame tyto diléi
soucty, je pocet souttu v egyptském nasobeni maximalné dvojnésobkem
tohoto ¢isla 3,5, tedy jeho sedminasobkem.

Ctenaf necht si oveH na prikladu nésobeni velkych ¢isel, jak podstatna
aspora poctu séitani takto nastava. A pro zéky zakladni skoly perlicka na
zaver: pii této metodé jsme zcela vynechali znalost a pouzivani nésobilky,
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